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Определение специфичности 
методики выявления остаточных 
количеств биостимуляторов 
роста и b-агонистов на основе 
иммуномикрочиповой 
технологии
РЕЗЮМЕ

В статье представлены материалы по определению специфичности ме-
тода определения остаточных количеств стимуляторов роста и β-агони-
стов с помощью иммуномикрочиповой технологии Evidence Investigator 
и тест-набора Growth Promoter Multiple Matrix Array. По результатам вне-
сения 18 различных  лекарственных средств (гормональные препараты и 
антибиотики), показана строгая специфичность методики. Метод явля-
ется перспективным на территории РФ. 

 

Determining the specificity 
of method for detection residual 
quantities of biostimulants 
of growth and b-agonists 
on the basis of immunomicrochip 
technology
ABSTRACT

The article presents materials for determining the specificity of the method for 
determining residual amounts of growth promoters and β-agonists using the 
evidence Investigator immunomicrochip technology and the Growth Promoter 
Multiple Matrix Array test Suite. According to the results of applying 18 
different drugs (hormones and antibiotics), the strict specificity of the method 
is shown. The method is promising on the territory of the Russian Federation.
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Введение
Вопрос о контаминации животноводческой продук-

ции остаточными количествами ветеринарных препара-
тов очень актуален на сегодняшний день во всех странах. 
Все чаще при скрининговых исследованиях в пищевых 
продуктах обнаруживаются остаточные количества ан-
тибиотиков, гормональных препаратов, сульфанилами-
дов, кокцидиостатиков — содержание которых не допу-
скается или ограничено по законодательству. 

Для увеличения производства продукции в про-
мышленном животноводстве нередко используются 
различные стимуляторы роста, в том числе гормо-
нальные (естественные и синтетические стероиды, ти-
реостатики, b-агонисты и др.), что может приводить к 
их избыточному накоплению в мясе и мясопродуктах. 
Это представляет серьезную опасность для здоровья 
человека, поскольку данные соединения нарушают об-
менные процессы и гормональный статус организма, 
влияют на сердечную деятельность, могут обладать кан-
церогенным эффектом. 

В связи с этим во многих странах ужесточаются тре-
бования по контролю за содержанием гормональных 
препаратов в продуктах животного происхождения. В 
2003–2005 гг. в Европе было проведено мониторин-
говое исследование по нелегальному использованию 
различных гормональных стимуляторов роста в живот-
новодстве. По данным Европейской 
Комиссии по результатам этого ис-
следования гормоном, остатки ко-
торого чаще всего обнаруживают в 
различной животноводческой про-
дукции, оказался дексометазон. Так, 
в 2003 г. было зарегистрировано 130 
случаев нелегального его примене-
ния в Европе, в 2004 г. — 64 случая, в 
2005 г. — 186 случаев [1].

Многие синтетические гормо-
нальные препараты плохо мета-
болизируются и накапливаются в 
организме животных в больших ко-
личествах, мигрируя по пищевой 
цепочке в продукты питания. Таким 
образом, остаточные количества 
таких токсикантов могут попадать 
через мясные продукты в организм 
человека. Они стабильны при приго-
товлении пищи, способны вызывать 
гормональный дисбаланс в обмене 
веществ и физиологических функ-
циях организма человека, могут 
привести к деградации репродук-
тивной системы человека, к феми-
низации мужчин и т.д. Они обладают 
также канцерогенными, иммуноток-
сичными и эмбриотоксичными свой-
ствами.

В странах Евросоюза и России 
применение гормональных препа-
ратов запрещено (Директивы 96/22 
/ EC 2008/97 / EC 2003/74 / EC). В 
тоже время ограниченное использо-
вание искусственных стимуляторов 
роста допускается в США, Канаде, 
Австралии, Новой Зеландии, Арген-
тине и некоторых странах Южной 
Америки, Азии и Африки. Эти стра-
ны являются экспортерами мясной 

продукции. Следовательно, требуется система жёстко-
го контроля пищевой продукции на содержание оста-
точных количеств гормонов [2–4]. 

Методы, используемые для обеспечения в Россий-
ской Федерации контроля и мониторинга остаточных 
количеств стимуляторов роста в продукции животно-
водства, должны иметь высокую чувствительность и 
строгую специфичность. 

Для определения остаточных количеств стимуляторов 
роста используют различные инструментальные методы 
анализа: ИФА, жидкостная хроматография высокого дав-
ления (ВЭЖХ), высокоэффективная жидкостная хрома-
тография в сочетании с тандемной масс-спектрометри-
ей (ВЭЖХ-МС-МС), тест-системы RIDASCREEN® [5–7]. 
Система Evidence Investigator, использующая запатенто-
ванную технологию биочипов компании Randox, может 
стать хорошей альтернативой, так как позволяет на од-
ном образце одновременно выявлять остатки нескольких 
препаратов различных стимуляторов роста [8–9].

Материалы и методы
Для очистки образцов были использованы специаль-

ные иммуноаффинные колонки GP1821 фирмы Randox. 
На одной колонке проводили очистку 10 проб поочеред-
но. Полученный элюат выпаривали досуха при темпе-
ратуре 60 °С на роторном испарителе Rotary Evaporator 
RE-52AA. Полученный сухой образец ресуспендировали 

Таблица 1. 

Определение специфичности иммуномикрочипового метода к группам стимуляторов роста, 

содержащимся в мясе при  внесении в него лекарственных препаратов

Образцы мяса с лекарственными препаратами

Определяемые  группы стимуляторов роста   
на панели   Growth Promoter Multiple Matrix 

Array
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Дипроспан суспензия для инъекций (ДВ 
Бетаметазон)

– + – – – – – – –

Кленпульмин (ДВ кленбутерола гидрохлорид) – – – – – – – + –

Дексаметазон раствор для инъекций 4 мг/мл 
(ДВ дексаметазон)

– + – – – – – – –

Спектран (ДВ амоксициллин и бетаметазол) – + – – – – – – –

Дексавет 0,4%, фл. 50 мл (ДВ дексаметазона 
фосфат)

– + – – – – – – –

Дексафорт, фл. 50 мл (ДВ дексаметазона 
фенилпропионат и дексаметазона натрия 
фосфат)

– + – – – – – – –

Гидрокортизон (ДВ гидрокортизон, лидокаин) – – – – – – – – –

Фертагил (ДВ гонадорелин) – – – – – – – – –

Окситоцина раствор (10 ЕД), фл. 100 мл (ДВ 
окситоцин)

– – – – – – – – –

АСД-2 (сухая перегонка сырья животного 
происхождения)

– – – – – – – – –

Байтрил 5% (ДВ энрофлоксацин) – – – – – – – – –

Бромколин (ДВ линкомицин гидрохлорид, 
колистин сульфат, бромгексин гидрохлорид)

– – – – – – – – –

Гентам (ДВ амоксициллин, гентамицин) – – – – – – – – –

Окситетрамаг 20% ин. раствор (ДВ оксите-
трациклин)

– – – – – – – – –

Трициллин (ДВ пенициллин, стрептомицин, 
стрептоцид)

– – – – – – – – –

Тилозин 50 (ДВ тилозин) – – – – – – – – –

Дизпаркол (ДВ левомицитин, метронидазол, 
тилозин)

Тиоцефур (ДВ цефтиофур натрия) – – – – – – – – –
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и затем использовали для определения остаточных ко-
личеств стимуляторов роста. 

Определение остаточных количеств биостимулято-
ров в мясе проводили методом иммуномикрочиповой 
технологии на полуавтоматическом сканирующем хе-
милюминометре «Evidence investigator» фирмы «Randox 
Laboratories Ltd». Использовался комплект тест-набора 
«Скрининг на активаторы роста по нескольким матри-
цам: Growth Promoter Multiple Matrix Array» (EV3726). 

Для проведения опытов по определению специфич-
ности метода в образцы мяса (фарш) вносили в микро-
дозах медицинские и ветеринарные препараты различ-
ных групп, как относящихся по действующему веществу 
к стимуляторам роста, так и различные антибиотики, в 
том числе комплексные.

 
Результаты исследований и обсуждение 
При лечении некоторых заболеваний в ветеринарной 

практике используются противовоспалительные препа-
раты, которые относят к группе кортикостероидов. Так, 
например, в составе препарата Спектран, используе-
мого для лечения КРС и свиней, помимо антибиотика 
амоксициллина есть бетаметазон, который принад-
лежит к группе синтетических кортикостероидов (гор-
монов коры надпочечников) и оказывает противовос-
палительное, противозудное, противоаллергическое, 
антипролиферативное действие. 

Всего при определении специфичности метода было 
использовано 18 лекарственных препаратов. Получен-
ные данные представлены в таблице 1. 

При внесении же лечебного препарата, действую-
щим веществом которого являлся какой-либо стиму-
лятор роста, на панели Growth Promoter Multiple Matrix 
Array всегда определялось соответствие группе. Так, 
например, при внесении препарата Кленпульмин, дей-
ствующим веществом которого является кленбутерол 
гидрохлорид, панель показывала наличие в образце 
группы β-агонистов. При использовании гормонального 
препарата Фертагил он не определился на панели, так 
как его действующее вещество не относится к стимуля-
торам роста. В ветеринарии данный препарат использу-
ется для регуляции функции воспроизводства. 

При внесении антибиотиков распространенных 
групп, используемых в ветеринарной практике, они не 
определялись и не влияли на результаты определения 
стимуляторов роста. 

Таким образом, из полученных данных видно, что 
метод иммуномикрочиповой технологии Evidence 
Investigator обладает строгой специфичностью к опре-
деляемым группам гормональных препаратов. 

Заключение
В результате необоснованного использования сти-

муляторов роста и гормональных препаратов произ-
водителями мяса возможна прямая угроза здоровью 
потребителя. Проведенные исследования показали, 
что метод определения остаточных количеств стиму-
ляторов роста и β-агонистов с помощью иммуномикро-
чиповой технологии Evidence Investigator и тест-набора 
Growth Promoter Multiple Matrix Array обладает строгой 
специфичностью. 
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