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Влияние минеральных
удобрений и бактериальных
препаратов на урожайность
подсолнечника в условиях
Нижнего Дона
РЕЗЮМЕ

Методика. Представлены результаты исследований трехлетнего полевого экс-
перимента по изучению влияния минеральных удобрений и бактериальных пре-
паратов со штаммами ассоциативных азотфиксаторов на урожайность семян под-
солнечника в условиях Нижнего Дона. Исследования проводили на Ростовском
госсортоучастке в Аксайском районе Ростовской области в 2012–2014 годах.
Объектами исследований являлись гибриды подсолнечника разного срока созре-
вания: Донской 1448 (среднепоздний) и Патриот (среднеспелый). При проведе-
нии полевого опыта использовали минеральные удобрения (аммиачная селитра
(N34,4), аммофос (N12Р50), хлористый калий (К60)), а также бактериальные препа-
раты со штаммами ассоциативных азотфиксаторов (ПГ-5, Флавобактерин, 17-1,
Мизорин 7), изготовленные во Всероссийском институте сельскохозяйственной
микробиологии (ВНИИСХМ) г. Пушкин. 

Результаты. В среднем за 2012–2014 годы урожайность семян подсолнечника на
контрольном варианте (без применения удобрений) гибрида Донской 1448 соста-
вила 1,54, гибрида Патриот – 1,61 т/га. Прибавка урожайности при возделывании
среднеспелого гибрида Патриот при внесении оптимальной дозы минеральных
удобрений N40Р50 составила 0,46 т/га или 28,4%, среднепозднего гибрида Дон-
ской 1448 от дозы N40Р100 — 0,47 т/га или 30,7%. Эффективной является обра-
ботка семян гибрида Патриот биопрепаратом ПГ-5. Увеличение урожайности по
сравнению с контролем составило 0,37 т/га или 23,0%. Данная прибавка на 5,4%
меньше, чем на оптимальном варианте с дозой минеральных удобрений N40Р50. 
Семена гибрида Донской 1448 целесообразно обрабатывать Флавобактерином.
Но увеличение урожайности к контролю составило лишь 0,12 т/га или 7,8%, что в
3,9 раза меньше, чем в варианте с наибольшей урожайностью с этим гибридом,
где вносили удобрения в дозе N40Р100. 
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er yield in the conditions of the
Lower Don
ABSTRACT

Methods. The article presents the results of a three-year field experiment to study
the effect of mineral fertilizers and bacterial preparations with strains of associative
nitrogen fixators on the yield of sunflower seeds in the Lower Don. The research was
carried out at the Rostov state variety section in the Aksai district of the Rostov region
in 2012–2014. The objects of research were sunflower hybrids of different maturation
period: don 1448 (mid-late) and patriot (mid-ripe). During the field experiment, mineral
fertilizers (ammonium nitrate (N34,4), ammophos (N12Р50), potassium chloride (К60)),
as well as bacterial preparations with strains of associative nitrogen fixators (PG-
5, Flavobacterin, 17-1, Mizorin 7), made at the all-Russian Institute of agricultural
Microbiology (VNIISKHM), Pushkin, were used. 

Results. On average, in 2012–2014 the yield of sunflower seeds in the control variant
(without the use of fertilizers) hybrid don 1448 was 1.54, hybrid Patriot — 1.61 t/ha.
The increase in yield when cultivating the medium-ripe hybrid Patriot when applying the
optimal dose of mineral fertilizers N40R50 was 0.46 t/ha or 28.4%, the average late hybrid
don 1448 from the dose N40R100 0.47 t/ha or 30.7%. Effective is the treatment of seeds
of the hybrid Patriot with biological product PG-5. The increase in yield compared to the
control was 0.37 t/ha or 23.0%. This increase is 5.4% less than the optimal version with
a dose of mineral fertilizers N40P50. Seeds of the Don 1448 hybrid should be treated with
Flavobacterin. But the increase in yield to control was only 0.12 t/ha or 7.8%, which is 
3.9 times less than in the version with the highest yield with this hybrid, where fertilizers
were applied at a dose of N40P100. 
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Введение
Важнейшим рычагом регулирования увеличения ва-

ловых сборов семян подсолнечника является вопрос 
применения удобрений. В условиях Нижнего Дона по-
сле 1990 года учеными Донского ГАУ проведены ос-
новательные исследования по разработке системы 
удобрения гибридов и сортов подсолнечника с учетом 
обеспеченности почвы доступными формами элемен-
тов питания и влаги. Однако для районированных в по-
следние годы гибридов такой детализации нет [1, 2]. 
Кроме того, в регионе не изучено действие на урожай-
ность и масличность семян подсолнечника бактериаль-
ных препаратов, созданных на основе активных штам-
мов ассоциативных азотфиксаторов. Следует отметить, 
что применение азотных удобрений под подсолнечник, 
особенно в повышенных дозах, не всегда дает высокий 
результат, а масличность семян в острозасушливых ус-
ловиях может даже снизиться [3]. Изучение эффекта от 
биопрепаратов и рассмотрение их как частичной аль-
тернативы минеральным удобрениям также представ-
ляется перспективным направлением совершенствова-
ния системы удобрения этой культуры.

Методика
Опыты с подсолнечником закладывали в полевом 

севообороте Ростовского ГСУ Аксайского района Ро-
стовской области. Объектами исследований являлись 
гибриды подсолнечника Донской 1448 (среднепозд-
ний) и Патриот (среднеспелый). Предшественник под-
солнечника  — озимая пшеница. Повторность опыта 
четырехкратная. Площадь делянки 39,2 м2 (7×5,6  м). 
Почва — чернозем обыкновенный. Обеспеченность по-
чвы подвижным фосфором в углеаммонийной вытяжке 
Мачигина низкая и очень низкая, обменным калием  — 
высокая и повышенная.  

При проведении полевого опыта использовали мине-
ральные удобрения (аммиачная селитра (N 34,4% д. в.), 
аммофос (N 12%; Р 50% д.в.), хлористый калий (К 60,0% 
д. в.)), а также бактериальные препараты со штаммами 
ассоциативных азотфиксаторов (ПГ-5, Флавобактерин, 
17–1, Мизорин 7), изготовленные во ВНИИ сельскохо-
зяйственной микробиологии (г. Пушкин). Аммофос и хло-
ристый калий вносили под основную обработку почвы, 
аммиачную селитру  — весной под предпосевную куль-
тивацию. Обработку семян биопрепаратами проводи-
ли непосредственно перед посевом из расчета 200 г на 
гектарную норму посевного материала. Уборку урожай-

ности проводили поделяночно комбайном САМПО-2010 
Ростов. Внесение удобрений, проведение наблюдений и 
учет в течение вегетации осуществляли в соответствии с 
методикой агрохимических исследований [4, 5].

Погодные условия в годы исследований существен-
но отличались. В 2011–2012 сельскохозяйственном 
году выпадение атмосферных осадков превысило сред-
немноголетние нормы на 25 мм. В 2012–2013 сельско-
хозяйственном году отмечен недобор осадков  — на 
47 мм меньше нормы. При этом в 2013 году отмечено 
превышение нормы температуры воздуха на 1,6–3,8 °С. 
Преобладание высоких температур в фазы цветения и 
начала налива семян привели к уменьшению количе-
ства полноценных семян в корзинке и в последующем 
к снижению урожайности. Главным отличительным при-
знаком 2014 сельскохозяйственного года явилась очень 
жаркая и сухая погода в середине и второй половине 
вегетации подсолнечника. В июле и августе осадков 
практически не было  — 9 и 2 мм. Температура была в 
пределах 25,2–25,5 °С, что на 2,7–3,3 °С больше нормы. 
Налив и созревание семян проходило в условиях остро-
го дефицита влаги. 

Сложившиеся в годы исследований метеоусловия 
позволили к посеву гибридов подсолнечника Патриот 
и Донской 1448 сформировать следующие запасы про-
дуктивной влаги в метровом слое почвы соответствен-
но: 2012 год  — 186–204 мм, 2013 год  — 149–153 мм, 
2014 год — 121–125 мм.

Результаты
Наименьшая урожайность семян подсолнечника на 

опытных делянках сформирована в 2014 году, а наи-
большая  — в 2012 году. На посевах среднепозднего 
гибрида Донской 1448 урожайность в контрольном ва-
рианте (без применения удобрений) изменялась в пре-
делах от 1,14 в 2014 году до 1,90 т/га в 2012 году, на 
среднеспелом гибриде Патриот — от 0,95 т/га до 2,18 т/
га в эти же годы (табл.).

В 2012 году максимальное и примерно одинаковое 
увеличение урожайности семян гибридов подсолнечни-
ка в абсолютном выражении к контрольному варианту 
получено от применения минеральных удобрений  — 
0,74 и 0,76 т/га. Однако дозы удобрений отличались: на 
гибриде Патриот наибольшая прибавка по сравнению 
с контролем получена в варианте с применением азот-
но-фосфорных удобрений в дозе N40Р50 — 33,9%, а на 
гибриде Донской 1448 в дозе N40Р100 — 40,0%. 

Таблица 

Влияние минеральных удобрений и бактериальных препаратов на урожайность семян подсолнечника, т/га

Варианты

Донской 1448 Патриот

годы среднее 
за три 
года

прибавка 
к контролю

годы среднее 
за три 
года

прибавка 
к контролю

2012 2013 2014 т/га % 2012 2013 2014 т/га %

Контроль 1,90 1,57 1,14 1,54 - - 2,18 1,71 0,95 1,61 - -

N40Р50 2,56 1,77 1,49 1,94 0,40 26,0 2,92 1,94 1,34 2,07 0,46 28,4

N80Р50 2,33 1,83 1,56 1,91 0,37 23,8 2,61 1,83 1,57 2,00 0,39 24,4

N40Р100 2,66 1,79 1,59 2,01 0,47 30,7 2,87 1,90 1,40 2,06 0,45 27,7

N80Р100 2,23 1,87 1,52 1,87 0,33 21,6 2,48 1,97 1,55 2,00 0,39 24,2

N40Р50К50 2,11 1,90 1,29 1,77 0,23 14,7 2,43 2,32 1,13 1,96 0,35 21,7

N80Р100К50 1,88 2,02 1,30 1,73 0,19 12,6 2,09 1,83 1,37 1,76 0,15 9,5

ПГ-5 2,22 1,68 0,79 1,56 0,02 1,5 2,73 1,97 1,24 1,98 0,37 23,0

Флавобактерин 2,32 1,66 1,00 1,66 0,12 7,8 2,78 1,70 0,88 1,79 0,18 11,0

Мизорин 7 2,15 1,78 0,94 1,62 0,08 5,4 2,80 1,90 1,14 1,95 0,34 20,9

17-1 2,26 1,77 0,90 1,64 0,10 6,7 2,66 1,64 0,80 1,70 0,09 5,6

НСР05 0,10 0,08 0,07 - - - 0,18 0,08 0,04 1,98 0,37 23,0
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В 2013 году проявление наибольшего эффекта во 

влиянии на урожайность семян подсолнечника до-
стигнуто от применения полного минерального удо-
брения. На среднеспелом гибриде Патриот в варианте 
N40Р50К50 урожайность семян подсолнечника увеличи-
валась до 2,32 т/га. На среднепозднем гибриде Дон-
ской 1448 оптимум урожайности достигнут на фоне 
N80Р100К50. Но, несмотря на увеличение дозы азот-
но-фосфорных удобрений вдвое в составе туковой 
смеси, прибавка урожайности семян гибрида Донской 
1448 на 0,30 т/га или на 14,9% меньше, чем у гибрида 
Патриот.

В 2014 году, как и в 2012 году, наибольшая урожай-
ность среднепозднего гибрида Донской 1448 сформи-
рована в варианте с преобладанием фосфорных удо-
брений над азотными в 2,5 раза  — N40Р100. Прибавка 
урожайности по сравнению с контрольным вариантом 
составила 0,45 т/га или 39,5%. У среднеспелого гибри-
да Патриот в этот год было эффективнее преимущество 
азота над фосфором в 1,6 раза (N80Р50) при увеличении 
урожайности к контролю на 0,62 т/га или на 60,5%. Но в 
целом максимальный уровень урожайности семян под-
солнечника при выращивании обоих гибридах был прак-
тически одинаковым — 1,57–1,59 т/га. 

Эффективность применения бактериальных пре-
паратов с активными штаммами ассоциативных азот-
фиксаторов путём инокуляции семян подсолнечника 
перед посевом зависела не только от условий влагоо-
беспеченности почвы, но и от группы скороспелости 
изучаемых гибридов. У среднепозднего гибрида Дон-
ской 1448 существенное и математически достоверное 
увеличение урожайности по сравнению с контрольным 
вариантом достигнуто в 2012 и 2013 годах под влияни-
ем всех изучаемых штаммов, в острозасушливом 2014 
году  — достоверное уменьшение. При выращивании 
среднеспелого гибрида Патриот в 2013 и 2014 годах 
было эффективным во влиянии на урожайность се-
мян подсолнечника применение биопрепаратов ПГ-5 
и Мизорин 7, в 2012 году — всех изучаемых штаммов. 
Поэтому более объективную оценку действия ассоциа-
тивных азотфиксаторов на урожайность подсолнечника 

позволяет сделать усреднение данных урожайности за 
2012–2014 годы.

В среднем за 2012–2014 годы урожайность гибри-
дов подсолнечника в контрольном варианте (без при-
менения удобрений) изменялась в пределах от 1,54 
до 1,61  т/га, сбор масла  — от 595 до 620 кг/га. Преи-
мущество гибрида Патриот в увеличении урожайности 
составило лишь 0,07 т/га или 4,5%. Возделывание сред-
неспелого гибрида Патриот наиболее эффективно при 
внесении минеральных удобрений в дозе N40Р50, сред-
непозднего гибрида Донской 1448  — на увеличенном 
вдвое фоне фосфорных удобрений — N40Р100. Прибавки 
в урожайности семян подсолнечника по сравнению с 
контрольным вариантом составили 0,46–0,47 т/га или 
28,4–30,7%, а в сборе масла — 36,4–37,6%.

В среднем за три года более эффективным являлась 
обработка семян гибрида Патриот биопрепаратом ПГ-
5. Прибавка урожайности по сравнению с контролем 
увеличивалась на 0,37 т/га или на 23,0%, что лишь на 
5,4% меньше, чем в оптимальном варианте с дозой ми-
неральных удобрений N40Р50. Семена гибрида Донской 
1448 целесообразно обрабатывать Флавобактерином. 
Но увеличение урожайности составило лишь 0,12 т/га 
или 7,8%, что в 3,9 раза меньше, чем в варианте с наи-
большей урожайностью с применением удобрений в 
дозе N40Р100. Увеличение сбора масла в урожае семян 
подсолнечника под действием биопрепарата ПГ-5 по 
сравнению с контрольным вариантом составило 26,3, 
Флавобактерина — 10,2%. 

Выводы
При выращивании среднеспелого гибрида подсол-

нечника Патриот на черноземе обыкновенном в усло-
виях Ростовской области для увеличения урожайности 
и сбора масла целесообразно применять до посева 
минеральные удобрения в дозе N40Р50, среднепоздне-
го гибрида Донской 1448 — N40Р100. При возделывании 
этих гибридов без минеральных удобрений целесо
образно осуществлять обработку посевного материала 
биопрепаратами штамма ПГ-5 (200 г/га) или Флавобак-
терин (200 г/га). 
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