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Экологический мониторинг 
кормов пастбищ южной части 
пустыни Кызылкум
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Характерной чертой обследованной южной части пустыни Кызыл-
кум Туркестанской области является в основном меридиальная ориентация гряд и 
бугристо-грядовых массивов песков. Были выявлены две основные группы типов 
пастбищ: кустарниково-разнотравные  — кустарниково-эфемеровые по бугри-
сто-грядовым пескам и полынно-солянковые, реже с дерновинными злаками на 
бурых почвах.

Методика. В работе использованы общепринятые методы определения урожай-
ности пастбищ, проективного покрытия, состава и структуры растительного по-
крова, а также фенологии основных кормовых растений.

Результаты. Результаты изучения и анализ динамики ботанического состава, 
структуры травостоев этих типов пастбищ за 2017–2019 годы показывает, что в 
травостое кустарниково-разнотравных, кустарниково-эфемеровых типов паст-
бищ в весенний период использования  от 32,4 до 37,5% составляют коротковеге-
тирующие эфемеры и эфемероиды, от 21,9 до  25,0% — разнотравье с весенним 
циклом развития. В последующем периоде исследования (июль) эти показатели 
снизились соответственно до 5,0 и 8,2% с последующим засыханием.  Сезонная 
динамика продуктивности травостоя первой группы типов пастбищ за периоды 
вегетаций (апрель-май, июнь, август) в среднем составила 3,23; 1,95 и 2,55 ц/га, 
из них поедаемый кормовой запас  — 1,62; 1,0; 1,7 ц/га сухой кормовой массы. 
Максимальная урожайность растительных ассоциаций, относящихся ко второй 
группе типов пустынных пастбищ, приходится также на весенний период. Валовая 
урожайность в среднем составляет 3,5; 2,0 и 2,3 ц/га, из них поедаемый кормовой 
запас — 1,75; 1,2; 1,5 ц/га сухой кормовой массы. Химический состав травостоя 
кустарниково-разнотравных и кустарниково-эфемеровых пастбищ Кызылкум-
ского массива (ЮКО) в весенний сезон состоит из 70,5% воды, 6,0% протеина, 
1,8% жира, 6,5% клетчатки, 12,8% БЭВ и 1,6% золы. К летне-осеннему сезону 
влажность указанного травостоя снижается до 37,0–26,9%, содержание протеи-
на повышается до 7,5–12,6%, жира — до 2,2–2,0%, БЭВ — до 26,8%. В составе 
полынно-солянковых пастбищ также наблюдается снижение содержания влаги до 
46,9% и 48,1%, протеина — до 6,9% и 5,9%, жира — несколько увеличивается ле-
том до 1,7% с последующим снижением осенью до 0,8%, содержание клетчатки 
почти не изменилось (16,9 и 16,7%). БЭВ к летне-осеннему сезону повысилось до 
24,5 и 24,4%. 

Ecological monitoring of pasture 
fodder in the southern part  
of the Kyzylkum desert
ABSTRACT

Relevance. A characteristic feature of the examined southern part of the Kyzylkum 
desert of the Turkestan region is mainly the meridional orientation of the ridges and hilly-
ridged massifs of sand. Two main groups of types of pastures were identified: shrub-
herbaceous  — shrub-ephemeral on hilly-ridged sands and sagebrush-saltwort, less 
often with turfy cereals on brown soils.

Methods. The work uses generally accepted methods for determining pasture 
productivity, projective cover, composition and structure of vegetation cover, as well as 
phenology of the main forage plants.

Results. The results of the study and the analysis of the dynamics of the botanical 
composition and structure of grass stands of these types of pastures for 2017–2019 
show that in the spring use from 32.4 to 37.5% are short-growing ephemera and 
ephemeroids from 21.9 to 25.0%  — forbs with a spring development cycle. In the 
subsequent period of the study (July) these indicators decreased respectively to 5.0 
and 8.2%, followed by drying. The maximum productivity of plant associations belonging 
to the second group of desert pasture types also falls in the spring. Gross productivity 
averages 3.5; 2.0 and 2.3 с/ha, of which the edible feed reserve is 1.75; 1,2; 1.5 c/ha of 
dry feed mass. The chemical composition of the grass stand of shrub-mixed grass and 
shrub-ephemeral pastures of the Kyzylkum in the spring season consists of 70.5% water, 
6.0% protein, 1.8% fat, 6.5% fiber, 12.8% BEV and 1.6% ash.
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Введение
В аридной зоне Казахстана общая площадь сель-

скохозяйственных угодий составляет около 40 млн га, 
93,2% которых приходится на долю естественных пу-
стынных пастбищ с продуктивностью 1,0–3,5 ц/га воз-
душно-сухого корма.

Южный массив Кызылкума занимают большие пло-
щади, покрывая большую часть территории пустыни 
Кызылкумов в Южном Казахстане. Растительность 
песчаных пустынь отличается богатством видов и 
разнообразием их биологических и хозяйственных 
свойств [1, 2].

Основу составляет боялычно-серополынные (Salsola 
arbuscula, Seriphidium terrae-albae) и боялычно-биюргу-
новые с полынью (Salsola arbuscula, Anabasis salsa) груп-
пы типов пастбищ. Растительность скудна и разрежена, 
представлена тасбиуюргуном (Natophuatonerinakeium), 
черным боялычем (Salsola arbusculifomis), саксаульчи-
ком и некоторыми видами полыни [3].

Цель исследования. Провести экологический мони-
торинг кормов пастбищ южной части пустыни Кызыл-
кум, находящихся в Туркестанской области.

Метод и методология исследования
В работе использованы общепринятые методы 

определения урожайности пастбищ, проективного по-
крытия, состава и структуры растительного покрова, а 
также фенологии основных кормовых растений [3, 4, 5, 
6]. Урожай определяли укосным методом, для этого в 
каждой растительной группировке кормового угодья на 
типичных местах растительность на 10 м2 срезали нож-
ницами для стрижки овец или скашивали в виде отдель-
но расположенных в различных местах 10 площадок по 
квадратному метру каждая или 4 площадок по 2,5 м2 
(2,5×1 м). На выровненных мощных травостоях учиты-
вали растительность на двух площадках в 10 м2. Высота 
среза растений от поверхности почвы на сенокосах  — 
7–8 см, на пастбищах высокотравных — 4–6 см и на низ-
котравных — 2,3 см. 

Для изреженных травостоев на песках срезали пло-
щадки формы трансект 50×20 м в 2–4 повторностях.

Для учета поедаемой части кустарников срезали вет-
ки пробных кустов, пересчитывая на учетную площадь 
по числу кустов; размер учетной площади для подсчета 
был от 100 до 1000 м2 в зависимости от густоты и пе-
строты размещения кустарников по территории.  

При подсчете кусты каждого вида растений подраз-
деляли на группы по размерам и каждую группу подсчи-
тывали отдельно. Пробные кусты в количестве 3–5 для 
каждой группы также брали отдельно. 

На пастбищах с изреженной травяно-кустарниковой 
растительностью урожайность определяли на больших 
трансектах 50–100 м × 1–2 м комбинированным спосо-
бом. При этом растительность трансекта схематично 
переносили на миллиметровку или на графленную в 
клетку бумагу. Трансект окаймляли шнуром, размечен-
ным через 1 и 5 метров. Урожайность в пределах тран-
секта определяли отдельно для каждого типа заросли: 
для кустарников и крупных трав способом модельных 
кустов, для мелких трав  — способом укусов с мелких 
площадок: от 0,05 м2 до 1 м2 в зависимости от характе-
ра размещения растительности. Площадь вычисляли по 
схематической карточке трансекта. 

Определение состава и питательности кормов про-
водилось с использованием современного анализатора 
FOSS NIRS DS 2500 (Швеция).

Результаты исследований
Характерной чертой обследованной южной части пу-

стыни Кызылкум Туркестанской области является в ос-
новном меридиальная ориентация гряд и бугристо-гря-
довых массивов песков. Были выявлены две основные 
группы типов пастбищ: кустарниково-разнотравные  — 
кустарниково-эфемеровые по бугристо-грядовым пе-
скам и полынно-солянковые, реже с дерновинными 
злаками на бурых почвах (рис. 1).

В растительном покрове доминируют в основном 
белосаксауловые ассоциации в различных сочетаниях 
с псамофитными кустарниками, эфемерами, солянка-
ми и разнотравьем. На вершинах и склонах песчаных 
гряд преобладают различные кустарники: песчаная 
акация (Аmmodendron argenteum, A. соnоllyі) жузгуны 
(Calligоnum aphyllum, C. platyacanthum), боялыч (Salsola 
arbuscula) и саксаул белый (Haloxylon persicum). По 
понижениям и заросшим склонам преобладают эфе-
мерово-полынная и полынно-эфемеровая раститель-
ность. Разнообразные эфемеры и эфемероиды: осоки, 
мятлик луковичный, астрагал, полынь (Carex physodes, 
C. рachystylis, Poa bulbosa, Astragalus unifoliolatus) слу-
жат доминантами пастбищ.

Элементы кустарниковой, саксауловой и полуку-
старничковой (полынной) растительности создают 
многочисленные комплексы, свойственные пустыням и 
обусловленные характерным мезорельефом песчаных 
массивов Кызылкумов. 

Результаты изучения и анализ динамики ботаниче-
ского состава, структуры травостоев этих типов пастбищ 
за 2017–2019 годы показывает, что в травостое кустар-
никово-разнотравных, кустарниково-эфемеровых типов 
пастбищ в весенний период использования от 32,4 до 
37,5%  составляют коротковегетирующие эфемеры и 
эфемероиды, от 21,9 до 25,0% — разнотравье с весен-
ним циклом развития (табл. 1). В последующем периоде 
исследования (июль) эти показатели снизились соответ-
ственно до 5,0 и 8,2% с последующим засыханием. 

В составе этих типов пастбищ содержание однолетних 
злаковых растений в весенний период составило в сред-
нем 6,5–6,6%, а в июле снизилось до 3,4%. В этот период 
использования (май, июль) содержание полыни состав-
ляет до 30,0% с последующим снижением  до 18,0%.

Сезонная динамика продуктивности травостоя 
первой группы типов пастбищ за периоды вегетации 
(апрель-май, июнь, август) в среднем составила 3,23; 
1,95 и 2,55 ц/га, из них поедаемый кормовой запас  — 
1,62; 1,0; 1,7 ц/га сухой кормовой массы. Максимальная 

Рис. 1. �Полынно-солянковая растительность, реже 
с дерновинными злаками на бурых почвах

Fig. 1. �Sagebrush-saltwort vegetation, less often with turfy cereals  on 
brown soils
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Таблица 1. �Динамика структуры кормов основных групп типов пастбищ по периодам исследований на Кызылкумском массиве Туркестанской 

области (в процентах от общего кормозапаса)

Table 1. �Dynamics of the structure of the forage of the main groups of pasture types by periods of research in the Kyzylkum massif of the Turkestan 
region (in percent of the total forage reserve)

Таблица 2. �Сезонная динамика урожайности основных типов пастбищ южной части Кызылкумского массива (Туркестанская область) по перио-
дам исследований, ц/га сухой кормовой массы

Table 2. �Seasonal dynamics of crop yields of the main types of pastures of the southern part of the Kyzylkum massif (Turkestan region) for the period of 
research, c/ha of dry fodder mass

Таблица 3. �Фенология основных кормовых растений пастбищ тестового участка № 4 южной части Кызылкумского массива (Туркестанская об-
ласть) по периодам вегетации

Table 3. �Phenology of the main forage plants of the test close № 4 southern part of the Kyzylkum massif (Turkestan region) during the growing season

Годы
Сезоны использо-

вания

Удельный вес кормовых растений, %

полыни злаки
эфемеры и эфеме-

роиды
разнотравье солянки саксаул

2017
весенний 24,0 6,5 37,5 25,0 2,0 5,0

летний 19,5 3,4 8,5 5,0 3,0 60,6

2018
весенний 25,0 6,6 37,4 23,9 2,0 5,1

летний 19,2 3,6 8,0 5,5 3,3 60,3

2019
весенний 30,0 6,6 32,4 21,9 2,0 7,1

летний 18,0 3,6 8,2 5,5 3,3 61,3

Группы типов пустынных пастбищ
Урожайность, 

ц/га

Периоды исследования. месяцы

апрель-май июнь август

М±m Lim М±m Lim М±m Lim

Кустарниково-разнотравные, 
кустарниково-эфемеровые 
по бугристо-грядовым пескам

валовая 3,23±0,44 2,2–4,4 1,95±0,31 0,9–2,45 2,55±0,32 1,35–3,3

поедаемая 1,62±0,53 1,1–2,2 1,0±0,22 0,45–1,23 1,7±0,21 0,8–1,9

Полынные, солянковые, реже 
с дерновинными злаками на бурых 
почвах

валовая 3,5±0,55 2,75–4,25 2,0±0,36 0,85–2,8 2,3±0,51 1,3–2,95

поедаемая 1,75±0,41 1,3–2,123 1,2±0,42 0,42–1,35 1,5±0,22 0,75–1,7

Растения

Фенологические фазы

всходы или начало вегетации колошение и бутонизация цветение плодоношение

начало массовое начало массовое начало массовое начало массовое

Осока пустынная,  
Carex pachystis 

25/02 5/03 1/04 5/04 15/04 18/04 5/05 14/05

Осока вздутая,  
Cares physodes 

1/03 7/03 4/04 8/04 18/04 22/04 5/05 14/05

Мятлик луковичный, 
Poa bulbosa L.

1/03 8/03 7/04 11/04 27/04 1/05 5/05 14/05

Полынь сероземная, 
Artemisia glauca

21/03 28/03 12/06 19/06 25/09 1/10 10/10 15/10

Солянка восточная,  
Salsola orientalis

29/03 7/04 21/06 27/06 10/08 15/08 1/09 15/09

Верблюжья колючка 16/04 21/04 10/06 14/06 23/06 28/06 1/07 15/10

Прибрежница солонча-
ковая

5/04 9/04 14/05 20/05 24/05 1/06 5/06 20/06

Климакоптера супротивно-
листная

10/04 15/04 20/04 25/04 7/05 12/05 20/05 1/06

Мортук Бонопарта, 
Eremopyrum (Lebed.)

7/03 12/03 8/04 14/04 25/04 29/04 4/05 8/05
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урожайность растительных ассоциаций, относящихся 
ко второй группе типов пустынных пастбищ, приходит-
ся также на весенний период. Валовая урожайность в 
среднем составляет 3,5; 2,0 и 2,3 ц/га, из них поедае-
мый кормовой запас — 1,75; 1,2; 1,5 ц/га сухой кормо-
вой массы (табл. 2).

Основное значение в структуре кормов в летне-осен-
ний период (август – октябрь) во всех группах кустарни-
ково-разнотравных, кустарниково-эфемеровых типов 
имеет саксаул белый. Динамика составляет соответ-
ственно: саксаул белый — 60,6 и 61,3% (табл. 3).

Химический состав травостоя кустарниково-раз-
нотравных и кустарниково-эфемеровых пастбищ Кы-

зылкумского массива (ЮКО) в весенний сезон состоит 
из 70,5% воды, 6,0% протеина, 1,8% жира, 6,5% клет-
чатки, 12,8% БЭВ и 1,6% золы. К летне-осеннему се-
зону влажность указанного травостоя снижается до 
37,0–26,9%, содержание протеина повышается до 
7,5–12,6%, жира — до 2,2–2,0%, БЭВ — до 26,8%. В со-
ставе полынно-солянковых пастбищ также наблюдается 
снижение содержания влаги до 46,9% и 48,1%, протеи-
на — до 6,9% и 5,9%, жира — несколько увеличивается 
летом до 1,7% с последующим снижением осенью до 
0,8%, содержание клетчатки почти не изменилось (16,9 
и 16,7%). БЭВ к летне-осеннему сезону повысилось до 
24,5 и 24,4% (табл. 4).

Таблица 4. �Содержание и сезонная динамика питательных веществ травостоя основных типов пастбищ на южной части Кызылкумского масси-
ва (Туркестанская область) при натуральной влажности

Table 4. �Contents and seasonal dynamics of nutrients of grass-based types of pasture in the southern part of the Kyzylkum massif (Turkestan region) at 
natural humidity

Травостои группы типов пустынных пастбищ
Периоды исследо-

вания

Содержание органических веществ, % (сырые питательные вещества)

вода протеин жир клетчатка БЭВ зола

Кустарниково-разнотравные, кустарни-
ково-эфемеровые по бугристо-грядо-
вым пескам

апрель-май 70,5 6,0 1,8 6,5 12,8 1,6

июнь 37,0 7,5 2,2 19,8 26,8 4,6

август 26,9 12,6 2.0 19,4 24,1 15,6

Полынно-солянковые, реже с дерновин-
ными злаками на бурых почвах

апрель-май 60,0 6,8 1,4 16,0 9,3 6,5

июнь 46,9 6,3 1,7 16,9 24,5 3,7

август 48,1 5,9 0,8 16,7 24,4 4,1
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