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Влияние технологии выпаса 
сельскохозяйственных 
животных на содержание гумуса 
и подвижного фосфора пастбищ 
каштановых типов почв
РЕЗЮМЕ

Актуальность. Пастбища Западного Казахстана занимают более 70% зе-
мель хозяйственного использования и являются основным источником корма 
для сельскохозяйственных животных. В последние годы в результате бесси-
стемного интенсивного выпаса сельскохозяйственных животных имеет ме-
сто деградации пастбищных угодий Западного Казахстана. В целях предот-
вращения процессов деградации и опустынивания, а также рационального 
использования пастбищных экосистем важное значение имеет проведение 
исследований по выявлению влияний технологии выпаса сельскохозяйствен-
ных животных на состояние почвенного и растительного покровов пастбищ. 

Методика. Для определения влияний выпаса на показатели были отобраны 
образцы почв на 3 хозяйствах с пастбищами умеренного, слабого и интенсив-
ного выпаса, расположенных в 3 зонах Западного Казахстана с темно-кашта-
новыми, каштановыми и светло-каштановыми типами почв в слое 0–10 см, 
10–20 см и 20–30 см. Для выявления изменений показателей почвы путем 
сравнения в каждой зоне были отобраны образцы почвы на эталонных участ-
ках в слое 0–10 см, 10–20 см и 20–30 см. 

Результаты. В результате проведенных исследований получены экспери-
ментальные данные по современному состоянию почвенного и растительно-
го покровов пастбищ 1-й, 2-й и 3-й климатических зон Западного Казахстана 
с разными типами каштановых почв. Исследованиями установлено отрица-
тельное влияние чрезмерного интенсивного выпаса сельскохозяйственных 
животных на физические и химические показатели пастбищ темно-каштано-
вых, каштановых и светло-каштановых почв, а также на проективное покры-
тие и продуктивность их травостоев.
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Relevance. Pastures of West Kazakhstan occupy more than 70% of the land of 
economic use and are the main source of feed for farm animals. In recent years, 
as a result of unsystematic intensive grazing of farm animals, there has been 
degradation of pasture lands of West Kazakhstan. In order to prevent degradation 
and desertification and to manage grazing ecosystems, it is important to undertake 
research to identify the effects of grazing technology on the soil and plant cover of 
grazing lands. 

Methods. To determine the impact of grazing on indicators, soil samples were 
taken on 3 farms with moderate, weak and intensive pastures located in 3 zones of 
Western Kazakhstan with dark chestnut, chestnut and light chestnut soil types in a 
layer of 0–10 cm, 10–20 cm and 20–30 cm. To identify changes in soil indicators 
by comparison in each zone, soil samples were taken on the reference areas in the 
layer of 0–10 cm, 10–20 cm and 20–30 cm.

Results. As a result of the carried out studies, experimental data on the current 
state of soil and plant cover of pastures of 1st, 2nd and 3rd climatic zones of  West 
Kazakhstan with different types of chestnut soils were obtained. Researches 
determined negative influence of an excessive intensive pasture of farm animals on 
physical and chemical indicators of pastures of dark chestnut, chestnut and light 
chestnut soils and also on a projective covering and efficiency of their herbages.  
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Введение
Многочисленные научные поиски и разработки на-

учных учреждений сельскохозяйственного и биоло-
гического профиля показывают: чтобы поддержать 
способность пастбищ к постоянному семенному и ве-
гетативному возобновлению и воспроизводству не-
обходимого уровня кормовых ресурсов, надо их экс-
плуатировать в рамках экологического императива. 
Первой экологической заповедью рационального ис-
пользования пастбищ является соблюдение принципа 
соответствия их природной емкости к численности вы-
пасающихся на них животных. Многолетние научные ис-
следования, проведенные во второй половине XX века 
учеными разных стран, показывают, что без ущерба для 
последующей продуктивности пастбищ можно изымать 
в различных природных зонах от 25 до 75% надземной 
растительной массы. В аридных условиях России и 
Средней Азии можно изымать 60–75% годичного при-
роста растений [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7].

В целях оценки современного состояния почвенного 
покрова пастбищ в зависимости от технологии выпаса в 
рамках  программно целевого финансирования МСХ РК 
по теме BR 06249365 «Создание высокопродуктивных 
пастбищных угодий в условиях Северного и Западно-
го Казахстана и их рациональное использование» и по 
теме PhD диссертации «Агрохимическая оценка почвен-
ного покрова пастбищ Западно-Казахстанской области 
в зависимости от технологии выпаса» в ЗКАТУ имени 
Жангир хана (Республика Казахстан) проводятся науч-
ные исследования.

Методика
Для определения влияний выпаса на показатели 

были отобраны образцы почв на 3 хозяйствах с паст-
бищами умеренного, слабого и интенсивного выпаса, 
расположенных в 3 зонах Западного Казахстана с тем-
но-каштановыми, каштановыми и светло-каштановы-
ми типами почв в слое 0–10 см, 10–20 см и 20–30  см. 
Для выявления изменений показателей почвы путем 
сравнения в каждой зоне были отобраны образцы по-
чвы на эталонных участках в слое 0–10 см, 10–20 см и 
20–30 см. Повторность отбора 4-кратная. 

Агрохимические анализы почвенных проб проводили 
по традиционным методикам, принятым в Республике 
Казахстан: гумус — по Тюрину, ГОСТ 26213–91; подвиж-
ные соединения Р2О5 — по И. Мачигину. 

Статистическую обработку результатов исследова-
ний осуществляли методом дисперсионного анализа 
Доспехова, статистические графики строили с исполь-
зованием программы Statistica 6.0 [8].

Результаты
Изучение содержания гумуса пастбищных угодий За-

падного Казахстана является необходимым условием 
для оценки их плодородия, а также для решения вопро-
сов рационального использования пастбищных экоси-
стем. В исследованиях содержание гумуса зависело от 
технологии выпаса сельскохозяйственных животных на 
пастбищах. При этом более динамичные изменения со-
держания гумуса происходили на пастбищах аридного 
климата 3-й полупустынной зоны со светло-каштано-
выми почвами. На пастбище умеренного режима выпа-
са данной зоны содержание гумуса в слое 0–30 см по 
сравнению с эталоном снизилось на 0,15%. Запас гу-
муса составляет 44,16 т/га, что меньше по сравнению 
с эталоном на 7,19%. Содержание гумуса пастбищ сла-
бого выпаса на светло-каштановых почвах  — на уров-

не 1,25% при запасе гумуса 46,50 т/га. На территории 
3-й полупустынной зоны наиболее низкое содержание 
гумуса установлено на пастбище с интенсивным режи-
мом выпаса. При содержании гумуса 0,83% запас гуму-
са в слое 0–30 см составляет 34,36 т/га. По сравнению с 
эталонным участком снижение запаса гумуса на уровне 
27,78%. Почва данного участка по запасам гумуса де-
градирована до 2-й степени. Поскольку выпас оказы-
вает существенное влияние на ряд экосистемных услуг, 
увеличение его интенсивности может привести к сниже-
нию плодородия почвы и, следовательно, к деградации 
земель [9]. По нашим гипотезам сильное изменение 
содержания и запасов гумуса на пастбищах 3-й полупу-
стынной зоны является результатам влияний чрезмер-
ных нагрузок сельскохозяйственными животными на 
фоне аридного климата [7]. 

На темно-каштановых и каштановых почвах пастбищ 
1-й и 2-й зоны с технологией слабого и умеренного вы-
паса содержание гумуса по сравнению с почвами эта-
лонных участков снизилось несущественно  — от 0,11 
до 0,22%, а снижение запаса гумуса в слое почвы 0–30 
см — на уровне 4,59–6,67%. Как на светло-каштановых 
почвах при использовании интенсивного выпаса отме-
чается уменьшение содержания (от 0,35–0,42%) и запа-
са гумуса (от 10,88–12,35%), так и на каштановых и тем-
но-каштановых почах. При этом по показателю запаса 
гумуса почва деградирована в 1-й степени. 

Данные статистического анализа подтверждает зави-
симость содержания гумуса от интенсивности использо-
вания пастбища. Интенсивность изменения содержания 
гумуса определяется типом почвы и имеет отрицатель-
ную тенденцию. Данная тенденция описывается с помо-
щью линейного уравнения регрессии. Наибольшее сни-
жение процентного содержания гумуса при увеличении 
интенсивности выпаса наблюдается на светло-каштано-
вых почвах 3-й полупустынной зоны (рис. 1).

Рис. 1. �Содержание гумуса каштановых типов почв Западного 
Казахстана в зависимости от технологии выпаса, % (слой 
0–30 см)

Fig. 1. �Humus content of chestnut soil types of Western Kazakhstan 
depending on the technology of grazing,% (layer 0-30 cm)
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Содержание подвижного фосфора. Как показы-
вают данные исследований, режимы выпаса сельско-
хозяйственных животных изменяют содержание под-
вижного фосфора в составе каштановых типов почв 3 
зон Западного Казахстана. В зоне темно-каштановых 
почв снижение содержания подвижного фосфора по 
сравнению с контролем (эталон) составило от 0,23 до 
0,59 мг/100 г почвы. На каштановых почвах пастбищ 2-й 
зоны изменение содержания подвижного фосфора от 
контроля — на уровне 0,43–0,69 мг/100 г почвы. В 3-й 
зоне на светло-каштановых почвах содержание подвиж-
ного фосфора по сравнению с контролем снижалось от 
0,10 до 0,41 мг/100 г почвы (табл. 1).

Статистическая оценка по t-критерию на 95%-ном 
уровне значимости показала достоверное уменьшение 
содержания подвижного фосфора на пастбищах всех 

типов каштановых почв. Фактическое значение кри-
терия Стьюдента (t-факт.) составило 1,88–47,72 при 
теоретическом значении (t-теор.) 2,45. Наиболее су-
щественное снижение содержания фосфора при этом 
отмечается при сильном выпасе на светло-каштано-
вых почвах 3-й полупустынной зоны (t-факт.)  — 47,72 
при t-теор. —  2,45. На пастбищах 1-й и 2-й зоны тем-
но-каштановых и каштановых почв независимо от тех-
нологии выпаса снижение содержания подвижного 
фосфора также существенно.

Выводы
Использование интенсивного выпаса сельскохозяй-

ственных животных снижает содержание гумуса и под-
вижного фосфора каштановых типов почв пастбищ За-
падно-Казахстанской области.

Таблица 1. �Содержание подвижного фосфора каштановых типов почв пастбищ Западного Казахстана в зависимости от технологии выпаса, в 
слое почвы 0–30 см

Table 1. �The content of mobile phosphorus in chestnut soil types of pastures in Western Kazakhstan, depending on the technology of grazingin, in the 
soil layer 0-30 cm

Технологии выпаса

1-я зона
темно-каштановые почвы, К3

2-я зона
каштановые почвы, К2

3-я зона
светло-каштановые почвы, К1

Содержание 
подвижного 

фосфора,  
мг/100 г почвы

Разница от 
целины,  

мг/100 г почвы

Содержание 
подвижного 

фосфора,  
мг/100 г почвы

Разница от 
целины,  

мг/100 г почвы

Содержание 
подвижного 

фосфора,  
мг/100 г почвы

Разница от 
целины,  

мг/100 г почвы

Выпас отсутствует 2,00 ± 0,047 - 1,54 ± 0,023 - 1,05 ± 0,008 -

Слабый выпас 1,77 ± 0,016 -0,23 1,11 ± 0,015 -0,43 0,95 ± 0,009 -0,10

Умеренный выпас 1,60 ± 0,018 -0,40 0,94 ± 0,009 -0,60 0,87 ± 0,093 -0,18

Интенсивный выпас 1,41 ± 0,030 -0,59 0,85 ± 0,007 -0,69 0,64 ± 0,004 -0,41
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