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Автоматизация систем 
управления микроклиматом 
животноводческих помещений
РЕЗЮМЕ

Современные животноводческие помещения в большинстве своем 
оснащаются автоматизированными системами управления. В статье 
представлена принципиальная схема автоматизированной системы 
управления микроклиматом и аналитические выражения для определе-
ния рационального количества оборудования принудительной системы 
вентиляции.

Automation of climate control 
systems in livestock buildings
ABSTRACT

Modern livestock buildings are mostly equipped with automated control 
systems. The article presents a schematic diagram of an automated climate 
control system and analytical expressions to determine the rational amount of 
equipment for a forced ventilation system.
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Условия содержания животных имеют большое зна-
чение для здоровья и продуктивности животных. Есте-
ственные условия окружающей среды не всегда могут 
обеспечить необходимый микроклимат в помещениях. 
Использование специализированного оборудования 
для обеспечения микроклимата получило широкое рас-
пространение на птицефабриках, свинофермах и фер-
мах крупного рогатого скота.

Автоматизированная система управления микрокли-
матом представляет собой программно-аппаратный 
комплекс, предназначенный для поддержания ком-
фортных климатических условий в животноводческих 
помещениях для содержания животных в хозяйствах 
различной мощности.

Такие системы управления микроклиматом позволя-
ют управлять заслонками воздуховодов, регулировать 
скорость приточного воздуха, скорость воздуха внутри 
помещения, регулировать температуру и влажность 
воздуха, задавая различные режимы работы испол-
нительным устройствам, реагировать на аварийные и 
внештатные ситуации, осуществлять запись в журнал 
событий эксплуатации и сигнализации, а также имеют 
возможность дистанционного управления посредством 
беспроводных и мобильных сетей.

При проектировании коровников обеспечение не-
обходимого воздухообмена осуществляется за счет 
естественной вентиляции через конек в крыше, венти-
ляционные шахты и оконные проемы, боковые проем 
и т.п. [2].

В теплый и жаркий период времени дополнительно 
может использоваться принудительная система венти-
ляции, как местная, так и общеобменная. Известно, что 
при температуре воздуха выше 25 °С внутри коровника 
происходит снижение молочной продуктивности [1].

Для снижения тепловых стрессов коров в теплый 
период времени применяются различные варианты 
местной принудительной вентиляции, например, по-
толочные вентиляторы и наклонные вентиляторы раз-
личных конструкций, в том числе с распылением воды. 
Они предназначаются для увеличения воздухообмена 
в помещении и обдува животных. Используемые для 
этих целей стационарные вентиляторы обеспечивают 
подачу потока воздуха в постоянном 
направлении в зоны кормления и/
или отдыха. Представляют интерес 
вентиляторы, наклонно располо-
женные к зонам кормления и от-
дыха животных. Они размещаются 
в один, два, три или четыре ряда и 
устанавливаются, соответственно, 
над кормонавозным проходом или 
боксами для отдыха или над всеми 
зонами [5].

При автоматизации системы вен-
тиляции в помещениях для крупно-
го рогатого скота особое внимание 
следует уделять показателям тем-
пературы воздуха, относительной 
влажности воздуха, скорости воз-
духа и концентрации вредных газов. 
Чтобы создать комфортные условия 
микроклимата в коровниках авто-
матизированная система должна 
учитывать вышеперечисленные па-
раметры. Для этого используются 
датчики температуры воздуха, отно-
сительной влажности воздуха, кон-

центрации газов (аммиака, сероводорода, углекислого 
газа и т.д.) [3, 4].

Принципиальная схема автоматизированной систе-
мы вентиляции коровника представлена на рисунке 1.

Блок управления микроклиматом программируется 
исходя из требований, которые позволяют поддержи-
вать оптимальный микроклимат в зависимости от коли-
чества животных, способа содержания, размеров поме-
щения, показателей внешней среды.

Рассмотрим аналитические выражения, которые по-
зволяют оценить рациональное количество вентилято-
ров, охватывающих зоны нахождения животных.

Для обеспечения необходимой скорости воздуха во 
всех зонах нахождения животных, количество вентиля-
торов   рассматривают как функцию от геометрических 
характеристик помещения, параметров вентиляторов и 
зон нахождения животных в коровнике:

	 ( ), , , , , , ,в вN f a b h L V= q g 	 (1)

где a — длина коровника, м; b — ширина коровника, м; 
h  — высота размещения вентилятора, м; q  — угол на-
клона вентилятора от вертикали, рад; g — угол поворота 
вентилятора, рад; L — эффективная дальность воздуш-
ного потока, м. 

Под эффективной дальностью потока будем пони-
мать расстояние, на котором фронт воздушного потока 
является непрерывным, т.е. обладает постоянной ско-
ростью Va. Для определения рационального количества 
вентиляторов используем выражение:

	 1 2

,в
a b

N
k k

= ⋅
	 (2)

где k1 и k2 — поправочные коэффициенты для вентиля-
торов, используемых в животноводческих помещениях, 
характеризующиеся эффективной дальностью воздуш-
ного потока L. Член a/k1 определяет количество венти-
ляторов в ряду, а b/k2  — количество рядов вентилято-
ров.

Коэффициент k1 определяется выражением:

	 k1 = (L - Lsinq) + 1.	 (3)

Рис. 1. �Принципиальная схема автоматизированной системы управления микроклиматом

Fig. 1. Schematic diagram of an automated climate control system

 — силовые линии (220 В),  — слаботочные линии,  — линии связи 
(RS-485)
ДТ1–3 — датчики температуры воздуха в помещении, ДТН — датчик температуры наруж-
ного воздуха, ДВ1–3  — датчик относительной влажности воздуха в помещении, ДВН  — 
датчик относительной влажности наружного воздуха, ДКА1–3  — датчики концентрации 
аммиака в помещении, ДКУ1–3 — датчики концентрации углекислого газа в помещении, 
ДКС1–3 — датчики концентрации сероводорода, ДАД — датчик атмосферного давления, 
ЧР1–3 — частотные преобразователи вентиляторов
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Коэффициент k2 определяется выражением:

	 k2 = 1,5[(L - Lsinq) - 2].	 (4)

Высота размещения определяется выражением:

	 h = Lsinq.  	 (5)

Пример расположения вентиляторов представлен на 
рисунке 2.

Использование подобных автоматизированных си-
стем управления позволяет оперативно воздействовать 

на микроклимат помещения, что позволяет снизить воз-
можные потери молочной продуктивности и ухудшения 
самочувствия животных в теплый, и особенно жаркий, 
период времени.

Перспективным является применение вентиля-
торов, поворачивающихся на 360° вокруг своей оси. 
Такой угол поворота позволит сократить количество 
используемых вентиляторов за счет увеличения зоны 
воздействия. 

Рис. 2. �Расположение вентиляторов: L — эффективная дальность воздушного потока, h — 
высота размещения вентилятора

Fig. 2. Location of fans: L is the effective range of the air flow, h is the height of the fan
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