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РЕЗЮМЕ
Актуальность. В статье представлены данные по влиянию нетрадиционных 
кормовых добавок Сунтарского цеолита на рост и развитие, 
физиологические показатели, а также мясную продуктивность откормочных 
свиней в условиях Якутии. 

Материал и методика. Для проведения опытов было сформировано 3 
группы животных по 15 голов в каждой. Рационы подопытных животных 
были идентичны, кроме дополнительной подкормки нетрадиционных 
кормовых добавок в опытных группах. 

Результаты. Использование Сунтарского цеолита в опытных группах 
свиней позволило улучшить показатели роста и развития животных на 
3,02% и 6,68%, соответственно. При этом по показателям среднесуточного 
прироста контрольная группа свиней уступила опытным группам животных 
на 7,42% и 15,17%. В ходе проведения опытов были установлена разница в 
показателях морфологического состава откормочного молодняка свиней. 
Контрольная группа молодняка животных по количеству эритроцитов 
уступила опытным группам свиней на 2,00% и 4,00%. По количеству 
лейкоцитов контрольная группа группы уступила опытным группам 
животных на 1,02% и 1,16%. В конце опыта проведен контрольный убой 
животных. Были установлены качественные отличия превосходства 
опытных групп над контрольной группой по массе туши – на 5,25% и 1,98%, 
по выходу внутреннего жира – на 0,71% и 0,64%, убойному выходу – на 
0,71% и 0,64%, по содержанию мяса – на 0,9% и 2,97%, а также доле сала – 
0,54% и 0,74%. Таким образом, использование нетрадиционной кормовой 
добавки Сунтарского цеолита в откорме молодняка свиней показало 
эффективность.

Growth and development, meat 
pig productivity at use in their diets 
unconventional feed additives in 
Yakutia
ABSTRACT
Relevance. The article presents data on the influence of unconventional 
feed additives of the Suntar zeolite on growth and development, physiological 
parameters, as well as meat productivity of fattening pigs in Yakutia.

Methods. For the experiments, 3 groups of animals were formed with 15 animals 
each. The rations of the experimental animals were identical, except for additional 
feeding of unconventional feed additives in the experimental groups. 

Results. The use of Suntar zeolite in experimental groups of pigs allowed 
to improve the growth and development of animals by 3.02% and 6.68%, 
respectively. At the same time, in terms of average daily growth, the control group 
of pigs yielded to experimental groups of animals by 7.42% and 15.17%. During 
the experiments, a difference was found in the indices of the morphological 
composition of fattening young pigs. The control group of young animals by the 
number of red blood cells yielded to experimental groups of pigs by 2.00% and 
4.00%. By the number of leukocytes, the control group of the group lost 1.02% 
and 1.16% to the experimental groups of animals. At the end of the experiment, 
a control slaughter of animals was carried out. Qualitative differences were 
established between the superiority of the experimental groups over the control 
group in terms of carcass weight by 5.25% and 1.98%, by internal fat yield by 
0.71% and 0.64%, slaughter yield by 0.71% and 0.64 %, according to the meat 
content by 0.9% and 2.97%, as well as the share of fat 0.54% and 0.74%. Thus, 
the use of unconventional feed additives of the Suntar zeolite in the fattening of 
young pigs has shown effectiveness.
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Полноценное кормление обеспечивается нормиро-
ванным кормлением, где для большего удовлетворения 
потребностей животного в необходимых элементах пи-
тания в соответствии с установленными научно-обосно-
ванными рекомендациями кормления сбалансируются 
рационы [1].

Дефицит минеральных веществ в рационах вызывает 
нарушение обмена веществ, снижение роста и развития 
животного, и в конечном счете будет способствовать 
снижению биологической ценности животноводческой 
продукции. В природе не существует идеальных кор-
мов, которые могли бы полностью удовлетворить все 
потребности организма в питательных и минеральных 
веществах. Поэтому в практике кормления животных 
группу кормов в составе рационов комбинируют. При 
этом происходит компенсация недостающих питатель-
ных и минеральных элементов питания с одного корма 
другим [2, 3].

Также немаловажным в системе кормления сельско-
хозяйственных животных является минеральное пита-
ние. Минералы используются организмом как строи-
тельный материал, участвуют во всех биологических 
реакциях, входят в состав клеток и всех тканей [4, 5, 6]. 
Минеральные вещества не синтезируются в организме 
животного, поэтому они должны поступать в достаточ-
ном объеме с кормами.

Н.Г. Макарцев (2012) указывает на то, что основной 
удельный вес кормов в рационах выращиваемых жи-
вотных может меняться в зависимости от природно-э-
кономических условий районов разведения. Из-за ре-
гиональных особенностей животноводства для одной и 

той же породы животных в регионах может применяться 
свой тип кормления. В соответствии с этим структура их 
рационов будет разной [7].

Особую важность в кормлении сельскохозяйственных 
животных и птиц занимают цеолиты: включение их в со-
став рационов способствует обогащению минерального 
состава, более активному усвоению питательных и мине-
ральных элементов, цеолиты обладают ионообменными 
и сорбирующими свойствами [8, 9, 10].

На территории Сунтарского района Республики Саха 
(Якутия) выделяется Кемпендяйский цеолитоносный 
район, входящий в состав Енисейско-Вилюйской цео-
литоносной провинции  [11].

Вещественный состав примеси (вес %): Cd — 0,0040; 
Pb — 0,0028; V — 0,0019; Cu — 0,0065; Mo — 0,002; Co — 
0,0001; Be — 0,00003; As — 0,00001; Fe — 0,00001; Hg — 
0,00001; Sb — 0,00001, Zn — 0,00001.

На сегодняшний день существует недостаточное ко-
личество информации по влиянию Сунтарского цеолита 
на рост и развитие и мясную продуктивность откормоч-
ных свиней в условиях Якутии.

Поэтому целью исследований было изучение влия-
ния Сунтарского цеолита на рост и развитие и мясную 
продуктивность откормочных свиней в условиях Якутии.

Задачи исследований:
- определение влияния нетрадиционных кормовых 

добавок на рост и развитие животных;
- морфологические показатели крови поросят круп-

ной белой породы;
- убойные и мясо-сальные качества свиней крупной 

белой породы.

Таблица 1. 
Химический состав хонгурина (клиноптилолитгейландитовых туфов)

Table 1. The chemical composition of honghurin (clinoptilolite heilandite tuffs)

Таблица 2. 
Рацион поросят при выращивании и откорме (среднесуточный прирост 450–550 г), на голову в сутки

Table 2. The diet of piglets during cultivation and fattening (average daily gain of 450–550 g), per head per day

Si O Ti O Al O Fe O FeO MgO Na O KO Mn O CO Ca O P O H O примеси

65,19 0,20 11,70 1,05 0,43 0,73 3,03 1,23 0,005 0,265 2,25 0,032 7,66 0,36

Состав рациона
Единица 

измерения

Живая масса в кг

15–20 20–30 30–40 40–50 50–60 60–70 70–80 80–90 90–100 100

Комбикорм кг 0,8 1,0 1,3 1,2 1,4 1,5 2,8 3,0 3,4 3,7

Молоко цельное сухое кг 0,15 0,2 0,2 0,3 0,3 0,5 - - - -

Гидропонная зелень кг 0,08 0,08 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 - -

Рыбные отходы кг 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 - - - - -

Мел г 3,0 5,0 6,0 10 12 15 16 18 - -

Энергетических кормо-
вых единиц

ЭКЕ 1,4 1,6 1,9 2,1 2,2 2,5 2,7 3,2 3,2 3,3

Обменная энергия МДж 13,7 16,2 19,7 20,8 22,3 25,4 27,3 32,1 32,0 33,1

Сухое вещество кг 0,9 1,12 1,41 1,68 1,83 1,99 2,07 2,34 2,5 3,0

Сырой протеин г 184 225 263 253 271 312 318 348 397 419

Переваримый протеин г 167 175 211 176 198 222 231 262 277 316

Лизин г 8,5 9,8 11,6 11 12 14 16,2 16,8 22,0 24,0

Метионин и цистин г 4,6 5,3 6,9 7,0 8 9 9,6 10,0 12 13

Сырая клетчатка г 32 57 66 108 116 118 162 179 196 211

Кальций г 7,8 10 12 12 14 16 18 19 22 24

Фосфор г 6,6 8,5 9,7 10 12 14 16 17 18 19
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Материал и методы 
исследований
Научно-хозяйственный опыт по 

выращиванию свиней крупной белой 
породы с использованием нетради-
ционных кормовых добавок в их ра-
ционе проведено в условиях ООО 
Хатасского свинокомплекса с 2014 
по 2019 годы. Продолжительность 
опыта на молодняке — 60 дней и на 
холостых свиноматках — 30 дней.

Рацион подопытных животных 
составлен хозяйством с учетом на-
личия кормов и энергии роста. Ус-
ловия содержания поросят были 
одинаковыми, за исключением 
опытной, где поросятам в основной 
рацион дополнительно добавляли в 
корм: I опытной цеолита хонгурина 
из расчета 0,15 г/кг живой массы с 
5 г кемпендяйской соли, а во II опыт-
ной группе  — хонгурина 0,18 г/кг и 
6  г кемпендяйской соли. Класс по-
мола цеолитовой муки — 1 мм.

Для контроля над физиологиче-
ским состоянием животных в пери-
од опыта провели биохимические 
исследования крови: у 3 животных 
из каждой группы брали кровь.

С целью изучения влияния хонгурина и кемпендяй-
ской соли на рост, развитие и физиологическое состоя-
ние подопытных поросят проведен научно-хозяйствен-
ный опыт на базе ООО «Хатасский свинокомплекс».

Рацион составлен хозяйством с учетом наличия кор-
мов, энергии роста и соответствовал требуемой норме 
(А.П. Калашников и др., 2003) [1]. Рацион молодняка 
свиней при выращивании и откорме при среднесуточ-
ном приросте 450–550 г на одну голову в сутки пред-
ставлен в таблице 2.

В возрасте 2 месяцев произведен отъем поросят. 
Опыты проведены на молодняке свиней в 4-месячном 
возрасте. 

Таким образом, рацион подопытного молодняка сви-
ней крупной белой породы соответствовал требуемой 
норме кормления.

Главным критерием, определяющим развитие орга-
низма, является интенсивность роста животных и дина-
мика изменения живой массы.

Анализ живой массы подопытных поросят показал 
их зависимость от условий кормления и содержания 
(табл. 3).

Включение местных нетрадиционных кормовых до-
бавок в рационы молодняка свиней в опытных группах 
свиней способствовало увеличению роста и развития 
животных. Так, поросята контрольной группы в разные 
возрастные периоды выращивания уступили по пока-
зателю живой массы I и II опытным группам в возрасте 
150 дней — на 1,25% и 1,81%; а при достижении возрас-
та 180 дней — на 3,02% (P > 0,99) и 6,68% (P > 0,999), 
соответственно.

Все подопытные группы животных получали одина-
ковое количество кормов (комбикорма, молока, гидро-
понной зелени, рыбных отходов и мела), поэтому повы-
шение живой массы в I и II опытных группах животных 
обусловлено включением в их рационы местных нетра-
диционных кормовых добавок.

По периодам выращивания контрольная группа усту-
пила опытным группам по периодам роста: в 120–150 
дней  — на 5,54% и 6,99% (P>0,99); в 150–180 дней  — 
на 9,58% (P>0,99) и 24,65% (P>0,999), соответственно 
(табл. 4).

В конце научно-хозяйственного опыта среднесуточ-
ный прирост живой массы у поросят I и II опытных групп 
составил 573,91 г и 615,29 г, что больше, чем в контроль-
ной группе, на 7,42% (P>0,999) и 15,17% (P>0,999).

Таким образом, проведенные исследования на мо-
лодняке крупной белой породы с использованием в их 
рационах местных нетрадиционных кормовых добавок 
показал, что в условиях Якутии недостаток минераль-
ного состава рационов животных можно эффективно 
восполнить хонгурином в дозе 0,15 и 0,18 г на кг живой 
массы с 5–6 г кемпендяйской соли. Оптимизация мине-
рального питания в рационах молодняка свиней способ-
ствовала повышению среднесуточного прироста живой 
массы поросят на откорме и, соответственно, сниже-
нию затрат корма на производство единицы продукции.

С целью оценки влияния изучаемых нетрадицион-
ных кормовых добавок на физиологические показатели 
подопытных поросят в составе научно-хозяйственного 
опыта был проведен анализ морфологических показа-
телей крови. Для этого с каждой группы от трех поросят 
брали кровь на анализ. 

Морфологические показатели крови поросят круп-
ной белой породы при включении в их рацион местных 
нетрадиционных кормовых добавок представлены в та-
блице 5.

Изучение морфологического состава крови подопыт-
ного откормочного молодняка свиней выявило измене-
ния. Контрольная группа молодняка свиней уступила 
опытным группам по количеству эритроцитов на 2,00% 
и 4,00%. По количеству лейкоцитов опытные группы 
превосходили контрольную группу на 1,02% и 1,16%. 
По содержанию гемоглобина в крови свиньи опытных 
групп превзошли контрольную группу на 3,52% и 5,47%. 
Изменения касались и химического состава крови: так, 

Таблица 3. 
Изменения живого веса поросят крупной белой породы, кг (М±m, n = 15)

Table 3. Changes in live weight of large white piglets, kg (M±m, n = 15)

Таблица 4. 
Среднесуточный привес поросят крупной белой породы, на одну голову, г (М±m, n=15)

Table 4. The average daily gain of piglets of large white breed, per head, g (M±m, n = 15)

Возраст
Группы животных

контрольная I опытная II опытная

120 дней 37,55±0,25 37,27±0,33 37,33±0,35

150 дней 54,76±0,42 55,44±0,42 55,75±0,57

180 дней 69,60±0,44 71,70±0,57** 74,25±0,71***

Примечание: **P > 0.99, ***P > 0.999

Возраст
Группы животных

Контрольная I опытная II опытная

120–150 573,87±10,74 605,67±6,06 614,00±9,58*

150–180 494,67±7,37 542,07±7,34** 616,60±6,62***

120–180 534,25±5,81 573,91±5,51*** 615,29±7,02***

Примечание: *P > 0,95; **P > 0,99 ***P > 0,999
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содержание кальция в крови опыт-
ных групп было выше на 21,43% и 
26,19%. По содержанию фосфора в 
крови контрольная группа уступила 
опытным на 1,64% и 9,84%.

Анализ данных крови установил, 
что все показатели были в пределах 
физиологических норм. Использо-
вание хонгурина и кемпендяйской 
соли в составе рациона поросят, по-
мимо увеличения среднесуточного 
прироста живой массы, способство-
вало улучшению физиологического 
состояния подопытных животных, о 
чем свидетельствовали морфологи-
ческие показатели крови.

Включение местных нетрадици-
онных кормовых добавок в рацион 
молодняка свиней крупной белой 
породы способствует повышению 
живой массы, положительно влияет 
на резистентность и обмен веществ 
животных.

По окончании научно-хозяй-
ственного опыта был проведен кон-
трольный убой подопытных свиней 
по методике Всероссийского науч-
но-исследовательского института 
животноводства имени академика 
Л.К. Эрнста (г. Москва). При кон-
трольном убое учитывали такие по-
казатели, как предубойная живая 
масса, масса туши, масса внутрен-
него жира, убойный выход, длина 
туши, масса заднего окорока. При 
обвалке полутуш учитывалась их 
масса, выход мышечной, жировой, а 
также костной ткани.

Данные контрольного убоя и 
оценка мясо-сальных качеств сви-
ней крупной белой породы пред-
ставлены в таблице 6.

Данные результатов контроль-
ного убоя подопытных свиней сви-
детельствуют об их высоких убой-
ных характеристиках. При этом 
лучшими показателями в сравнении 
с контрольной группой характеризовались I и II опыт-
ные группы. Они превзошли аналогов по предубой-
ной живой массе на 4,01% и 7,14%, по массе туши  — 
на 5,25% и 1,98% (P  >  0,95), по выходу внутреннего 
жира — на 0,71% и 0,64%, убойному выходу — на 0,71% 
(P > 0,999) и 0,64% (P > 0,99), по содержанию мяса — на 
0,9% и 2,97% (P > 0,95) и по доле сала — 0,54% и 0,74% 
(P > 0,99), соответственно.

Разница по этим показателям между опытными 
группами составила в предубойной живой массе  — на 
3,01%, по массе туши — на 2,85%, мясу — на 2,07% и 
салу — 0,83% в пользу II опытной группы, кроме показа-
телей «убойный выход» — 0,07% и «внутренний жир» — 
0,93% — в пользу I опытной группы.

Таким образом, по мере увеличения живой массы 
подопытных свиней, соответственно, увеличивается и 
выход мышечной и жировой ткани в тушах. 

По содержанию мяса и сала превосходство опытных 
групп над контрольной группой объясняется более ин-
тенсивным ростом и развитием животных за счет вклю-
чения в их рацион местных нетрадиционных кормовых 
добавок, которые способствовали более интенсивному 
обмену веществ и усвоению питательного состава ра-
циона. Использование местных нетрадиционных кор-
мовых добавок в рационы молодняка свиней в опытных 
группах увеличило рост и развитие животных: они были 
тяжелее контрольной группы на 3,02% (P > 0.99) и 6,68% 
(P > 0,999).

Таблица 5. 
Морфологические показатели крови поросят крупной белой породы, (М±m, n=3)

Table 5. Morphological parameters of blood of large white piglets, (M±m, n = 3)

Таблица 6. 
Убойные и мясо-сальные качества свиней крупной белой породы (М±m, n=3))

Table 6. Slaughter and meat-fat qualities of large white pigs (M±m, n = 3)

Показатель
Единица 

измерения
Норма

Группа животных

контрольная I опытная II опытная

В начале опыта

Эритроциты 1012/л 5,12–5,26 5,21±1,23 5,30±1,02 5,19±1,01

Лейкоциты 109/л 13,0–14,0 14,01±1,02 13,95±2,03 13,78±1,56

Кальций мг% 4,1–7,2 6,56±1,07 6,61±1,12 6,59±0,98

Фосфор мг% 5,5–7,0 6,84±1,20 5,97±1,11 6,71±1,50

Гемоглобин г% 5,58–10,90 8,20±0,90 7,90±0,65 8,10±0,78

В конце опыта

Эритроциты 1012/л 5,12–5,26 5,00±1,40 5,10±1,04 5,20±1,20

Лейкоциты 109/л 13,0–14,0 13,78±1,40 13,92±2,10 13,94±1,95

Кальций мг% 4,1–7,2 4,20±2,10 5,10±1,50 5,30±1,90

Фосфор мг% 5,5–7,0 6,10±1,50 6,20±1,62 6,70±1,02

Гемоглобин г% 5,58–10,90 5,12±1,20 5,30±0,60 5,40±1,04

Показатель
Единица 

измерения

Группа

контрольная I опытная II опытная

Предубойная живая 
масса

кг 102,2±1,73 106,3±2,66 109,5±2,09

Масса туши кг 66,7±1,13 70,2±1,76 72,2±1,38*

Масса внутреннего жира кг 2,05±0,04 2,15±0,03 2,13±0,05

Убойный выход % 67,31±0,00 68,02±0,02*** 67,95±0,08**

В туше содержится:

Мяса кг 40,21±1,09 42,92±1,33 45,66±1,26

Мяса % 60,23±0,62 61,13±0,41 63,20±1,01*

Сало кг 17,57±0,22 18,88±0,89 19,55±0,24**

Сало % 26,33±0,38 26,87±0,61 27,07±0,20

Примечание: *P > 0,95; **P > 0,99; ***P > 0,999
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