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Расовая принадлежность семян 
заразихи (Orobanche cumana 
Wallr.), собранных на полях 
разных регионов РФ в 2019 году
РЕЗЮМЕ

Актуальность. Заразиха (Orobanche cumana Wallr.)  — одно из главных 
ограничений в производстве подсолнечника в большинстве стран, его 
возделывающих. 

Результаты. Анализ расовой принадлежности семян заразихи, собранных 
в 2019 году с разных полей Ростовской, Воронежской, Белгородской 
областей и Краснодарского края, показал их заметную неоднородность по 
вирулентности. В указанных регионах ещё имеются поля, где доминирует 
раса Е, но с примесью высоковирулентного биотипа G. Имеются поля с 
доминированием расы F или G. Из 7 образцов семян заразихи, собранных в 
Ростовской области, три показали наличие расы Н, так же, как и все образцы 
из Воронежской области и один  — из Краснодарского края. В образцах 
семян из Белгородской области раса Н не обнаружена. По-прежнему 
актуален мониторинг расовой принадлежности семян заразихи с разных 
полей для использования их в селекции подсолнечника на иммунитет 
и правильного размещения возделываемого сортимента, способного 
замедлить расообразование на конкретном поле.

Racial belonging of broomrape 
(Orobanche cumana Wallr.) seeds, 
collected on the fields of different 
regions of the russian federation in 
2019
ABSTRACT

Relevance. Broomrape (Orobanche cumana Wallr.) is one of the major limitations 
in sunflower production in most countries, cultivating it. 

Results. The analysis of the racial belonging of broomrape seeds collected 
in 2019 from different fields of the Rostov, Voronezh, Belgorod regions and 
the Krasnodar Territory of the Russian Feder-ation showed their marked 
heterogeneity in virulence. In these regions, there are still fields where race E 
dominates, but with an admixture of highly virulent biotype G. There are fields 
with domi-nation race F or G. Of the 7 samples of broomrape seeds collected in 
the Rostov region, three showed the presence of race H, as well as all samples 
from the Voronezh region and one from the Krasnodar Territory. n the samples 
of seeds from the Belgorod region, race H was not detected. Monitoring of the 
racial belonging of broomrape seeds from different fields is still relevant for their 
use in sunflower breeding for immunity and proper placement of a cultivated 
assortment that can slow down the race formation in a particular field.
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Введение
Заразиха (Orobanche cumana Wallr.)   — облигатный 

паразит подсолнечника, относится к высшим растени-
ям, однако не имеет собственных корней и листьев, а 
лишь стебель и цветки на нём. Проросток семени за-
разихи врастает в молодой корень подсолнечника и, на-
правляясь к его сосудистой системе, расположенной в 
центральной части, формирует многоклеточный гаусто-
риальный орган. С его помощью паразит начинает по-
треблять водно-минеральные и пластические вещества 
растения подсолнечника. Начало развития собственно 
растения-паразита начинается с формирования сна-
ружи корня, так называемого клубенька, богатого пи-
тательными веществами, изъятыми из подсолнечника 
[1, 2]. В клубеньке закладываются одна или несколько 
точек роста, из каждой может вырасти стебель и множе-
ство цветков на нём.

В большинстве стран, возделывающих подсолнеч-
ник, O. cumana расценивается как одно из главных 
ограничений в производстве этой культуры. Все уси-
лия учёных и селекционеров представить генетические 
источники устойчивости к этому паразиту в гибридах 
подсолнечника сопровождаются возникновением но-
вых вирулентных рас, которые быстро преодолевают 
действие известных генов резистентности [3–7]. Обли-
гатный паразитизм подразумевает совместную эволю-
цию растения-хозяина и его паразита и формирование 
новых физиологических рас у последнего при смене 
возделываемого сортимента. 

Подсолнечник  — высокодоходная культура, и за по-
следние два десятилетия это обусловило ускорение его 
севооборота в Российской Федерации практически по-
всеместно. Вместо научно обоснованной ротации (8–10 
лет) в настоящее время подсолнечник возвращают на 
прежнее поле через 1–3, 5 лет. Помимо быстрого засоре-
ния полей семенами паразита, который обладает чрез-
вычайно высокой плодовитостью (250–500 тысяч семян 
от одного растения), это ускорило и формирование но-
вых рас у заразихи, быстро преодолевающих иммунитет 
возделываемых сортов и гибридов подсолнечника. 

Для оценки устойчивости селекционного материала 
подсолнечника искусственный инфекционный фон за-
разихи полагается создавать из семян наиболее виру-
лентной и доминирующей расы. Как показывали наши 
и других авторов наблюдения прошлых лет [8–11], на 
разных полях в регионах возделывания подсолнечника 
в Российской Федерации расовая структура O. cumana 
была неоднородной, и далеко не всегда доминировала 
наиболее вирулентная раса. Поэтому постоянный кон-
троль расовой принадлежности семян заразихи, со-
бранных с разных полей, всегда актуальная задача.

Целью данной работы было определить расовую 
принадлежность образцов семян заразихи, собранных 
в 2019 году с полей разных хозяйств в регионах возде-
лывания подсолнечника.

Материалы и методы 
Семена заразихи были собраны с полей Ростовской, 

Воронежской, Белгородской, областей и Краснодар-
ского края в 2019 году. Для определения их расовой 
принадлежности применяли следующие генотипы под-
солнечника: гибрид НК Брио (устойчив к 5 расам за-
разихи от А до Е), линию LC 1093 (устойчива к расе F 
румынского типа, включая предыдущие расы), линию 
Р 96 (устойчива к расе F испанского типа и всем пре-
дыдущим) гибрид Тунка (устойчив к расам от А до G) и 
линию RG (устойчива к расе G и всем предыдущим).  В 

качестве восприимчивого контроля использовали сорт 
подсолнечника ВНИИМК 8883, который никогда не был 
селектирован на устойчивость к заразихе.

Семена каждого образца заразихи смешивали с 
почвенно-песчаной смесью (3:1) из расчёта не менее 
200  мг на1 кг почвосмеси, которой наполняли цветоч-
ные пластиковые ящики размером 50×20×20 см. В ящи-
ки рядами высевали по 10 шт. семена подсолнечника 
вышеуказанных генотипов и помещали их в камеры ис-
кусственного климата Биотрон-5 с температурным ре-
жимом 25–27 °С, 16-часовым фотопериодом и соответ-
ствующей освещённостью. После появления всходов 
осуществляли умеренный полив в течение 30 дней при 
высыхании верхнего слоя почвы [11]. Через 30 дней по-
сле появления всходов растения выкапывали и отмыва-
ли корни водой. Подсчитывали количество клубеньков и 
побегов заразихи, усредняли степень поражения расте-
ний каждого генотипа, сравнивали её с поражением в 
контрольном варианте.

Результаты и обсуждение
Образцы семян заразихи, собранные в 7 районах 

Ростовской области, отличались по концентрации рас 
разной вирулентности (табл. 1). Наиболее вирулентным 
оказался образец из Матвеево-Курганского района, со-
стоящий преимущественно из семян расы G с довольно 
значительной примесью наиболее вирулентного на се-
годняшний день биотипа Н.  Степень поражения линии 
RG, обладающей иммунитетом к расе G и всем преды-
дущим, составила 6,0 на инфекционном фоне из этих 
семян. Образцы заразихи из четырёх других районов во-
все не поразили эту линию. Образцы из Зерноградско-
го и Боковского районов дали поражение линии RG со 
степенью 0,7 и 0,9, соответственно, что свидетельствует 
об имеющейся некоторой примеси в них биотипа Н, пре-
одолевающего иммунитет к расе G и всем предыдущим.

Наименее вирулентным проявил себя образец из Ок-
тябрьского района, в нём преобладают семена расы Е, 
которая в наше время уже довольно редко встречается. 
Примесь этой расы обнаружилась и в образце из Моро-
зовского района. В образцах семян из Морозовского, 
Егорлыкского и Зерноградского районов преобладаю-
щей оказалась раса F. Приведенные в таблице 1 данные 
являются характеристикой отдельных полей и не харак-
теризуют район в целом. Так, по данным прежних лет, в 
Морозовском районе к началу второй декады нынешнего 
тысячелетия уже имелись поля, где доминировала раса 
G и встречался биотип Н [10]. Наблюдавшаяся в то вре-
мя тенденция к широкому распространению и преобла-
данию расы G повсеместно в полях Ростовской области 
до сих пор ещё не состоялась, что не может не радовать.

В целом, данные таблицы 1 показывают, что в Ро-
стовской области продолжает наблюдаться варьиро-
вание по вирулентности заразихи в разных районах, 
что согласуется с мнением, известным ещё с прошлого 
века, о продолжительном сохранении всхожести се-
мян заразихи, находящихся в естественных условиях.  
Известно, что семена заразихи могут сохранять жиз-
неспособность, находясь в почве, до10–20 лет [1, 2]. 
Доминирование более слабой по вирулентности расы 
Е и отсутствие биотипа Н на поле Октябрьского района 
даёт возможность возделывать здесь сорта и гибриды, 
характеризующиеся устойчивостью именно к этой расе. 
И таким путём можно уменьшить давление мутацион-
ного процесса у заразихи, ведущего к образованию и 
распространению новой, более вирулентной расы на 
данном поле.
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На изученных полях Воронежской области доми-
нирующими расами являются менее вирулентные Е и 
F (табл. 2). Однако на всех четырёх полях уже имеется 
раса G, и присутствует наиболее вирулентный биотип 
Н, преодолевший действие генов устойчивости к расе 
G возделываемого сортимента подсолнечника. Вопрос 
времени  — как быстро произойдёт его дальнейшее 
распространение и накопление в районах, где возделы-
вается подсолнечник, в Воронежской области. В то же 
время на трёх полях Алексеевского района Белгород-
ской области раса Н отсутствует. Сравнение образцов 
семян заразихи с разных полей показывает, что здесь 
постепенно вытесняются менее вирулентные расы Е и 
F, и происходит нарастание концентрации семян расы 
G. Этот процесс можно замедлить, если землепользо-
ватели будут использовать современные научные реко-
мендации по возделыванию подсолнечника и приёмам 
очистки полей от семян заразихи.

В Краснодарском крае длительное время действовал 
запрет на возврат подсолнечника на прежнее поле ра-
нее, чем через 5 лет. Здесь новые расы F и G появились 
гораздо позже, чем в Ростовской области. Длительное 
время здесь были широко распространены расы D и 
Е, что позволяло возделывать сорта и гибриды подсо-
лнечника, устойчивые к ним, замедляя таким образом 
процесс расообразования. Однако сравнение образцов 
семян с трёх полей Брюховецкого района (табл. 2) по-
казывает, что на одном из них в настоящее время уже 
имеется биотип Н, а раса G преобладает.  

В образцах семян с двух других полей этого района 
раса G составляет уже половину, хотя Н пока отсутству-
ет. На поле Каневского района раса G преобладает, хотя 
ещё сохранилось некоторое количество жизнеспособ-
ных семян расы F. Данные таблицы 2 свидетельствуют, 
что во всех трёх регионах так же, как и в Ростовской об-
ласти, наблюдается варьирование по степени засорён-

Таблица 1. �Степень поражения дифференциаторов устойчивости подсолнечника заразихой, собранной на отдельных полях разных районов 
Ростовской области в 2019 году

Table 1. �The degree of infestation of differentiators of sunflower resistance with broomrape collected in separate fields of the Rostov region, 2019

Таблица 2. �Степень поражения дифференциаторов устойчивости подсолнечника заразихой, собранной на отдельных полях Воронежской, 
Белгородской областей и Краснодарского края в 2019 году

Table 2. �The degree of defeat of differentiators of sunflower resistance with broomrape collected in fields of the Voronezh, Belgorod regions and 
Krasnodar Territory, 2019

Район сбора семян 
заразихи

Поражаемый 
контроль 
ВНИИМК 

8883

Дифференциаторы, устойчивые к расам: Преоблада-
ющая раса 
заразихи 
в образце 

семян

Небольшая 
примесь 

других рас
А-E (НК 
Брио)

А-F (LC1093) А-F (P 96) А-G Тунка А-G (RG)

Миллеровский 39 43 36 21 12 0 G F

Морозовский 55 47 19 1,2 7 0 F E, G

Егорлыкский 38 46 21 5 22 0 F G

Зерноградский 32 31 9 4,5 0,5 0,7 F G, Н

Октябрьский 35 10 11 4,2 1,8 0 Е G

Матвеево-Курганский 55 48 59 31 15 6,0 G Н

Боковский 53 59 36 23 2 0,9 F+ G Н

Район сбора семян 
заразихи

№ 
поля

Поражаемый 
контроль ВНИ-

ИМК 8883

Дифференциаторы, устойчивые к расам: Преобладающая 
раса заразихи в 
образце семян

Примесь 
других расА-E (НК 

Брио)
А-F 

(LC1093)
А-F (P 96)

А-G 
Тунка

А-G 
(RG)

Воронежская область

Павловский
1 23 31 2,3 0,2 1 0,2 F G, Н

2 32 10 9,5 4,5 2 0,5 E G, Н

Каширский
1 30 14 6,2 0 0,1 0,3 Е F, G, Н

2 34 22 13 0,6 0,1 0,2 F G, Н

Белгородская область

Алексеевский

1 29 13 1,3 6 0 0 Е+ F G

2 25 23 9 4 1 0 F+ G

3 11 28 6 2,3 0 0 F G

Краснодарский край

Брюховецкий

1 14 13 11 0,5 2 2 G Н

2 21 44 21 9 0 0 F+ G

3 20 4 9 1 0,3 0 E+ G

Каневской 1 28 36 22 8 0,8 0 G F
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ности полей семенами разных рас заразихи. Встреча-
ются поля, где доминирует наименее вирулентная раса 
Е или F, так же, как и высоковирулентная — G. Но вызы-
вает обеспокоенность наличие в Воронежской обла-
сти и Краснодарском крае биотипа Н, семена которого 
пока невозможно собрать в чистом виде для создания 
инфекционных фонов в селекции подсолнечника на им-
мунитет. По-прежнему остаётся актуальной необходи-
мость определения расовой принадлежности семян за-
разихи, собираемых для селекционных целей.

Заключение
Анализ расовой принадлежности семян заразихи, 

собранных с разных полей Ростовской, Воронежской, 
Белгородской областей и Краснодарского края пока-
зал их заметную неоднородность по вирулентности. В 
указанных регионах ещё имеются поля, где доминиру-

ет раса Е, но с примесью высоковирулентного биотипа 
G. Имеются поля с доминированием расы F или G. Из 
7 образцов семян из Ростовской области три показа-
ли наличие расы Н, так же, как и все образцы из Воро-
нежской области и один  — из Краснодарского края. В 
образцах семян из Белгородской области раса Н не об-
наружена. По-прежнему актуален мониторинг расовой 
принадлежности семян заразихи с разных полей для 
правильного размещения возделываемого сортимен-
та подсолнечника и использования данных в селекции 
подсолнечника на иммунитет.
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