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Разработка полиштаммовой 
лактосодержащей 
пробиотической добавки 
Галлобакт-Ф
РЕЗЮМЕ

Актуальность и методика. Изучены пробиотические свойства трех 
штаммов бактерий – типичных представителей лактобацилл. 

Результаты. В результате выявлено, что все штаммы лактобацилл 
резистентны к кислоте и желчи, «устойчивы» к действию терапевтических 
доз антибиотиков, а также проявляют высокие антагонистические свойства 
по отношению к Е. coli АТСС 25922, P. aeruginosa АТСС 27853 и S. aureus 
АТСС 25923. При этом Lactobacillus intermedius был лидером по активному 
кислотообразованию, Lactobacillus salivarius отличился средним уровнем 
адгезивной активности и высокими показателями антиадгезивных свойств. 
К тому же выбранные штаммы лактобацилл безопасны для применения. 
Убедившись в эффективности выбранных штаммов лактобацилл, нами 
был разработан технологический процесс производства пробиотической 
добавки Галлобакт-Ф, включающий в себя несколько стадий.

Development of a polish lactic-
containing probiotic supplement 
Gallobact-F
ABSTRACT

Relevance and methods. The probiotic properties of three strains of bacteria – 
typical representatives of lactobacilli – have been studied. 

Results. As a result, it was revealed that all strains of lactobacilli are resistant to 
acid and bile, «resistant» to the action of therapeutic doses of antibiotics, and 
also exhibit high antagonistic properties in relation to E. coli ATCC 25922, P. 
aeruginosa ATCC 27853 and S. aureus ATCC 25923. At the same time, Lactoba-
cillus intermedius was the leader in active acid formation, Lactobacillus salivarius 
was distinguished by an average level of adhesive activity and high anti-adhe-
sive properties. In addition, the selected strains of lactobacilli are safe to use. 
Convinced of the effectiveness of the selected strains of lactobacilli, we have 
developed a technological process for the production of probiotic supplements 
Gallobact-F, which includes several stages.
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Введение
На сегодняшний день повысить продуктивность сель-

скохозяйственных животных можно не только применяя 
надежную кормовую базу и внедряя новые технологиче-
ские приемы работы с молодняком, но также используя 
экологически чистые и биологически активные веще-
ства, которые в свою очередь улучшают пищеварение 
и усвояемость корма, стимулируют процессы роста и 
развития животных и при этом обладают профилактиче-
ским и лечебным действием. Такими свойствами харак-
теризуются и пробиотики [3, 16, 20, 24, 26].

На практике пробиотики применяют в рациональном 
кормлении животных [19]: в скотоводстве  — для кор-
рекции микрофлоры, повышения живой массы [10, 17, 
18]; в свиноводстве — для стимуляции роста и развития 
поросят, жизнеспособности, профилактики желудоч-
но-кишечных болезней, в частности, диареи поросят, и 
кормового стресса либо стресса смены местообитания 
[1, 5, 14]; в птицеводстве — для усиления естественной 
резистентности, коррекции кишечного микробиоцено-
за, профилактики диареи и стресса, активизации роста 
мышечной ткани [7, 11, 12, 15].

При этом классическими считаются препараты на 
основе представителей нормофлоры — бактерий рода 
Lactobacillus и Bifidobacterium. С.Р. Ганиева описывает 
ряд функций, выполняемых ими и имеющих важное зна-
чение для организма сельскохозяйственных животных 
[6]: стабилизация микробиоценоза и предотвращение 
заселения кишечника патогенными микроорганизмами; 
наличие антибактериальной активности, за счет произ-
водства органических кислот, летучих жирных кислот и 
снижения уровня рН просвета кишечника; повышение 
иммунологической реактивности организма.

Таким образом, разработка пробиотической добавки 
на основе микроорганизмов рода Lactobacillus является 
актуальной и способствует решению важной народнохо-
зяйственной задачи — обеспечения населения России 
экологически безопасной продукцией животноводства.

Материалы и методы
Для разработки новой пробиотической добавки нами 

были выбраны три штамма лактобацилл, выделенные 
и идентифицированные учеными Кубанского ГАУ со-
вместно с научными сотрудниками лаборатории белков 
гормональной регуляции ФГБУН «Институт биооргани-
ческой химии имени М.М. Шемякина и Ю.А. Овчиннико-
ва РАН»: Lactobacillus curvatus, Lactobacillus intermedius 
и Lactobacillus salivarius.

Микробиологические исследования по изучению 
различных свойств отобранных лактобацилл проводили 
по следующим методикам:

– культурально-морфологические свойства — по об-
щепринятым методикам в соответствии с лаборатор-
ным практикумом по микробиологии [21, 23];

– биохимические свойства (сбраживаемость саха-
ров, активное кислотообразование)  — титрометриче-
ским методом [9];

– пробиотические свойства рассматривали при до-
бавлении натурального желудочного сока лошади (пре-
парат «Эквин»), медицинской консервированной желчи 
крупного рогатого скота (в концентрации 20–30–40%), 
фенола (в концентрации 0,4%) и хлорида натрия (в кон-
центрации 2 и 4%) к питательной среде при культиви-
ровании лактобацилл [9, 13], а также изучая антиадге-
зивные и адгезивные свойства штаммов лактобацилл на 
клеточных моделях [4, 13];

– резистентность штаммов определяли диско-диф-
фузионным методом с помощью индикаторных дисков 
по отношению к терапевтическим дозам антибиотиков: 
ампициллин (10 мкг), линкомицин (15 мкг), пенициллин 
(10 мкг), стрептомицин (10 мкг), тетрациклин (30 мкг), 
цефалотин (30 мкг), эритромицин (15 мкг) [2, 13];

– антагонистическую активность исследуемых лак-
тобацилл по отношению к лабораторным (эталонным) 
тест-культурам патогенной и условно-патогенной ми-
крофлоры различных групп (Staphylococcus aureus 
АТСС 25923, Вacillus subtilis 534, Еscherichia coli АТСС 
25922, Shigella sonnei 941, Рseudomonas aeruginosa 
АТСС 27853, Klebsiella pneumonia К1 5054, Сandida 
albicans АТСС 885–653) — методом отсроченного анта-
гонизма [13];

– способность штаммов in vitro ингибировать рост 
представителей нормофлоры кишечника, а также друг 
друга проводили в соответствии с рекомендациями [13] 
с использованием Lb. acidophilus, выделенного из пре-
парата нормализующего пищеварение «Линекс» (Сло-
вения), Lb. acidophilus штамм n.v. Ep 317/402, выделен-
ного из препарата «Наринэ» (Армения) и Lb. galinarum 
ВКПМ-10134, выделенного из кишечника птиц;

– безопасность исследуемых штаммов лактобацилл 
проводили изучением безвредности штаммов in vivo на 
нелинейных белых мышах [13].

Результаты и обсуждение
Как отмечает ряд авторов [4, 8, 22, 25], микроорга-

низмы, включенные в группу пробиотиков, должны со-
ответствовать ряду критериев, основные из них: микро-
организмы не должны иметь признаков патогенности 
и токсигенности; выживать при пассировании через 
желудочно-кишечный тракт, что предполагает их рези-
стентность к кислоте и желчи; обладать способностью к 
адгезии на эпителиальных клетках кишечника с после-
дующей колонизацией; быть метаболически активными 
в экосистеме кишечника и оказывать терапевтическое 
действие.

Анализируя данные, полученные в ходе изучения 
свойств выбранных штаммов лактобацилл, отметим, что 
рассмотренные бактерии  — типичные представители 
рода Lactobacillus и проявляют для данного вида харак-
терные свойства. Так, при сбраживании девяти наиме-
нований сахаров (арабиноза, глюкоза, ксилоза, лактоза, 
мальтоза, раффиноза, сахароза, фруктоза, целлобиоза) 
Lb. curvatus не справилась с арабинозой и ксилозой, Lb. 
intermedius — с ксилозой, а Lb. salivarius — с ксилозой 
и мальтозой, при этом остальные углеводы они задей-
ствовали в качестве пищевого фактора.

По способности к активному кислотообразованию 
лидером был штамм Lb. intermedius (рисунок 1), у кото-
рого титруемая кислотность и через 6 ч, и через 12 ч, и 
через 24 ч выращивания была больше, чем у Lb. curvatus 
и Lb. salivarius: 6 ч — на 39,14 и 27,00%, 12 ч — на 5,80 
и 7,97%, 24 ч — 4,47 и 6,82%. При этом активное кисло-
тообразование отмечено через 12 ч культивирования и 
лидером стал Lb. curvatus, у которого титруемая кислот-
ность за 6 ч культивирования (от 6 до 12 ч) выросла на 
187,25%, у Lb. intermedius этот рост составил 118,43%, 
у Lb. salivarius — 156,91%. К 24 ч культивирования раз-
ница и в активности кислотообразования и между штам-
мами стала не значительной.

При оценке роста выбранных лактобацилл в жидкой 
питательной среде с добавлением «раздражающих» 
растворов (таблица 1), установлено, что все изучаемые 
штаммы лактобацилл независимо от смоделированной 
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ситуации и присутствия той или иной жидкости в пита-
тельной среде проявили рост различной интенсивно-
сти. 

Изучение адгезивной и антиадгезивной активности 
выбранных штаммов лактобацилл показало средний 
уровень первого показателя и высокий уровень второго, 
выделив при этом Lb. salivarius (табл. 2). 

Так, по данным таблицы видно, что выбранные нами 
штаммы показали от 26,63 до 32,18%  — это сред-
ний уровень адгезивной активности. Наиболее актив-
ным был штамм Lb. salivarius, который превышал Lb. 
curvatus  — на 20,84% и Lb. intermedius  — на 9,57%. 
Высокую антиадгезивную активность по отношению к 
обеим тест-культурам показали все изучаемые лактоба-
циллы, однако в различной степени по сравнению меж-
ду штаммами. Так, наибольшей антиадгезивной актив-
ностью, определенной прямой реакцией, обладала Lb. 

salivarius: по отношению к E. coli — 51,73%, по отноше-
нию к S. aureus — 55,39%.

В соответствии с оценкой резистентности выбранных 
лактобацилл к терапевтическим дозам некоторых анти-
биотиков и к лабораторным тест-культурам патогенной 
и условно-патогенной микрофлоры, мы сделали вывод 
о том, что изучаемые штаммы лактобацилл «устойчивы» 
к действию применяемых антибиотиков, а также прояв-
ляют высокие антагонистические свойства по отноше-
нию к Е. coli АТСС 25922, P. aeruginosa АТСС 27853 и S. 
aureus АТСС 25923, зона задержки роста лабораторных 
тест-культур была не менее 20 мм.

Изучение совместного выращивания культур, а также 
их влияния на нормофлору кишечника показало, что в 
любом из вариантов выращивания не было зафиксиро-
вано задержки роста исследуемых и тестируемых куль-
тур микроорганизмов.

По завершении изучения свойств выбранных лакто-
бацилл нами была исследована безопасность их при-
менения в пятидневном опыте на нелинейных белых 
мышах, собранных в пять групп по пять голов. В течение 
опыта во всех группах отмечена 100%-я сохранность, а 
также не зафиксировано ни одного больного животного. 
При ежедневном осмотре лабораторных животных мож-
но было наблюдать, что мыши оставались подвижными 
и активными, регистрировалась удовлетворительная 
поедаемость корма, при сохранении всех жизненных 
рефлексов.

Убедившись в эффективности выбранных штаммов 
лактобацилл, нами был разработан технологический 
процесс производства пробиотической добавки Галло-
бакт-Ф, включающий в себя несколько стадий: получе-
ние чистых культур штаммов бактерий и их хранение; 
размножение чистых культур в лабораторных услови-
ях; приготовление маточной культуры в трехлитровых 
емкостях; культивирование штаммов в ферментере; 
расфасовка препарата; хранение готовой продукции. 
Технология получения пробиотической добавки пред-
ставлена на рисунке 2.
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Рис. 1. �Активность кислотообразования выбранных лактобацилл

Fig. 1. Acid formation activity of lactobacilli

Таблица 1. �Смоделированное противостояние выбранных лактобацилл биологическим жидкостям организма-хозяина

Table 1. �Modeled resistance of selected lactobacilli to biological fluids of the host organism

Таблица 2. �Адгезивная и антиадгезивная активность выбранных лактобацилл, %

Table 2. �Adhesive and antiadhesive activity of the selected lactobacilli,%

Штамм
Рост в питательной 
среде, содержащей 

желудочный сок

Рост в питательной среде, содер-
жащей желчь

Рост в питательной 
среде, содержащей 

фенол (0,4%)

Рост в питательной среде, содер-
жащей NaCl

20% 30% 40% 2% 4%

Lactobacillus curvatus + + + ± ± + +

Lactobacillus intermedius + + + + + + +

Lactobacillus salivarius + + + + + + +

Примечание: «+» — хороший рост; «±» — слабый рост; «–» — рост отсутствует.

Штамм Показатель

Антиадгезивные свойства

E. coli S. aureus

прямой метод косвенный метод прямой метод косвенный метод

Lactobacillus curvatus 26,63 ± 0,45 44,52 29,18 53,20 38,96

Lactobacillus intermedius 29,37 ± 0,59 48,19 33,45 51,48 37,59

Lactobacillus salivarius 32,18 ± 0,75 51,73 36,58 55,39 41,39
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Пробиотическая добавка Галло-
бакт-Ф относится к пробиотикам, 
т. е. в ее составе три штамма, относя-
щиеся к одному роду — Lactobacillus. 
Для оптимального состояния вы-
бранных лактобацилл при совмест-
ном культивировании в ферментере, 
мы подобрали наиболее доступную 
производственную питательную 
среду, показавшую наилучшие ре-
зультаты  — мелассо-аммонийная 
среда (аммония хлорид  — 0,9  г/л; 
меласса свекловичная  — 15,0 г/л; 
кукурузный экстракт — 10,0 мл/л; су-
хая молочная сыворотка — 50,0 г/л). 
Питательную среду готовят на водо-
проводной воде при температуре 
25 °С, поочередно вводя компонен-
ты; рН раствора доводят до 7,0–7,2, 
используя 25%-й водный аммиак. 
Стерилизацию питательной среды 
осуществляют в следующем режи-
ме: нагрев до температуры 121±1 °С 
и выдержка в течение 20 мин (удале-
ние воздуха из ферментера), следу-
ющие 30 мин (выдерживая 1,0 атм.) 
пропаривают все отводы, далее 
охлаждение питательной среды до 
37  °С, с поддержкой избыточного 
давления в полости ферментера 
0,04±0,01  МПа, стабилизация рН 
среды на уровне 7,0.

Инокуляция маточных культур в 
ферментер осуществляется путем 
асептической передачи с помощью 
перистальтического насоса, внося 
3–5% маточной закваски от объема 
среды. В момент передачи в поло-
сти ферментера поддерживается 
избыточное давление на уровне 0,01–0,02 МПа.

Заключение
Разработана технологическая схема производства 

пробиотической добавки Галлобакт-Ф, включающей 
три штамма типичных лактобацилл. Изучение свойств 
выбранных бактерий, подтвердило их высокий про-
биотический потенциал: утилизация углеводов, высо-

кий уровень кислотообразования, хорошие показатели 
адгезивной и антиадгезивной активности, резистент-
ность к кислоте и желчи, «устойчивость» к действию 
терапевтических доз антибиотиков, антагонистическая 
активность по отношению к лабораторным (эталонным) 
тест-культурам патогенной и условно-патогенной ми-
крофлоры различных групп, а также безопасность для 
применения. 

Рис. 2. �Схема технологического процесса производства пробиотической добавки 
Галлобакт-Ф

Fig. 2. Diagram of the technological 
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Lactobacillus  
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Размножение чистых культур в лабораторных условиях  
в стерильном обезжиренном молоке (обрат) в течение 72 ч при температуре 37 °С ; 

хранятся культуры при 4 ± 2 °С и при условии ежемесячных пересевов 

Приготовление маточной культуры первой генерации в трехлитровых емкостях 
на обезжиренном молоке, разведенном в два раза, выращивание в течение  

3–5 суток  при температуре 37 °С  

Приготовление маточной культуры второй генерации в трехлитровых емкостях  
на обезжиренном молоке, разведенном в три раза, выращивание в течение  

3–5 суток  при температуре 37 °С  

1а. Проверка  
и подготовка 
ферментера 

1б. Стерилизация 
мелассо-аммонийной 

среды при 25 °С,  
рН 7,0–7,2 

Инокуляция маточной  
культуры  в ферментер, 
3–5 % от массы среды 

Ферментация культур 20–22 ч при следующих параметрах:  
температура – 37–40 °С,  перемешивание – 15–20 об./мин,  

избыточное давление воздухом – 0,04 МПа, аэрирование – отсутствует 

Контроль  проб через 16–18 и 30–32 ч культивирования 

Расфасовка пробиотической добавки в герметичную тару,  
изготовленную из полимерных материалов по ГОСТ Р 51760,  

объемом 2,0; 5,0 и 10,0 дм3 

Хранение пробиотической добавки при температуре от 2 до 10 °С  
в течение трех месяцев со дня изготовления 
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