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Использование биологических 
препаратов при возделывании 
картофеля в Якутии
РЕЗЮМЕ

Актуальность. Одним из способов повышения продуктивности и 
качества картофеля является использование биологических препаратов. 
Они обладают способностью влиять на иммунный потенциал растений, 
на устойчивость к болезням, что в свою очередь влияет на урожайность 
и качество клубней.

Материал и методы. Изучено влияние двух биологических препаратов 
Флавобактерин и Мизорин, а также их совместное воздействие на рост и 
развитие растений картофеля. 

Результаты. Обработка биопрепаратами на разных стадиях развития 
повышала скорость развития растений картофеля в период всходов на 
10–20%, но в фазе бутонизации и цветения эти различия сглаживались. 
Наибольшая прибавка урожайности в 1,3 т/га была отмечена на варианте 
с совместной обработкой (Флавобактерин+Мизорин), где урожайность 
составила 17,8 т/га. На качественные показатели клубней обработка 
препаратами не оказала существенного влияния, однако она заметно 
повлияла на пораженность болезнями. Так, предпосадочная обработка 
клубней картофеля и обработка растений картофеля в период вегетации 
биологическими препаратами повышает устойчивость к болезням 
во время хранения. Доля сохранности здоровых клубней картофеля 
составила 80–95%, а без обработки – 75%.

Use of biological drugs in the 
cultivation of potatoes in Yakutia
ABSTRACT

Relevance. One way to increase the productivity and quality of potatoes is to 
use biological products. They have the ability to influence the immune potential 
of plants, disease resistance, which in turn affects the yield and quality of tubers.  

Methods. We have studied the effect of two biological preparations Flavobacte-
rin and Mizorin, as well as their combined effect on the growth and development 
of potato plants.  

Results. Treatment with biological products at different stages of development 
increased the rate of development of potato plants during seedlings by 10–20%, 
but in the phase of budding and flowering, these differences were smoothed out. 
The highest yield increase of 1.3 t/ha was noted in the variant with joint process-
ing (Flavobacterin + Mizorin), where the yield was 17.8 t/ha. The quality indica-
tors of tubers treated with drugs did not have a significant impact, however, they 
significantly affected the prevalence of diseases. So, pre-planting treatment of 
potato tubers and treatment of potato plants during the growing season with bi-
ological preparations increases disease resistance during storage: mushroom 
from 0.7 to 4.0%. The safety share of healthy potato tubers was 80–95%, and 
75% without treatment.
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Одним из способов повышения продуктивности и 
качества картофеля является использование биологи-
ческих препаратов. Они обладают способностью влиять 
на иммунный потенциал растений, на устойчивость к 
болезням, что, в свою очередь, влияет на урожайность 
и качество клубней [1,2]. 

Целью нашего исследования является изучение вли-
яния биологических препаратов на урожайность и каче-
ство картофеля сорта Вармас.

Объектами изучения явились следующие препараты: 
Флавобактерин  — отечественный биофунгицид для 

защиты основных сельскохозяйственных культур от 
комплекса грибковых и бактериальных болезней;

Мизорин  — бактериальный препарат, эффективное 
экологически безопасное средство повышения урожай-
ности и качества клубней картофеля.

Методика исследований
Метод исследований — лабораторно-полевой. Лабо-

раторные исследования проводили в лаборатории кар-
тофелеводства и агроэкологии, биохимии и массового 
анализа. Опыт заложен в научном стационаре лабора-
тории картофелеводства в Хангаласском улусе на уч. 
Бэлэнтэй, который находится в первой агрометеороло-
гической зоне — пригородной. Подготовка почвы и тех-
нология выращивания картофеля — общепринятая для 
Республики Саха (Якутия) [3]. Закладку полевого опыта, 
наблюдения и учеты проводили согласно методике ис-
следований по культуре картофеля ВНИИКХ и по мето-
дике полевого опыта Б.А.  Доспехова [4,5]. 

Изучали следующие варианты применения биопре-
паратов: 

1. Контроль, без обработки.
2.  Обработка Флавобактерином путем опрыскива-

ния рабочим раствором посадочного материала перед 
посадкой в норме расхода биопрепарата 500 мл на 1 
тонну.

3.  Обработка Мизорином в период вегетации в рас-
чете 1 л/га.

4.  Обработка Флавобактерином путем опрыскива-
ния рабочим раствором посадочно-
го материала перед посадкой в нор-
ме расхода биопрепарата 500 мл на 
1 тонну и обработка в период веге-
тации Мизорином в расчете 1 л/га.

Общая площадь делянки  — 67,2 
м2, учётная — 25 м2 повторность — 
4-х кратная, схема посадки — 70×35 
см. Растения обработаны биопре-
паратами в дозе 300 г на гектар в 
третьей декаде июня, согласно ин-
струкции.

Посадка картофеля была прове-
дена 2 июня. Вегетационный период 
длился 92 дня Уборку и учёт урожая 
проводили 1 сентября. При иссле-
довании биохимического состава 
клубней сухое вещество определя-
ли весовым методом, содержание 
крахмала  — методом Эверса, вита-
мина С — по Мурри, нитратов — ио-
нометрическим методом. Опреде-
ление численности пропагул гриба 
Rhizoctonia solani в почве проводили 
по методике влажного просеивания 
Вайяхольда (1977). Эксперимен-
тальные изучения фитопатогенов 

проводили по общепринятым методикам ВИЗР, ВНИИФ, 
ВНИИКХ, ВНИИСХМ и т.  д. Отбор почвенных проб для 
микробиологического анализа производили по стан-
дартной методике «Методы почвенной микробиологии» 
(1991) [6]. Полученные данные подвергали математиче-
ской обработке с использованием методики полевого 
опыта Б.А.  Доспехова при помощи программ Snedecor, 
Microsoft Excel.

Результаты исследований
Огромный ущерб урожаю картофеля ежегодно при-

чиняют грибковые болезни, такие как ризоктониоз, фу-
зариоз, парша обыкновенная, возбудителями которых 
являются Fusarium, Rizoctonia, Phoma. Эти патогенные 
грибы начинают появляться и накапливаться в почвах 
при длительном возделывании картофеля, нанося су-
щественный вред сельскому хозяйству. В почвах редко 
встречаются грибы рода Streptomyce, Verticillium. Они 
известны как возбудители гнилей корней различных 
сельскохозяйственных культур [3].

Перед закладкой опыта были проведены исследова-
ния клубней на наличие болезней, а также взяты образ-
цы почв для определения количества пропагул возбуди-
телей болезней. Согласно клубневому анализу степень 
поражения ризоктониозом достигает 15,7%.

Обработка биопрепаратами на разных стадиях раз-
вития повышала скорость развития растений картофе-
ля в период всходов на 10–20%, но в фазе бутонизации 
и цветения эти различия сглаживались. Также была за-
мечена тенденция к увеличению количества стеблей на 
одно растение. 

По урожайности выделился вариант с совместной 
обработкой биопрепаратами, где прибавка урожайно-
сти составила 1,3 т/га, товарность во всех изучаемых 
вариантах не различалась (табл.1).

Согласно результатам наших исследований, приме-
нение биопрепаратов не влияет на содержание каче-
ственных показателей клубней картофеля (табл.  2). 

В зависимости от погодных условий года поражение 
ризоктониозом подземных органов картофеля неоди-

Таблица 1. �Влияние биопрепаратов на урожайность и товарность клубней картофеля

Table 1. �The influence of biological products on the yield and marketability of potato tubers

Таблица 2. �Влияние биопрепаратов на биохимический состав клубней картофеля

Table 2. �Influence of biological products on the biochemical composition of potato tubers

Вариант
Урожай-

ность, т/га
Отклонение  
от контроля

Товарность, 
в %

Отклонение  
от контроля

Контроль — без обработки 16,5 - 83 -

Флавобактерин 17,0 +0,5 85 0,2

Мизорин 16,1 -0,4 84 0,1

Флавобактерин +Мизорин 17,8 +1,3 90 0,7

НСР 1,2

Вариант
Сухое вещество, 

%
Крахмал, %

Аскорбиновая  
кислота, мг%

Нитраты, 
мг/кг

Контроль — без обработки 19,0 11,3 13,0 139,1

Флавобактерин 19,2 12,0 13,8 116,0

Мизорин 19,4 12,6 14,2 105,5

Флавобактерин +Мизорин 19,7 12,0 12,5 120,0

НСР05 0,3 0,5 0,7 14,0
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наковое. В условиях высокой температуры и влажности 
почвы 2018 года значительно увеличивается вредонос-
ность пропагул гриба Rhizoctonia solani. По нашим на-
блюдениям при уменьшении числа пропагул Rhizoctonia 
solani в почве увеличивается число пораженных расте-
ний. Так, в 2017 году в период максимального развития 
растений пораженность их ризоктониозом составила 
11,9–33,6%, а в почве отмечено 50,8–51,5 пропагул на 
100 г почвы. В 2017 году в этот же период увеличилось 
число пропагул, но уменьшилось число больных расте-
ний (табл 3). 

В таблице 3 видно, что количество пропагул гри-
ба Rhizoctonia solani на опытном участке составляет в 
среднем 38,8% в 2017 году и в 21,8 в 2018 году. Сокра-
щение числа пропагул гриба Rhizoctonia solani наблюда-
ется в варианте обработки Флавобактерин совместно 
с Мизорином. Совместное обработка Флавобактерина 
с Мизорином также положительно влияет и на процент 
пораженности стеблей и клубней, и на доли сохранно-
сти клубней во время хранения.

Установлена положительная корреляция между про-
центом пораженных растений и содержанием числа 
пропагул в почве, а также погодно-климатическими ус-
ловиями вегетации (r = 0,70). Следовательно, процент 

развития болезни обусловлен передачей через почву. 
Установлено, что заражение возбудителем ризоктонио-
за при бессменном возделывании картофеля происхо-
дило уже в первый год. 

Выводы
Обработка биопрепаратами на разных стадиях раз-

вития повышает скорость развития растений картофеля 
в период всходов на 10–20%, но в фазе бутонизации и 
цветения эти различия сглаживаются. По урожайности 
выделился вариант с совместной обработкой биопре-
паратами (Флавобактерин + Мизорин), где прибавка 
урожайности составила 1,3 т/га.

Предпосадочная обработка клубней картофеля и об-
работка растений картофеля в период вегетации био-
логическими препаратами повышает устойчивость к бо-
лезням во время хранения. Доля сохранности здоровых 
клубней картофеля составила 80–95%, а без обработ-
ки — 75%.

Совместная обработка Флавобактерина с Мизори-
ном положительно влияет не только на процент пора-
женности стеблей и клубней, но и на доли сохранности 
клубней во время хранения, уменьшается число болез-
нетворной микрофлоры в 2,1 раза. 

Таблица 3. �Результаты исследований пропагул гриба Rhizoctonia solani на опытном участке за 2017–2018 год

Table 3. �Results of research of propagules of the fungus Rhizoctonia solani on the experimental plot for 2017–2018

Вариант опыта Фазы развития
Количество пропагул на 

100 г/почвы
% пораженных 

стеблей
% пораженных 

клубней
Доля сохранности клубней во 

время хранения, %

2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018

Контроль — без обра-
ботки

Бутонизация 50,8 28,4 33,6 11,9 30,4 12,5 - -

Цветение 51,5 30,2 38,7 33,6 37 19,1 - -

Отмирание ботвы 26,8 11,9 - - 37,5 28,6 72 75

Флавобактерин

Бутонизация 43,3 20,9 21,6 14,4 29,4 15,4 - -

Цветение 41,3 28,8 21,4 23,2 25,7 18 - -

Отмирание ботвы 38,6 13,6 - - 23 18,1 82 85

Мизорин

Бутонизация 42,1 27,9 29,4 14,1 25 11 - -

Цветение 45,1 27,2 29,7 17 27,9 13 - -

Отмирание ботвы 32,7 23,1 - - 24,9 14,9 84 80

Флавобактерин + 
Мизорин

Бутонизация 31,2 18,8 14 13,2 29,7 12,4 - -

Цветение 35,5 13,1 24,2 14,3 29 11,4 - -

Отмирание ботвы 27,2 18,4 - - 24,9 10,6 93 95
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