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Анализ распространенности 
цирковируса свиней третьего 
типа в промышленном 
свиноводческом хозяйстве
РЕЗЮМЕ
Цирковирус свиней 3 типа (ЦВС-3) — недавно обнаруженный представитель се-
мейства Circoviridae. Данный вирус был идентифицирован как предполагаемый 
патоген свиней. Проявления инфекции варьируют от рождения мертвых и муми-
фицированных плодов, энцефалита и миокардита в перинатальном периоде до 
периартериита у поросят на этапе откорма. Ранее было показано широкое рас-
пространение ЦВС-3 в странах с развитым свиноводством. С учетом установлен-
ной ассоциации данного возбудителя с патологией у свиней возникает необходи-
мость в проведении диагностических исследований в отношении ЦВС-3. Целью 
нашего исследования было обнаружение ДНК вируса в различном материале (сы-
воротка крови, бронхоальвеолярный лаваж, слюна и патологический материал) 
у свиноматок и поросят различных возрастных групп на двух производственных 
площадках свиноводческого хозяйства промышленного типа. Для обнаружения 
вирусной ДНК использовали метод ПЦР. 

Результаты: В результате проведенных исследований было показано наличие 
вируса во всех видах исследуемого материала. На площадке № 1 у поросят ДНК 
вируса ЦВС-3 выявлялась в слюне (максимальная доля положительно реагирую-
щих животных — 60% у поросят 21 и 60–70 дневного возраста), сыворотке крови 
(100% у поросят 150–160-дневного возраста) и бронхоальвеолярном лаваже (40% 
у поросят 90–100-дневного возраста). На площадке №  2 был выявлен в целом 
более высокий уровень доли поросят, выделяющих ЦВС-3 со слюной (диапазон 
50–100%). Кроме того, ДНК вируса ЦВС-3 обнаруживалась в 70% проб патмате-
риала от абортировавших свиноматок и в 80% проб околоплодной жидкости от 
абортировавших свиноматок.

Analysis of spread of porcine 
circovirus type 3 detected in 
Russia
ABSTRACT
Porcine circovirus type 3 (PCV-3) — a recently detected member of Circoviridae family. 
The virus has been identified as a possible infectious agent. Clinical signs vary from 
stillbirth and fetus mummification, encephalitis and myocarditis in perinatal period to 
periarteritis in fattening period. The PCV-3 widespread has been demonstrated in 
major pork development countries. Establishing of the association between presence 
of this pathogen and disease development makes PCV3 diagnostic studies in Russia 
necessary. The main goal of this investigation was to detect PCV3 DNA in blood serum, 
saliva and bronchioalveolar lavage and pathological material in sows and piglets of 
different age groups at two units at an industrial swine farm. For PCV-3 detection we 
used PCR method.

Results of this investigation revealed that PCV3 was detected in all types of biomaterial. 
At the unit 1 PCV3 DNA has been detected in saliva (highes ratio of infected animals 
was 60% in 21- and 60–70 day-old piglets), serum (100% in 150–160-day-old piglets) 
and bronchioalveolar fluid (40% in 90–100-day-old piglets). It was found that at the unit 
2 level of piglets PCV-3 shedding was higher (50–100%) than at the unit 1 (0–60%). 
Moreover, PCV3 DNA has been detected in 70% of pathological material obtained from 
aborted sows and in 80% of their amniotic fluid.
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Введение
В середине 2015 г. на нескольких свиноводческих 

фермах Северной Америки наблюдалось увеличение 
смертности свиноматок с клиническими признаками 
дерматита и нефропатии (СДНС) и нарушениями ре-
продукции (аборты), которые не были ассоциированы с 
ЦВС-2, парвовирусом и вирусом репродуктивного и ре-
спираторного синдрома свиней (ВРРСС) [2, 18]. В даль-
нейшем было установлено, что данная патология была 
ассоциирована с цирковирусом свиней 3 типа (ЦВС-3). 
Данный возбудитель относится к семейству Circoviridae, 
роду Circovirus [12]. На данный момент наличие ЦВС-3 
установлено в США, Южной Америке, Европе, России, 
и странах Азии [1, 4, 6, 7, 11, 14, 15]. В работах ряда 
исследователей были попытки установить ассоциацию 
между наличием ЦВС-3 и проявлением патологии у сви-
ней: пневмонии, лихорадки, анорексии, СПМИ, СДНС, 
репродуктивной патологии, поражением суставов [3, 5, 
9, 10, 13]. Также появились данные, свидетельствующие 
о возможности бессимптомного течения инфекции [16]. 
Вместе с тем опыт по экспериментальному воспроиз-
ведению инфекции все же был проведен. В качестве 
материала для заражения использовали инфекцион-
ный клон, содержащий полную геномную ДНК ЦВС-3. 
В результате данного эксперимента было показано, что 
ЦВС-3 способен вызывать развитие СДНС у поросят 4 и 
8-недельного возраста, смертность при этом составила 
40% для обеих возрастных групп [5]. 

Целью данного исследования было изучение распро-
страненности ЦВС-3 у свиноматок, а также поросят раз-
личных возрастов на промышленном свинокомплексе. 

Материалы и методы 
Материалом для исследования служили образцы 

сывороток крови, слюны, бронхоальвеолярного лава-
жа, а также патологического материала, полученных 
от животных различных технологических групп, содер-
жащихся в условиях промышленного свинокомплекса, 
расположенного в Уральском федеральном округе. Сви-
нокомплекс эндемичен по таким патогенам, как ВРРСС, 
ЦВС-2 и Mycoplasma hyopneumoniae. Обследованное 
хозяйство неблагополучно как по респираторной (ка-
шель, пневмонии), так репродуктивной (аборты) пато-
логии, периодически наблюдаются проявления СДНС в 
виде образования пятен на коже. Выделение ДНК из об-
разцов проводили при помощи «Набора для выделения 
ДНК» (ООО Ветбиохим, Россия), по методике произво-
дителя. Обнаружение ДНК ЦВС-3 
осуществлялось при помощи мето-
да ПЦР, описанного ранее [9].

Результаты и обсуждение 
Площадка № 1. В результате про-

ведения диагностики методом ПЦР 
ДНК ЦВС-3 была выявлена во всех 
видах образцов для исследования 
(слюна, сыворотка крови, бронхо-
альвеолярный лаваж). 

Наиболее длительный период вы-
деления вируса наблюдался при ис-
следовании слюны, максимальная 
доля положительно реагирующих 
животных была выявлена у поросят 
21 и 60–70-дневного возраста, по-
сле чего этот показатель не превы-
шал 20%. В бронхоальвеолярном 
лаваже ДНК возбудителя была выяв-

лена лишь у поросят 90–100-дневного возраста (90–100 
дней). Наконец, виремия детектирована у всех исследо-
ванных животных 150–160-дневного возраста (рис. 1).

Анализ полученных данных свидетельствует о том, 
что большая часть поросят на этапе доращивания вы-
деляют вирус во внешнюю среду со слюной. Отсутствие 
ДНК вируса в бронхоальвеолярном лаваже может сви-
детельствовать об отсутствии рецепторов для ЦВС-3 в 
нижней части респираторного тракта. Отсутствие поло-
жительных результатов ПЦР у новорожденных поросят 
и его последующее обнаружение у 21-дневных поросят 
говорит о потенциальной роли свиноматок как источни-
ка горизонтальной, но не вертикальной передачи возбу-
дителя. Примечательно, что у свиноматок ЦВС-3 обна-
ружен лишь в бронхоальвеолярном лаваже (20%), но не 
в сыворотке крови и слюне.

Стоит обратить внимание на то, что в работе, посвя-
щенной экспериментальному воспроизведению ЦВС-3 
инфекции оценивался исключительно уровень виремии. 
Было установлено, что детектируемый уровень ДНК 
ЦВС-3 сохраняется на протяжении 3 недель после за-
ражения. Полученные нами данные показали, что вери-
мия выявляется лишь у 150–160-дневных поросят. Для 
установления взаимосвязи между выявлением вируса в 
различном материале и патологией необходимо прове-
дение дальнейших исследований, включающих исполь-
зование метода иммуногистохимического окрашивания 
поврежденных тканей.

Площадка № 2. Подтверждением преимуществ слю-
ны как материала для исследования являются результа-
ты выявления ДНК ЦВС-3 в бронхоальвеолярном лаваже 
и слюне поросят 60–70-дневного возраста с площадки 
№ 2. Вирус удалось обнаружить во всех образцах слю-
ны (рис. 2), при этом все пробы бронхоальвеолярного 
лаважа оказались отрицательными (данные не пред-
ставлены). Также вирус обнаружен в патологическом 
материале от свиноматок, в том числе в околоплодной 
жидкости абортированных плодов.

Проведение кросс-секционного мониторинга с ис-
пользованием слюны в качестве материала для иссле-
дования позволили установить выделение вируса во 
всех возрастных группах поросят (рис. 2). Кроме того, 
на данной площадке удалось установить выделение ви-
руса со слюной свиноматок.

Интересно, что в случае анализа уровня выделения 
вируса во внешнюю среду у поросят данный показатель 
в среднем выше по сравнению со свиноматками. А при 

Рис. 1. �Обнаружение ДНК вируса ЦВС-3 на площадке №1

Fig. 1. Detection of DNA virus PCV-3 at site No. 1
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выявлении ДНК вируса ЦВС-3 в образцах патологиче-
ского материала наблюдается обратная картина: вирус 
был обнаружен в 70% проб, полученных от свиноматок, 
и не был выявлен в материале от поросят 100–124-днев-
ного возраста. Данное обстоятельство позволяет сде-
лать предположение, что репликация вируса у свинома-
ток и поросят имеет значительные отличия. 

Наконец, диагностика методом ПЦР образцов око-
лоплодной жидкости позволила выявить ДНК вируса 
ЦВС-3 в 80% исследованных проб. С одной стороны, 
это является подтверждением ранее опубликованных 

данных об ассоциации ЦВС-3 и ре-
продуктивной патологии [8]. Однако в 
другом исследовании было показано, 
что внутриутробное инфицирование 
данным возбудителем не всегда со-
четается с проявлением выраженной 
репродуктивной патологии, а мерт-
ворожденные и мумифицированные 
плоды содержали ДНК вируса ЦВС-3 
в широком диапазоне от 0 до 87%. 
Наконец, было установлено, что на ин-
тенсивность циркуляции вируса ока-
зывает зрелость свиноматок: вирус 
чаще обнаруживали у первоопоросных 
свиноматок, чем у свиноматок после 2 
и более опороса [12].

Заключение
Проведенные нами исследования 

позволили установить активную цирку-
ляцию ЦВС-3 в свиноводческом хозяй-
стве промышленного типа. Методом 

ПЦР подтверждено наличие ДНК ЦВС-3 во всех видах 
исследованного материала: крови, бронхоальвеоляр-
ном лаваже, слюне, патологическом материале, в том 
числе и околоплодной жидкости абортированных пло-
дов. Изучение статуса поросят различных возрастных 
групп в отношении ЦВС-3 показало преобладание виру-
са у поросят в период доращивания.

Работа выполнена в рамках утвержденного плана НИР 
ФГБУ ФНЦ ВИЭВ РАН на 2019–2021 гг.

Рис. 2. �Обнаружение ДНК вируса ЦВС-3 на площадке №2

Fig. 2. Detection of PCV-3 virus DNA at site No. 2
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