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Результаты изучения образцов 
озимой мягкой пшеницы 
конкурсного сортоиспытания 
по урожайности и качеству зерна
РЕЗЮМЕ
Актуальность и методика. Исследования проведены в 2017–2019 годах на опыт-
ных полях ФГБНУ «АНЦ «Донской» с целью оценить образцы озимой мягкой пше-
ницы конкурсного сортоиспытания по урожайности и качественным показателям, 
а также найти оптимальные значения признаков, при которых формируется наи-
большая урожайность. Изучали 75 образцов озимой мягкой пшеницы селекции 
ФГБНУ «АНЦ «Донской». В качестве стандарта использовали сорт Ермак. 

Результаты. Урожайность образцов пшеницы в конкурсном сортоиспытании 
колебалась от 8,52 т/га у линии 1822/15 до 10,51 т/га у сорта Раздолье. По уро-
жайности стандарт Ермак достоверно превысили 7 образцов, прибавки которых 
составили от 0,41 до 1,39 т/га, НСР05 = 0,41 т/га. При изучении образцов озимой 
мягкой пшеницы по ГОСТ Р 52554-2006 они соответствовали I–III классу качества 
по массовой доле белка. При увеличении содержания белка в зерне на 1% уро-
жайность снижается на 0,26 т/га. По содержанию клейковины в зерне изучаемые 
образцы соответствовали II–III классу качества. При увеличении содержания клей-
ковины в зерне пшеницы от 25 до 27% формируется наибольшая урожайность.

The study results of the winter 
bread wheat varieties of the 
competitive variety testing 
according to productivity and grain 
quality
ABSTRACT
Materials and methods. The current study was carried out in 2017–2019 on the 
experimental plots of the FSBSI “Agricultural Research Center “Donskoy” in order to 
evaluate winter bread wheat samples of the competitive variety testing according to 
productivity and quality indicators, as well as to find the optimal values of the traits which 
promote formation of the largest yields. There have been studied 75 winter bread wheat 
samples developed in the FSBSI “Agricultural Research Center “Donskoy”. The variety 
‘Ermak’ has been taken as a standard one.

Results. The wheat samples’ productivity in the competitive variety testing ranged from 
8.52 t/ha (the line 1822/15) to 10.51 t/ha (the variety ‘Razdolie’). The productivity of 
the standard variety ‘Ermak’ was significantly exceeded by 7 samples, their increase 
ranged from 0.41 to 1.39 t/ha, НСР05 = 0.41 t/ha. When studying the winter bread wheat 
samples according to GOST R 52554-2006, they corresponded to the 1–3 quality class 
due to protein mass fraction. When the protein percentage in grain increased on 1%, the 
productivity decreased on 0.26 t/ha. Due to gluten content in grain the studied samples 
corresponded to the 2–3 quality class. When the gluten content in grain increased on 
25-27%, there has been formed the largest productivity. 
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Введение
Озимая мягкая пшеница (Triticum aestivum L.) входит 

в тройку основных зерновых культур и является главной 
культурой для рациона человека. Для успешной селек-
ционной программы необходимо наличие генетическо-
го разнообразия. Оно имеет существенное значение 
для достижения различных целей селекции растений 
(для повышения урожайности, более широкой адапта-
ции, хорошего качества и др.) [1].

В общем комплексе мероприятий, направленных 
на увеличение продуктивности зерновых культур и по-
вышение качества их урожая, главное место занимает 
селекция [2]. Самым доступным и менее затратным 
средством в повышении урожайности и качества зерна 
является сорт. Сорт — это биологический фактор, име-
ющий способность реализовать генетический потенци-
ал продуктивности при разных условиях окружающей 
среды. Именно он является мощным фундаментом про-
изводства зерна высокого качества. Для стабилизации 
всего производства зерна и улучшения его качества 
важную роль играет модернизация всего селекционно-
го процесса, а также создание и внедрение более новых 
сортов для производства [3].

Целью наших исследований яв-
лялось оценить образцы озимой 
мягкой пшеницы конкурсного со-
ртоиспытания по урожайности и ка-
чественным показателям, а также 
найти оптимальные значения при-
знаков, при которых формируется 
наибольшая урожайность.

Методика исследований
Исследования проводили с ис-

пользованием материально-техни-
ческой базы ФГБНУ «АНЦ «Донской» 
в 2017–2019 годах. Материалом для 
исследований послужили 75 пер-
спективных образцов озимой мяг-
кой пшеницы интенсивного типа 
конкурсного сортоиспытания. В ка-
честве стандартного сорта был ис-
пользован Ермак.

Опыты закладывали согласно 
методике полевого опыта [4]. По-
сев проводили навесной сеялкой 
«Wintersteiger Plotsееd». Норма вы-
сева  — 4,5 млн всхожих зерен на 
1 га, глубина заделки  — 5–6 см. 
Площадь делянки  — 10 м2, повтор-
ность  — 6-кратная. Уборку урожая 
проводили малогабаритным ком-
байном «Wintersteiger Classic». 

Лабораторные исследования по 
оценке признаков качества зерна 
озимой мягкой пшеницы проводи-
ли в соответствии с методическими 
указаниями государственного со-
ртоиспытания сельскохозяйствен-
ных культур (1988), а также по су-
ществующим ГОСТам. Содержание 
белка и клейковины определялось с 
помощью прибора Spektra Star 2200. 
Статистическую обработку данных 
проводили с помощью компьютер-
ных программ Microsoft Office 2010 
и Statistica 10.

Результаты исследований
Важнейшим признаком продуктивности озимой пше-

ницы является урожайность зерна изучаемых сортов. 
Механизмы формирования урожайности сложны и тре-
буют хорошего знания морфобиологических особенно-
стей возделываемых сортов. Немаловажным условием 
выявления этих механизмов считается поиск признаков, 
в высокой степени коррелирующих с урожайностью [5].

Уровень урожайности образцов озимой пшеницы 
конкурсного сортоиспытания в среднем за годы ис-
следований варьировал от 8,52 т/га у линии 1822/15 до 
10,51 т/га у сорта Раздолье (рис. 1). 

У стандартного сорта Ермак этот показатель соста-
вил 9,12 т/га. Основная масса образцов (65%) сформи-
ровала урожайность от 8,9 до 9,7 т/га, 30% — от 8,5 до 
8,9 т/га. Урожайность от 9,7 до 10,5 т/га формировали 
5% образцов. 

Достоверное превышение над стандартом Ермак в 
среднем за три года показали 7 образцов, прибавки ко-
торых составили от 0,41 т/га (линия 1483/15) до 1,39 т/га 
(сорт Раздолье), НСР05 = 0,41 т/га (табл. 1).

Выпавшие дожди со шквалистым ветром в 2017 году 
спровоцировали полегание посевов, средняя урожай-

Рис. 1. �Распределение образцов озимой мягкой пшеницы по урожайности в конкурсном 
испытании, 2017–2019 годы

Fig. 1. �Distribution of the winter bread wheat samples according to productivity in the 
competitive variety testing, 2017–2019
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Таблица 1. �Образцы озимой мягкой пшеницы, выделившиеся по урожайности, 2017–
2019 годы

Table 1. �Winter bread wheat samples with the largest productivity, 2017–2019

Образцы
Урожайность, т/га

2017 2018 2019 среднее ± к стандарту

Ермак, стандарт 9,34 11,81 6,22 9,12 -

Донская степь 10,65 11,32 7,22 9,73 +0,61

Раздолье 11,75 12,64 7,13 10,51 +1,39

1005/14 11,25 11,57 7,24 10,02 +0,90

1953/14 11,12 11,14 6,80 9,69 +0,57

1334/15 10,52 11,52 7,19 9,74 +0,62

1483/15 10,11 11,67 6,81 9,53 +0,41

1488/15 10,17 12,37 6,42 9,65 +0,53

НСР05 0,29 0,40 0,53 0,41 -
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ность по опыту составила 9,68 т/га. 
Максимальную урожайность сфор-
мировал сорт Раздолье  — 11,75 т/
га. 

В 2018 сельскохозяйственном 
году образцы озимой пшеницы 
сформировали наибольшую уро-
жайность (средняя по опыту  — 
11,36  т/га) за счет накопившихся 
осадков в зимний период, растения 
не испытывали недостаток влаги в 
весенне-летний период. Также наи-
большая урожайность была у сорта 
Раздолье — 12,64 т/га. 

В 2019 с.-х. году (отмечался по-
вышенным температурным режи-
мом и недостаточным количеством 
осадков) была отмечена самая низ-
кая урожайность за все три года 
исследований  — 6,29 т/га. Самая 
большая урожайность была у линии 
1169/15 — 7,64 т/га. 

Одним из показателей качества 
зерна является содержание в нем 
белка. Выведение высокобелковых 
сортов сопряжено с определенны-
ми трудностями, так как содержание 
белка — полигенный признак [6]. 

При изучении образцов озимой 
мягкой пшеницы большая часть об-
разцов (64%) соответствовали II 
классу качества по массовой доле 
белка по ГОСТ Р 52554-2006, 20% 
образцов — III классу и 16% — I клас-
су (табл. 2).

Размах варьирования содержания белка в зерне в 
среднем за годы исследований составил от 12,4% (сорт 
Раздолье) до 14,9% (линия 1159/13), а у стандарта Ер-
мак — 13,1%. К высокобелковым образцам относились 
линии: 1159/13  — 14,9%; 1062/09  — 14,8%; 1481/13, 
1038/15, 1837/15, 1858/15 — 14,7%.

Линейная корреляция между урожайностью и со-
держанием белка в зерне была средняя отрицательная 
r = -0,40±0,11 (рис. 2).

Согласно уравнению регрессии, при увеличении со-
держания белка в зерне на 1% урожайность снижает-
ся на 0,26 т/га. Из общей массы образцов видно, что у 

линий 1334/15 и 1488/15 при урожайности 9,6–9,8 т/га 
содержание белка составило 14,0–14,2%, а сорт Раз-
долье, сформировавший наибольшую урожайность 
10,5 т/га, имел самое низкое содержание белка в зер-
не — 12,0%.

Еще одним важным признаком качества пшеницы яв-
ляется количество клейковины. Наиболее часто «класс» 
пшеницы в России лимитируется показателем «количе-
ство клейковины» [7]. 

Содержание клейковины в зерне колебалось от 
23,6% у линии 1568/15 до 30,8% у сорта Танаис, у стан-
дарта Ермак — 25,8% (рис. 3).

Таблица 2. �Распределение образцов озимой мягкой пшеницы по содержанию белка в зерна, 
2017–2019 годы

Table 2. �Distribution of the winter bread wheat samples according to protein percentage in grain, 
2017–2019

Массовая доля белка, % Количество образцов, шт Количество образцов, %

I-й класс — >14,5 12 16

II-й класс — 13,5–14.5 48 64

III-й класс — 12,0–13,5 15 20

Рис. 2. �Взаимосвязь урожайности образцов озимой мягкой пшеницы от содержания белка в 
зерне, 2017–2019 гг.

Fig. 2. �Correlation between winter bread wheat productivity and protein percentage in grain, 2017–2019

Рис. 3. �Распределение образцов озимой мягкой пшеницы по 
содержанию клейковины в зерне, 2017–2019 гг.

Fig. 3. �Distribution of the winter bread wheat samples according to gluten 
content in grain, 2017–2019

Рис. 4. �Зависимость урожайности образцов озимой мягкой 
пшеницы от содержания клейковины в зерне, 2017–2019 гг.

Fig. 4. �Correlation between winter bread wheat productivity and gluten 
content in grain, 2017–2019
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Согласно ГОСТ Р 52554–2006, III классу качества 
по массовой доле клейковины (23,0–28,0%) соответ-
ствовали 71% образцов озимой пшеницы, II классу 
(28,0–32,0%)  — 29% образцов. Высокое содержание 
клейковины было отмечено у следующих образцов: Та-

наис  — 30,8%; Находка  — 30,4%; 1159/13  — 30,3% и 
1038/15 — 30,4%.

Анализ рисунка 4 показал, что при увеличении содер-
жания клейковины в зерне пшеницы от 25 до 27% фор-
мируется наибольшая урожайность.

Содержание белка в зерне озимой пшеницы поло-
жительно коррелировало с содержанием клейковины 
r  =  0,31±0,11. Образцы пшеницы, сочетающие в себе 
высокое содержание белка и клейковины в зерне, пред-
ставлены в таблице 3.

Выводы
В результате проведенных исследований по урожай-

ности выделились сорта и линии: Донская степь, Раздо-
лье, 1005/14, 1953/14, 1334/15, 1483/15 и 1488/15, у ко-
торых прибавки к стандартному сорту Ермак составили 
от 0,41 до 1,39 т/га, НСР05 = 0,41 т/га. 

Наибольшая урожайность образцов озимой пшени-
цы за три года исследований в условиях Ростовской об-
ласти формировалась при содержании массовой доли 
белка в зерне от 14,0 до 14,2% и при количестве клейко-
вины от 25 до 27%. 

Выделившиеся образцы (Лучезар, 1159/13, 1481/13, 
1019/15, 1038/15, 1837/15, 1858/15) представляют ин-
терес для включения в селекционные программы по 
созданию генотипов с высоким качеством зерна.

Таблица 3. �Характеристика выделившихся образцов по содержа-
нию белка и клейковины в зерне (2017–2019 годы)

Table 3. �Characteristics of the identified samples according to protein 
percentage and gluten content in grain, 2017–2019

Образцы Урожайность, т/га
Содержание в зерне

белка, % клейковины, %

Ермак, стандарт 9,12 13,1 25,8

Лучезар 9,10 14,5 28,3

1159/13 9,19 14,9 30,3

1481/13 9,33 14,7 28,7

1019/15 9,03 14,6 28,1

1038/15 9,18 14,7 30,4

1837/15 8,80 14,7 29,4

1858/15 8,54 14,7 29,3

НСР05 0,41 - -
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