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Отечественное животноводство встало на  «производственные 
рельсы», начиная с  середины прошлого века, с  целью обеспече-
ния продовольственной безопасности нашей страны. Однако это 
не  могло не  повлечь за  собой ряд побочных действий, тлетвор-
ным влиянием которых в связи с нарастанием производственных 
мощностей АПК пренебрегать в  наше время не  представляется 
возможным. Одним из важнейших симптомов «болезни индустри-
ализации» животноводства является чрезмерная экологическая 
нагрузка на  окружающую среду вблизи животноводческих ком-
плексов, связанная с  постоянными массивными вентиляционны-
ми выбросами из  животноводческих помещений. Эти выбросы 
насыщены пылевыми и аэрозольными частицами, вирусами и ми-
кроорганизмами, вакцинами, вреднодействующими и неприятно-
пахнущими газами (сероводород, аммиак, метан, кишечные газы 
и  т.д.), а  также большим количеством тепловой энергии, затра-
ченной на  создание оптимального температурного баланса вну-
три животноводческих помещений. Такой «коктейль» безусловно, 
оказывает негативное влияние на экосистему, близлежащую к жи-
вотноводческому комплексу. Для решения указанной проблемы 
предлагается использовать системы высокоэффективной очист-
ки и обеззараживания вентиляционных выбросов на основе элек-
трофильтрации воздуха. Для этой цели разработан специальный 
двухступенчатый мокрый электрофильтр, обладающий высокой 
пылеемкостью и непрерывной регенерацией осадительных элек-
тродов, использование которого позволяет высокоэффективно 
очищать и обеззараживать вентиляционные выбросы от пылевых 
и аэрозольных частиц, вирусов и микроорганизмов, вакцин, сыво-
роток, а также от вреднодействующих и неприятнопахнущих газов. 
Внедрение данного электрофильтра в  систему очистки и  обез
зараживания рециркуляционного воздуха при использовании си-
стемы частичной рециркуляции позволит значительно снизить 
теплопотери животноводческих комплексов и повысить энергоэф-
фективность всего комплекса в целом.
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Domestic animal husbandry has leveled up manufacturing since the 
middle of the past century to provide the food security of our country. 
However, this could not but cause side effects, that cannot be neglected 
due to an increase in the production capacity of the agroindustrial 
complex. One of the most important signs of the “industrialization 
disease” affecting animal husbandry is the excessive ecological stress 
on the environment near livestock farms, associated with permanent 
massive ventilation emissions from livestock buildings. These 
emissions are saturated with dust and aerosol particles, viruses and 
microorganisms, vaccines, harmful and foul-smelling gases (hydrogen 
sulphide, ammonia, methane, intestinal gases, etc.), as well as a large 
amount of thermal energy spent on creating the optimal temperature 
balance inside the livestock buildings . This “cocktail” certainly has 
negative impact on the ecosystem near the livestock farms. To solve 
this problem, it is proposed to use high-performance purification 
and disinfection systems based on air electrofiltration. A two-stage 
wet electrostatic precipitator with a high dust holding capacity and a 
continuous regeneration of collecting electrodes was developed for 
this reason. Its application allows highly effective purification and 
disinfection of ventilation emissions from dust and aerosol particles, 
viruses and microorganisms, vaccines, serums, and harmful and foul-
smelling gases. Introduction of this electrostatic precipitator into the 
purification and disinfection systems and the application of partial 
recycle system will make it possible to significantly reduce heat losses 
at livestock farms and increase energy efficiency of the farm.

Keywords: electrofiltration of air, protection of the environment, air purifica-
tion, air disinfection.

Введение
Развитие АПК России в целом и животноводства в частности 

идет по пути совершенствования технологий, типов построек 
для содержания животных, улучшения качества и питательно-
сти кормов, повышения общей культуры ведения животновод-
ства, снижения энергоемкости производства. 

Для индустриальных методов ведения животноводства 
характерны высокая концентрация и  плотность размещения 
животных на  ограниченном пространстве животноводческо-
го помещения. Вследствие этого внутри животноводческих 
помещений в результате жизнедеятельности животных выде-
ляется значительное количество различных вреднодействую-
щих веществ  — пыль, микроорганизмы, вреднодействующие 
и дурнопахнущие газы (аммиак, сероводород, углекислый газ, 
кишечные газы и др.), концентрация которых может значитель-
но превышать предельно допустимые концентрации [1, 2, 3].

Методика
Снижение концентрации вреднойствующих веществ до  до-

пустимых значений в  воздушной среде животноводческих по-
мещений организуется за счет использования приточно-вытяж-
ных вентиляционных систем. При  этом в  воздушный бассейн 

животноводческих комплексов вентиляцией непрерывно вы-
брасывается большое количество различных загрязнений. 

В связи с чем возник ряд серьезных проблем, без решения 
которых невозможно дальнейшее успешное развитие данных 
отраслей. Это, прежде всего, проблема очистки и обеззаражи-
вания воздуха (рис. 1), решение которой позволит осуществить: 
снижение экологической нагрузки на окружающую среду вбли-
зи животноводческих комплексов; защиту животноводческих 
комплексов от распространения инфекционных заболеваний, 
передаваемых аэрогенным путем; повышение культуры произ-
водства и улучшение условий труда персонала [4].

Вред, наносимый воздушной среде крупными животно-
водческими комплексами, можно разделить на  две большие 
части: загрязнение воздушного бассейна вблизи животновод-
ческих комплексов пылью, микроорганизмами, вреднодей-
ствующими и  дурнопахнущими газами; загрязнение окружа-
ющей среды дезинфектантами, вакцинами и  антибиотиками, 
используемыми в  больших количествах в  технологических 
процессах животноводства.

Основных источников генерирования неприятных запа-
хов на комплексах несколько: навоз и помет, трупы животных 
(запах гниения), корма (запах, присущий различным компо-
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нентам, особенно рыбной муке), животные (запах пота) и др. 
Источниками пыли на комплексах являются животные и птицы 
(слущивание эпителия, ворсинки, пух и т.п.), корма, подстил-
ка и  др. На  пылевых частицах, находящихся во взвешенном 
состоянии в  воздухе помещений, всегда гнездятся микро-
организмы различных видов, в  том числе и  патогенные. Так-
же необходимо учитывать, что из возможных путей передачи 
инфекции наибольшую опасность представляет аэрогенный 
путь, поскольку является одним из основных для большинства 
инфекционных заболеваний животных и  птицы и  наиболее 
сложным для контроля.

В свою очередь, с целью обеспечения сохранности поголо-
вья очень широко применяют аэрозоли различных препаратов. 
Их используют для дезинфекции и  дезинсекции помещений, 
оборудования, транспорта и  оборотной тары; снижения кон-
центрации микрофлоры в  воздухе помещений в  присутствии 
животных; профилактики, лечения и  иммунизации животных 
и птицы.

Применение аэрозолей увязано с  технологией животно-
водческих комплексов и является основным приемом в работе 
ветеринарной службы по профилактике и лечению как инфек-
ционных, так и неинфекционных заболеваний. Использование 
аэрозолей, наряду с  несомненными достоинствами (высокая 
производительность, технологичность, экономный расход пре-
паратов и др.), имеет и свои теневые стороны с точки зрения 
социальных и экологических аспектов. Так, часть используемо-
го аэрозоля остается во взвешенном состоянии в воздушной 
среде помещения, для быстрой эвакуации которого из поме-
щения используется обычно приточно-вытяжная вентиляция.

Результаты
Сравнение технических характеристик воздушных филь-

тров показало, что наиболее полно зоотехническим требова-
ниям к  установкам очист-
ки и  обеззараживания 
вентиляционного воздуха 
на  животноводческих ком-
плексах отвечают элек-
трофильтры, а  в  частности 
мокрые двухступенчатые 
электрофильтры (ДМЭФ) 
(рис. 2), которые обладают 
рядом неоспоримых преи-
муществ, таких как низкое 
аэродинамическое сопро-
тивление, высокая степень 
очистки и  обеззараживания 
воздуха от  пыли, микроор-
ганизмов и  вредных газов, 
возможность регенерации 
фильтрующего элемента, 
возможность автоматиза-
ции всех процессов очистки, 

малое собственное потребление электроэнергии [5]. В основу 
действия ДМЭФ положен коронный разряд, в  поле которого 
происходит зарядка взвешенных в очищаемом воздухе частиц 
и  их осаждение на  осадительных электродах под действием 
электрических сил.

В свою очередь, побочным продуктом коронного разряда 
является озон, который окисляет вреднодействующие газы 
и  эффективно уничтожает патогенную микрофлору. А  жид-
кость, омывающая осадительные электроды, эффективно аб-
сорбирует из воздушного потока аммиак и сероводород, по-
вышая тем самым эффективность электрофильтра.

Выводы
Использование ДМЭФ для очистки и обеззараживания вен-

тиляционных выбросов животноводческих предприятий по-
зволит снизить экологическую нагрузку на окружающую среду 
и максимально нивелировать последствия перехода животно-
водства на промышленную основу.

Рис. 2. Двухступенчатый мокрый электрофильтр
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Рис. 1. Последствия очистки и обеззараживания вытяжного 
воздуха
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