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Для исследования влияния добавок минеральных комплексов 
на использование питательных веществ кормов молодняком круп-
ного рогатого скота калмыцкой и овец грозненской пород были 
поставлены на опыт по 3 группы животных каждого вида. Рационы 
бычков и баранчиков I группы без минеральных подкормок, II груп-
пы дополнялись солями макроэлементов, III группы — дополни-
тельно микроэлементами. Установлено, что бычки и баранчики III 
групп использовали сырой протеин, жир и клетчатку лучше, чем 
сверстники из I контрольной группы. Сырую клетчатку бычки, по-
лучавшие комплекс минеральных веществ, использовали лучше 
на 3,50%, чем баранчики. При оптимизации минерального состава 
рациона молодняк овец лучше на 2,63 и 1,74%, чем бычки исполь-
зовал из кормов сырой протеин и жир. 
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To reveal the influence of mineral complexes on nutrient utilization by 
ruminants, there was performed a test on calves of Kalmyk breed and 
sheep of Groznensky breed, the animals were divided into 3 groups of 
each species. The diet of sneers and rams of the first group did not 
contain mineral additives, the second group received macroelement 
salts, and the third group received microelements. It was established 
that the animals of the third group digested raw protein, fat and fiber 
better than the control group. The sneers receiving the complex of 
mineral substances digested raw protein 3.50% better than the rams. 
After optimizing the mineral composition of the feeding regime, the 
rams digested raw protein and fat 2.63 and 1.74% better than the 
sneers.
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Актуальность проблемы
Способность использовать пастбищные корма, умение 

использовать большое количество грубого корма, приспосо-
биться к суровым климатическим и кормовым условиям арид-
ных территорий не исключает того, что жвачные животные 
нуждаются в сбалансированном и полноценном кормлении 
[6]. Кроме того, усвояемость и биологическая доступность 
элементов из различных видов кормов в зависимости от био-
геохимической зоны различна, следовательно, кормовые ус-
ловия зависят не только от набора кормов, а от содержания 
питательных веществ [1, 2]. 

По состоянию почвы и интенсивности использования кор-
мовых пастбищных угодий, в растительных кормах Республи-
ки Калмыкия концентрация минеральных веществ изменяет-
ся от дефицитного до избыточного в пределах от 20 до 180% 
по сравнению со среднероссийскими данными [5].  

Целью нашего исследования было изучить интенсивность 
переваривания питательных веществ сено-концентратных ра-
ционов и динамику прироста при балансировании рационов 
кормления молодняка жвачных животных по минеральному 
составу.

Методика исследований
Для достижения поставленной цели в условиях сухостепной 

зоны на предприятии «Харахусовский» Республики Калмыкия 
был проведен научно-хозяйственный опыт. Было сформирова-
но 3 группы бычков калмыцкой породы и 3 группы — баранчики 
грозненской породы, в которые в соответствии с видом живот-
ного по методу аналогов по живой массе, возрасту и упитанно-
сти) было подобранно по 10 животных, в возрасте: бычки — 14 
и баранчики — 4 месяцев. Физиологический опыт по перева-
римости кормов проведен на 3 животных из каждой группы 
бычков и овец в возрасте 17 и 7 месяцев.

В течение 3 месяцев научно-хозяйственного опыта жи-
вотные находились на сено-концентратном типе кормления, 
на рационах, состоящих из степного разнотравного, люцер-
нового сена и концентрированных кормов. Рационы состав-
ляли с учетом возраста и живой массы, для бычков на 800 г 

и баранчиков 160 г среднесуточного прироста живой массы, 
в соответствии с нормами кормления, предложенными А.П. 
Калашниковым и др. [3]. В 1 кг сухого вещества они содержали 
для бычков — 7,89 МДж, для баранчиков — 9,33 МДж обменной 
энергии.

Животные I групп являлись контролем и получали рационы 
кормления без подкормок. Для восполнения дефицита макро-
элементов в рационы бычков и молодняка овец II групп вводили 
минеральный комплекс, состоящий из мононатрийфосфата, 
углекислого магния и серы. Животным III групп дополнительно 
к макроэлементам вводили в рацион соли микроэлементов — 
сернокислую медь, углекислый цинк и йодистый калий.

Лабораторные исследования кормов, остатков корма, кала 
и мочи проводили по общепринятым методикам. Полученные 
в ходе экспериментов данные обработаны математическими 
методами вариационной статистики [4] с использованием ПК 
и пакета программ «Excel-7».

Результаты исследования
По результатам, полученным в ходе балансового опыта, 

были рассчитаны коэффициенты переваримости основных пи-
тательных веществ рациона. 

Переваримость сухого вещества в I контрольной группе 
была ниже, чем у бычков II и III групп соответственно на 0,67 
и 1,47 %, получавших подкормку макро- и микроэлементами 
(рис. 1). Органическое вещество также усваивалось на 2,73 
и 3,63% выше, чем у I группы бычков.

Баранчики II и III групп, получавшие минеральную подкор-
мку, лучше переваривали сухое вещество на 4,13 и 4,73% 
по сравнению с I группой.

Оптимизация рациона кормления по минеральному составу 
оказывала более значительное влияние на повышение перева-
римости сухого и органического вещества молодняком овец, 
чем на выращиваемый молодняк крупного рогатого скота. Так, 
при добавлении комплекса макро- и микроэлементов перева-
римость органического вещество в III группе баранчиков повы-
силось по сравнению с I группой 4,86%, а у бычков соответ-
ственно на 3,63%. 
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Изменение концентрации минеральных веществ в рационе 
оказало значительное влияние на использование всех основ-
ных питательных веществ кормов, бычки и баранчики во всех 
группах успешно усваивали питательные вещества кормов.

Бычки III группы, получавшие подкормку макро- и микроэ-
лементами, имели лучшую переваримость всех питательных 
веществ, по сравнению с животными I и II групп (табл. 1).

Переваримость сырого протеина в III группе выше, чем 
у бычков I группы на 5,13 (Р < 0,01), II группы на 1,70%, сырого 
жира соответственно на 2,90 и 0,57%.  Переваримость беза-
зотистых экстрактивных веществ (БЭВ) в I контрольной груп-
пе была ниже, чем у бычков II группы, получавших комплекс 
макроэлементов на 1,10%. Переваримость сырой клетчатки 
у бычков I группы ниже, чем у сверстников II группы на 2,93 и III 
группы на 3,40 % (Р < 0,05). 

У молодняка овец также значительно повышалось исполь-
зование всех питательных веществ при оптимизации мине-
рального питания. Баранчики III группы, получавшие комплекс-
ную минеральную подкормку, соответственно переваривали 

сырой протеин больше на 3,86 (Р < 0,05), сырой жир на 2,90, 
сырую клетчатку на 3,40 % (Р < 0,05), чем сверстники из I кон-
трольной группы.

Переваримость БЭВ при добавлении макро- и микро-
элементов в рационы бычков и баранчиков была высокой — 
на уровне 74,27–74,90% и не зависела от вида животного. 
Сырую клетчатку бычки III группы, получавшие комплекс мине-
ральных веществ, использовали на 3,50% лучше, чем баранчи-
ки III группы. При оптимизации минерального состава рациона 
молодняк овец на 2,63% лучше использовал из кормов сырой 
протеин по сравнению с бычками.

Оптимизация минерального питания и значительное изме-
нение в переваримости питательных веществ рациона поло-
жительно отразилось на показателях весового роста подопыт-
ных животных.

Как видно из таблицы 2, наиболее высокий прирост живой 
массы за период опыта был у бычков из III группы, получав-
шей комплекс из макро- и микроэлементов. При этом живот-
ные III группы были выше по абсолютному приросту на 15,0 кг 
(Р < 0,01) по сравнению с животными I группы и на 3,6 кг — 
II группы. Бычки из II группы, получавшие комплекс макроэле-
ментов, по абсолютному приросту превосходили сверстников 
из I группы на 11,4 кг (Р < 0,01). При этом интенсивность ро-
ста животных III группы был выше на 3,55%, чем у контрольной 
I группы.

Конечная живая масса баранчиков из III группы была выше 
на 4,3 кг, чем у I группы, и на 1,0 кг, чем у II группы. По абсо-
лютному приросту за период опыта баранчики II группы, 
получавшие макроэлементы, превосходили сверстников 
из I группы — на 2,7 кг (Р < 0,05), а животные III группы, полу-
чавшие макро- и микроэлементы, превосходили их — на 3,9 кг 
(Р < 0,01). Относительный прирост баранчиков из III группы 
был выше, чем у сверстников из I группы, на 8,31% и II груп-
пы на 2,89%. Молодняк овец по интенсивности роста за пери-
од опыта в 2,4 раза превосходил молодняк крупного рогатого 
скота.

Рис. 1. Переваримость сухого и органического веществ 
бычками, %
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Таблица 1

Переваримость питательных веществ, %

Показатели

Бычки Баранчики

группа группа

I II III I II III

Сырой протеин 65,97±0,42 69,40±0,26 71,10±0,30** 69,87±0,47 72,93±0,42 73,73±0,61*

Сырой жир 47,73±0,35 49,93±0,67 50,03±0,80 48,87±0,57 51,20±0,40 51,77±0,35

Сырая клетчатка 46,20±0,40 47,10±0,46 48,07±0,47* 41,17±0,45 44,10±0,36 44,57±0,35*

БЭВ 73,17±0,40 74,27±0,59 74,90±0,36 70,76±0,91 74,37±0,45 74,43±0,57

Показатели

Бычки Баранчики

группа группа

I II III I II III

Живая масса в начале 
опыта, кг

334,7±4,82 335,1±3,27 336,5±3,38 25,7±0,96 26,3±1,02 26,1±0,82

Живая масса в конце 
опыта, кг

399,5±2,91 411,3±2,71 416,3±2,56 39,5±0,85 42,8±0,76 43,8±1,01

Абсолютный прирост, кг 64,8±1,22 76,2±1,13** 79,8±1,42** 13,8±0,37 16,5±0,49* 17,7±0,51**

Среднесуточный прирост, г 720,0±5,52 846,7±4,75 886,7±6,21 153,3±3,41 183,3±3,26 196,6±2,45

Относительный прирост, % 17,65 20,42 21,20 42,33 47,75 50,64

Таблица 2

Динамика показателей весового роста
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Заключение
Бычки III группы, получавшие подкормку макро- и микро-

элементами, лучше усваивали питательные вещества ра-
ционов по сравнению с животными I и II групп. Баранчики III 
группы на достоверную величину лучше использовали сырой 
протеин, сырую клетчатку, чем сверстники из I контроль-
ной группы. Переваримость безазотистых экстрактивных 
веществ при оптимизации минерального питания жвачных 

не зависела от вида животного. При оптимизации мине-
рального состава рациона молодняк овец лучше, чем бычки 
использовал из кормов сырой протеин и жир. Наиболее вы-
сокий прирост живой массы за период опыта был у бычков 
и баранчиков из III групп, получавших комплекс из макро- 
и микроэлементов. Молодняк овец по интенсивности росту 
за период опыта в 2,4 раза превосходил молодняк крупного 
рогатого скота.


