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О роли мяса и мясопродуктов 
в распространении ящура
РЕЗЮМЕ
Приведен анализ результатов эпизоотологических расследований, проведенных в 
очагах ящура, и данные изучения роли мяса, мясопродуктов, отходов переработки 
мяса и необезвреженных кухонных отходов в распространении вируса ящура на 
территории ряда стран Европы (Англия, Бельгия, Греция, Италия, ФРГ и Швейца-
рия), Советского Союза (Киргизская ССР, Латвийская ССР,  Магаданская, Сахалин-
ская, Ленинградская и Камчатская области),  Российской Федерации (1995 год). 
Вспышки ящура на территории Монголии в феврале — марте были вызваны пере-
возками инфицированных вирусом ящура восприимчивых животных и продуктов 
их убоя в канун религиозного новогоднего праздника [1,10]. В последнее время 
Российская Федерация благополучна по ящуру. Однако регистрируются случаи 
заноса вируса ящура из неблагополучных по этой инфекции сопредельных стран 
[8]. Наибольшую опасность представляет мясо, полученное при убое животных в 
инкубационном периоде, а также мясо инфицированных вирусом ящура вакцини-
рованного скота [28–30]. В статье представлены результаты индикации вируса 
ящура в пробах из разных органов и тканей зараженных вирусом ящура животных. 
Изложены сведения о режимах обеззараживания мяса и мясопродуктов.

The role of meat and meat products 
in the spread of foot and mouth 
disease
ABSTRACT
The analysis of the results of epizootic investigations carried out in the foci of foot 
and mouth disease and data from the study of the role of meat, meat products, meat 
processing waste and non-neutralized kitchen waste in the spread of the foot and 
mouth disease virus in a number of European countries (England, Belgium, Greece, 
Italy, Germany and Switzerland), the Soviet Union (Kyrgyz SSR, Latvian SSR, Magadan, 
Sakhalin, Leningrad and Kamchatka regions), Russian Federation (1995). Outbreaks of 
foot and mouth disease in Mongolia in February - March were caused by the transport 
of susceptible animals infected with foot and mouth disease virus and their slaughter 
products on the eve of the religious New Year holiday [1, 10]. Recently, the Russian 
Federation is free from foot and mouth disease. However, cases of the introduction of 
the FMD virus from neighboring countries unfavorable for this infection are recorded [8].   
The greatest danger is posed by meat obtained from the slaughter of animals during the 
incubation period, as well as from vaccinated cattle infected with the FMD virus [28–
30]. The article presents the results of the indication of the FMD virus in samples from 
different organs and tissues infected with the FMD virus of animals. Information about 
the modes of disinfection of meat and meat products is presented.
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Ящур — это острое высококонтагиозное заболева-
ние парнокопытных и мозоленогих домашних и диких 
животных, быстро распространяющееся на огромных 
территориях многих стран и континентов [18, 22]. По со-
временной классификации ФАО/МЭБ ящур относится к 
«трансграничным инфекциям», то есть к заболеваниям, 
подлежащим обязательному декларированию, имею-
щим большую экономическую значимость, важность для 
торговли государства и продовольственной безопасно-
сти многих стран, которые могут легко распространять-
ся на другие регионы и приобретать размах эпизоотий. 
Данные эпизоотологических расследований, прове-
денных в очагах ящура, убедительно свидетельствуют о 
том, что занос вируса ящура возможен в любую страну 
(территорию) и в любое время [17, 22, 11, 9, 4]. 

Самые важные эпизоотологические особенности 
ящура, как нозологической единицы, обусловлены па-
тогенезом болезни, экологией и биологическими свой-
ствами возбудителя. Короткий инкубационный период, 
наличие виремии в патогенезе болезни и значитель-
ное накопление вируса в тканях, естественных секре-
тах и экскретах, выделение возбудителя из организма 
до появления клинических признаков болезни и, соот-
ветственно, до ее диагностики, обуславливают скры-
тое распространение вируса [5, 13, 15, 16, 18, 25–27]. 
Время наступления и продолжительность виремии, а 
вместе с этим и разнос вируса по организму животного 
зависят от вида животного, особенностей метода зара-
жения, штамма и дозы возбудителя [20, 21]. 

Распространение возбудителя за пределы эпизооти-
ческого очага возможно двумя путями: 

1) Зараженными животными (больными и находящи-
мися в инкубационном периоде) — активными проду-
центами вируса. Инфицированное животное исполняет 
роль выделителя и распространителя возбудителя на 
большие расстояния;

2) Пассивными (механическими) промежуточными 
переносчиками вируса — контаминированными продук-
тами животноводства, воздушными потоками, людьми, 
животными, транспортными средствами и предметами 
ухода за скотом (18). 

Высокая контагиозность болезни, передача инфек-
ции при прямом контакте больных со здоровыми жи-
вотными посредством аэрозолей, а также при скармли-
вании контаминированных кормов и инфицированных 
пищевых отходов — характерные признаки ящура (8, 
18, 22–24). Большую эпизоотологическую опасность в 
распространении ящура представляют продукты, полу-
ченные от инфицированных и больных животных [1, 4–6, 
13, 14, 20, 21, 25–27]. Российская Федерация закупает 
большое количество мяса во многих странах мира. В 
ряде этих стран часто регистрируются вспышки ящура. 
Все это свидетельствует о высоком риске заноса (заво-
за) мяса контаминированного вирусом ящура.

В серии опытов, проведенных на крупном рогатом 
скоте, убитом на разных стадиях заболевания ящуром, 
после интрадермолингвального заражения вирусом ти-
пов А и О было установлено, что у животных, убитых в 
инкубационном периоде заболевания, вирус ящура по-
стоянно обнаруживался в лимфатических узлах, легких, 
щитовидной железе, селезенке, почках и надпочечни-
ках. У животных, убитых в стадии максимального разви-
тия болезни (24–120 часов), вирус ящура был выявлен 
в большинстве органов и тканей, но чаще в слизистой 
языка, глотки и пищевода (100%), лимфатических узлах 
(96,6%). В отдельных случаях возбудитель был выяв-
лен в щитовидной железе (3,3%). У животных, убитых в 
период угасания болезни (6–8 дней), вирус ящура был 
обнаружен в лимфатических узлах, легких, щитовидной 

железе, слизистой языка, глотки и пищевода. У живот-
ных, убитых в период реконвалесценции (12–33 дня 
после экспериментального заражения), вирус ящура в 
продуктах убоя не удалось обнаружить. Вирус ящура не 
удалось обнаружить в мышечной ткани плеча и сердца 
больных ящуром животных. Этот факт исследователи 
объясняют низким уровнем в этих тканях концентрации 
ионов водорода (рН 5,5–6,1) [4, 13]. Данные об уровне 
накопления возбудителя и сроках сохранения в разных 
исследователей колеблются, что, вероятно, зависит от 
используемых методов исследования. Многие исследо-
ватели считают, что угрозу для распространения ящура 
представляют продукты убоя больных (переболевших) 
животных, а также мясо и мясопродукты, полученные 
при убое клинически здоровых, но контактировавших 
с больными животными. Большую опасность представ-
ляют продукты убоя инфицированного вирусом ящура 
вакцинированных овец и коз. Вирус ящура был выделен 
из слизистой глотки и пищевода клинически здоровых 
вакцинированных свиней, содержащихся совместно с 
больными ящуром животными (свиньями) в течение 3–4 
дней [4, 13].

Работами многих исследователей установлено, что 
необработанные кухонные отходы, содержащие ин-
фицированные мясные продукты (обрезки), боенские 
отходы, используемые на корм животным в непрова-
ренном виде, могут служить источником распростра-
нения вируса. Вирус ящура может длительное время 
сохранять инфекционную активность в замороженных 
или охлажденных лимфоузлах, костном мозге, остаточ-
ных сгустках крови [25–27]. В субпродуктах вирус ящу-
ра сохраняется значительно короче, чем в лимфоузлах. 
Сохранность вируса ящура в мясе и продуктах убоя в 
основном зависит от изменения концентрации водо-
родных ионов среды. При биохимических процессах, 
происходящих в мясе в период «созревания» (4 °С, 30 
часов), в мясной туше накапливается молочная кисло-
та, что приводит к снижению рН ниже 6,0, и вирус ящура 
инактивируется. В лимфатических узлах, костном моз-
ге, жире и крови молочная кислота не вырабатывается, 
в связи с чем инактивация находящегося там вируса 
происходит медленнее. Сохраняемость вируса ящура 
в мясе зависит от температуры хранения. В мясе, за-
мороженном до созревания, вирус ящура сохраняется 
длительное время. В мясе и продуктах убоя, не прошед-
ших стадию созревания и подвергнутых охлаждению 
при температуре от 0 °С до минус 4 °С, вирус ящура мо-
жет длительное время сохраняться [18–27]. 

Результаты эпизоотологических обследований мно-
гих очагов ящура свидетельствуют, что источником 
возникновения инфекции за тысячи километров от 
первичного очага нередко являются продукты живот-
новодства, полученные от больных животных (молоко, 
мясо, мясопродукты). В ряде случаев вспышки ящура, 
особенно среди откормочных свиней, возникли и после 
использования в хозяйствах пищевых отходов, содер-
жащих остатки инфицированных мясных продуктов [6]. 
Ряд исследователей считает, что страны, импортиру-
ющие мясо, постоянно находятся под угрозой занесе-
ния вируса ящура с замороженным мясом [2, 3, 18, 19]. 
Исследователями из разных стран мира установлено, 
что сохранение вируса ящура в мясе и субпродуктах во 
многом зависит от изменения концентрации водород-
ных ионов среды. Биохимические процессы, происхо-
дящие в мясе, способствуют, сдвигу рН в кислую среду, 
что приводит к инактивации вируса ящура. Известно, 
что вирус ящура инактивируется при рН ниже 6,0 [18, 
22, 23, 20]. Мясо можно рассматривать как сборное по-
нятие, включающее мускулатуру, кровеносные и лимфа-
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тические сосуды. В период «созревания» мясной туши 
происходит накопление молочной кислоты, в резуль-
тате чего pH снижается до 6,0 и ниже, и вирус ящура 
инактивируется. Вирус ящура в мышечной ткани обыч-
но разрушается молочной кислотой, образующейся во 
время созревания мяса при температуре +4 °С в тече-
ние 24–30 часов после убоя. В то же время в лимфати-
ческих узлах, в костном мозге, жире и крови молочная 
кислота не вырабатывается, в связи с чем инактивация 
находящегося там вируса происходит медленно. Рабо-
тами многих исследователей показано, что наибольшую 
опасность в распространении вируса ящура представ-
ляют плохо обескровленное мясо, лимфа в лимфоузлах 
и лимфатических сосудах, пищево-глоточная и носовая 
жидкости быстрозамороженных туш [20].

Причиной эпизоотии ящура в Англии в 1926 году 
были свиные туши, закупленные в странах Европы для 
изготовления мясных деликатесов. Из проб мяса, ото-
бранных от свиных туш, был выделен вирус ящура [12].

В период с 1954 года по сентябрь 1967 года в Англии 
из 179 первичных вспышек 97 (54%) были связаны с 
импортным мясом из стран, неблагополучных по ящу-
ру (16). Многие исследователи считают, что баранина, 
привезенная из Аргентины, служила источником виру-
са для первичных очагов эпизоотии ящура в Англии в 
1967–1968 гг. (3,2) 

С 1968 по 1980 годы в Греции, Италии, Бельгии, ФРГ 
и Швейцарии было зарегистрировано 14 случаев зано-
са вируса ящура из стран Южной Америки с заморожен-
ным мясом [25]. После эпизоотии ящура в 1967–1968 
годах Англия импортирует только мясо без костей, а им-
порт свинины и свиных субпродуктов из стран Южной 
Америки запрещен [18]. Описаны случаи заноса вируса 
ящура с замороженным мясом в Магаданскую, Саха-
линскую, Ленинградскую, Камчатскую области.

В 1966 году в Киргизской ССР была зарегистрирова-
на вспышка ящура, вызванная вирусом А22. При эпизо-
отологическом обследовании очагов было установлено, 
что вспышкам ящура предшествовало поступление на 
Фрунзенский мясокомбинат свиных туш из холодиль-
ников Украины. При комиссионном исследовании проб, 
отобранных от свиных туш, был выделен вирус ящура 
А22. Осенью 1968 года в Красноярском крае впервые в 
истории было диагностировано заболевание животных 
ящуром, вызванное вирусом типа А22. Ветеринарные 
специалисты, обследовавшие очаги ящура, установи-
ли, что вспышкам ящура предшествовало поступле-
ние в регион инфицированного мяса. Установлено, что 
вспышкам ящура на территории Коми АССР предше-
ствовал завоз замороженного мяса из ранее неблаго-
получных регионов СССР [2, 3]. При выяснении при-
чин возникновения ящура в крупном свинокомплексе в 
Краснодарском крае в 1975 году было установлено, что 
признаки заболевания у свиней обнаружили спустя 10 
дней после начала скармливания им фарша из свиных 
субпродуктов, доставленных из Азербайджана. Из проб 
фарша был выделен вирус ящура типа О, идентичный 
возбудителю из патологического материала от больных 
ящуром свиней [16, 17]. В 1986 году в Альметьевском 
районе Татарстана было зарегистрировано заболева-
ние ящуром свиней. При ликвидации очага ящура было 
уничтожено 600 свиней и 1036 голов крупного рогатого 
скота. При эпизоотологическом обследовании небла-
гополучного пункта было установлено, что вирус ящура 
был завезен с продуктами убоя свиней из Бакинского 
мясокомбината. В 1987 году с субпродуктами из Бакин-
ского мясокомбината в Латвийскую ССР был занесен 
вирус ящура.

В июле 1995 года ящур типа 0 обнаружили у свиней 
на свиноферме Люберецкого района Московской об-
ласти. При проведении эпизоотологического обследо-
вания было установлено, что возбудитель был занесен 
в хозяйство с отходом переработки замороженного 
свиного мяса из Китая. Рядом со свинофермой нахо-
дилось мясоперерабатывающее предприятие, работа-
ющее с мясом из Китая. Анализ результатов эпизоото-
логических расследований в очагах ящура, возникших 
в приграничной зоне Российской Федерации с Китаем, 
позволил предположить вероятность заноса в Россию 
вируса ящура с мясом или мясопродуктами (Примор-
ский край, 2000, 2014; Амурская область, 2004, 2013; 
Забайкальский край, 2010). Во многих случаях первые 
случаи ящура были выявлены у животных, которые вы-
пасались около площадок для временного складирова-
ния мусора [8]. 

Ветеринарные специалисты Монголии зимне-весен-
ние вспышки ящура связывают с перевозом овец и про-
дуктов их убоя в канун религиозного новогоднего празд-
ника страны [10].

Результаты многочисленных исследований по изуче-
нию роли мяса больных и инфицированных животных в 
распространении вируса ящура были использованы при 
составлении нормативных документов и рекомендаций 
по ветеринарно-санитарной экспертизе мяса, а также 
требований к экспортерам мяса. Эти требования изло-
жены в документах МЭБ и ФАО. Согласно статье 8.8.22. 
Кодекса МЭБ, разрешен импорт мяса из страны или 
зоны, зараженной ящуром, в которой ведется официаль-
ная программа контроля при условии, что мясо снято с 
туш без костей, а также у животных были удалены основ-
ные лимфатические узлы. Перед обвалкой туши должны 
пройти созревание при температуре выше +2 °С в тече-
ние минимум 24 часов после убоя, а значение рН мяса 
при измерении в центре длиннейшей мышцы спины ка-
ждой полутуши было ниже 6,0 [7]. Согласно статье 8.8.31. 
Кодекса МЭБ рекомендовано проводить разрушение 
вируса ящура в мясе и мясных продуктах, помещенных 
в герметическую емкость, термической обработкой при 
внутренней температуре 70 °С в течение 30 минут. Мясо 
без костей и жира и мясные продукты обеззараживаются 
термической обработкой при внутренней температуре не 
менее 70 °С в течение минимум 30 минут. Обезврежива-
ние мяса происходит после просаливания пищевой со-
лью (NaCl) и полного обезвоживания. «Полное обезвожи-
вание» достигается, когда соотношение воды/ протеина 
составляет не менее 2,25:1, а водная активность (Аw) не 
превышает 0,85 [7]. 

Заключение 
Мясо и мясопродукты, полученные при убое инфици-

рованных и больных ящуром животных, представляют 
эпизоотологическую угрозу для восприимчивых жи-
вотных. Выполнение требований статей 8.8.22 и 8.8.31. 
Кодекса МЭБ и «Ветеринарных правил осуществления 
профилактических, диагностических, ограничительных 
и иных мероприятий, установления и отмены карантина 
и иных ограничений, направленных на предотвращение 
распространения и ликвидацию очагов ящура», позво-
ляет предотвратить распространение вируса ящура. 
Большую угрозу представляет мясо и мясопродукты, 
полученные на бойнях и убойных пунктах, где отсутству-
ют условия для созревания мяса и снятия мяса с туш 
убитых животных. Наибольшую опасность представляет 
мясо, полученное при убое животных в инкубационном 
периоде, а также инфицированных вирусом ящура вак-
цинированного скота [28–30].
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