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Морфобиохимические 
показатели крови и молочная 
продуктивность у коров при 
скармливании витаминно-
травяной муки из эспарцета 
песчаного
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Работа посвящена результатам применения витаминно-травя-
ной муки, полученной из зеленой массы эспарцета песчаного на половозрастных 
коровах голштинизированной черно-пестрой породы в период беременности до 
первой фазы лактации. Экспериментальные исследования проведены на базе 
ООО АПК «Красава» Пермского района. Витаминно-травяная мука из эспарцета 
песчаного была выращена на опытном поле Пермского НИИСХ. Средний годовой 
удой на корову составил 6000 кг молока. Целью наших исследований было изучить 
влияние скармливания витаминно-травяной муки из эспарцета песчаного на об-
менные процессы в организме коров. 

Методы. Доза и период скармливания: первая и вторая опытные группы — с 21-го 
дня до ожидаемого отела и по 50-й день лактации по 1,0 кг и 2,0 кг в сутки, дли-
тельность скармливания составляла 71 день. Витаминно-травяную муку скармли-
вали индивидуально на кормовом столе. Проводилось наблюдение клинического 
состояния животных. 

Результаты. Полученные данные свидетельствуют о положительном влиянии 
витаминно-травяной муки из эспарцета песчаного на молочную продуктивность 
и морфобиохимический состав крови подопытных коров. Клиническое состояние 
коров без отклонений от физиологической нормы.

Morphobiochemical indicators 
of blood and dairy productivity in 
cows when feeding vitamin-herbal 
flour from sand esparcet
ABSTRACT
Relevance. The work is devoted to the results of the use of vitamin-herbal flour obtained 
from the green mass of onobrychis areneria on puberty cows of the holstinized black-
moth breed during pregnancy until the first phase of lactation. Experimental studies 
were carried out on the basis of «Krasava» in the Perm region. Vitamin-herbal flour from 
onobrychis areneria was grown on an experimental field of Perm NIISH. The average 
annual yield per cow was 6000 kg of milk. The purpose of our research was to study 
the effect of feeding vitamin-herbal flour from onobrychis areneria on the metabolic 
processes in the body of cows. 

Methods. Dose and feeding period: the first and second experimental groups — from 
21 days to the expected calving and up to 50 days of lactation at 1,0 kg and 2,0 kg per 
day, the duration of feeding was 71 days. Vitamin-herbal flour was fed individually on the 
feed table. The clinical condition of the animals was observed. 

Results. The obtained data show positive effect of vitamin-herbal flour from onobrychis 
areneria on milk productivity and morphobiochemical composition of blood of 
experimental cows. Clinical condition of cows was without deviations from physiological 
norm.
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Введение
Основной задачей в сельском хозяйстве как Россий-

ской Федерации в целом, так и Пермского края явля-
ется увеличение объемов производства и реализация 
животноводческой продукции. В период стельности у 
самок крупного рогатого скота происходят изменения в 
основных обменных процессах. Заболевания животных 
возникают в связи с изменением (снижением) в картине 
крови таких показателей, как общий белок и его фрак-
ции, а также недостатком каротина, глюкозы, кальция, 
фосфора и др. микроэлементов [1]. Все это приводит к 
нарушению внутренней среды организма, которое про-
является патологией развития стельности и в послеро-
довой период — образования молока, а также расстрой-
ством функциональной активности различных органов. 
За период 2016–2020 гг. в Пермском крае на основе 
формы 2-вет в животноводческих хозяйствах всех кате-
горий у крупного рогатого скота в 11–13% случаях за-
болеваний регистрируется нарушение обмена веществ. 
Правильное применение и изыскивание в рационах ко-
ров в разные физиологические периоды жизни перспек-
тивных кормовых растений в качестве дополнительного 
источника биологически активных веществ — перспек-
тивное направление для повышения эффективности ве-
дения молочного животноводства. Вариантом решения 
этой проблемы могут являться новые растения, выра-
щиваемые на территории Пермского края. Эспарцет в 
мире культивируется как кормовое растение. Эта куль-
тура имеет высокую ценность в молочном животновод-
стве, ее высеивают в целях получения сенажа, травяной 
муки и сена для кормления скота [2, 3, 4, 5, 11]. Скарм-
ливание эспарцета песчаного способствует улучшению 
пищеварительных и обменных процессов, обладает 
функциями иммуномодулятора для организма живот-
ных, повышает адаптивный потенциал при действии 
комплекса природных, техногенных и технологических 
стресс-факторов. Учитывая высокое содержание пита-
тельных и биологически активных веществ, несомнен-
ный научный и практический интерес представляет 
возможность использования витаминно-травяной муки 
для повышения морфобиохимических показателей кро-
ви и молочной продуктивности у коров. В дальнейшем 
нами планируется продолжить изучение скармливания 
витаминно-травяной муки из эспарцета песчаного для 
улучшения репродуктивных качеств у крупного рогатого 
скота и повышения сохранности молодняка [6].

Методика
Был проведен анализ ранее опубликованных источ-

ников литературных данных о веществах-фитоэкди-
стероидах, обладающих антистрессовым эффектом 
с антиоксидантными свойствами. Эспарцет песчаный 

(O.  arenaria) содержит в своем составе флавоноиды, 
витамины, протеин, сахара, дубильные вещества и т.д.

Научно-производственные исследования проведены 
в условиях ООО АПК «Красава» Пермского района. Для 
проведения научно-исследовательской работы мето-
дом парных аналогов по методике А.И. Овсянникова [7] 
было отобрано 30 сухостойных коров, из которых сфор-
мировали три одинаковые группы по 10 голов в каждой. 
Опыт включал уравнительный период — 15 дней (с 36-го 
по 21-й день до отела), учетный — 71 день (с 21-го дня 
до отела и первые 50 дней лактации) и заключитель-
ный — с 51-го по 120-й день лактации.

Хозяйственный рацион кормления (ОР) и условия со-
держания в опытных и контрольной группах были оди-
наковыми и типичными для данного комплекса. Коровы 
всех экспериментальных групп в ходе научно-произ-
водственного опыта рацион получали в виде кормовой 
смеси, состоящей из соломы овсяной, сенажа клевер-
ного, силоса злаково-бобового и комбикорма с кормо-
выми добавками. Для определения оптимальных доз 
скармливания в состав рациона кормления коров опыт-
ных групп была включена витаминно-травяная мука из 
эспарцета песчаного: I опытная группа — 10,5% сухого 
вещества концентрированных кормов заменено на ви-
таминно-травяную муку из зеленой массы эспарцета 
песчаного в количестве 1,0 кг, длительность скармлива-
ния до и после отела составила 71 день; II опытная груп-
па  — 21,0% сухого вещества концентрированных кор-
мов суточного базового рациона было заменено также 
на витаминно-травяную муку в количестве 2,0 кг (табли-
ца 1). Длительность скармливания витаминно-травяной 
муки до и после отела составила также 71 день.

Содержание флавоноидов, %, в наземной части со-
ставляло 1,23±0,14, количество каротина в витамин-
но-травяной муке из эспарцета песчаного, заготов-
ленной для проведения эксперимента, составляло от 
113,33±1,28 мг/кг при норме 200 мг/кг в 1 кг СВ вита-
минно-травяной муки. Количество ОЭ в СВ витамин-
но-травяной муки составило 8,32 МДж/кг при норме 
10,00 МДж/кг СВ. По уровню данных показателей каче-
ства витаминно-травяной муки по ГОСТ 25513-79 класс 
корма второй. Анализ биохимического состава и сумму 
флавоноидов в наземной части эспарцета песчаного 
проводили в аналитической  лаборатории Пермского 
НИИСХ и на кафедре физиологии растений ПГНИУ.

Для контроля за полноценностью кормления и со-
стоянием обмена веществ животных исследовали со-
став крови и ее сыворотки в начале и в конце опыта. Для 
проведения данных исследований кровь брали утром из 
яремной вены, до кормления у трех животных из каждой 
группы. В ходе опыта запланировали и провели следую-
щие наблюдения и исследования: при подсчете клеток 

Таблица 1. �Схема опыта

Table 1. �Experience diagram

Период опыта
Группы

контрольная, n = 10 I опытная, n = 10 II опытная, n = 10

Уравнительный — 15 дней (с 36-го до 
21-го дня до отела)

ОР ОР ОР

Учетный (с 21-го дня до отела по 
50-й день лактации)

ОР
10,5% концентрированных кормов 
заменено на витаминно-травяную 
муку из эспарцета песчаного 

21,0% концентрированных кормов 
заменено на СВ ВТМ из эспарцета 
песчаного

Заключительный (с 51-го по 120-й 
день лактации)

ОР ОР ОР
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крови измерения гемоглобина использовали автома-
тический ветеринарный гематологический анализатор 
Abacus junior vet (Diatron, Австрия). Лейкоцитарную фор-
мулу подсчитывали путем соотношения клеток в мазках 
крови. Общий белок в сыворотке  — рефрактометриче-
ским методом по Ю.П. Филлиповичу; белковые фрак-
ции — нефелометрическим методом; глюкоза — цветной 
реакцией с ортотолуидином; витамин Е, каротин — об-
щепринятыми методиками. Морфобиохимические ис-
следования крови проводились на базе аккредитован-
ного ГБУВК «Пермский ВДЦ» Пермского края.

Молочную продуктивность подопытных коров учи-
тывали индивидуально, методом контрольных доений, 
три раза в месяц с определением физико-химического 
состава молока. В составе молока определяли: содер-
жание жира, общего белка, плотность на приборе «Кле-
вер – 1М». Кислотность молока определяли по методике 
П.Т. Лебедева, А.Т. Усович [8, 9].

Статистическую обработку экспе-
риментальных данных проводили по 
методическим указаниям Н.А.  Пло-
хинского на ПВМ с использованием 
программы Microsoft Excel 2007 [10].

Результаты 
Для более объективной оценки 

уровня и состояния обмена веществ 
проведены морфобиохимические 
исследования крови. У коров обеих 
опытных групп было также установ-
лено снижение уровня общего белка 
в крови в начале эксперимента, од-
нако к концу опыта по сравнению с 
исходным периодом произошло уве-
личение общей концентрации белка 
в сыворотке крови подопытных жи-
вотных. Повышенная концентрация 
общего белка в сыворотке крови 
была у коров I опытной группы — со-
ставила 82,2±0,3 г/л, у животных II 
опытной группы  — 81,2±0,7  г/л, что 
свидетельствует о положительном 
влиянии травяной муки на актив-
ность белкового обмена (таблица 2). 

После скармливания испытуе-
мой травяной муки из эспарцета 
песчаного в конце эксперимента 
нами было отмечено незначитель-
ное увеличение содержания альбу-
минов на 14,0% и 15,3% и сыворо-
точных белков α-, β-глобулинов на 
19,5–31,8% в крови опытных групп 
коров. Уровень мочевины также был 
выше нормы на 14,0% в среднем в 
начале научно-производственно-
го опыта у всех групп животных. К 
концу опыта этот показатель был в 
пределах физиологической нормы 
(5,5–6,4 ммоль/л) в крови опытных 
групп коров. Уровень глюкозы в кро-
ви у коров всех исследуемых групп 
находился в пределах референсных 
значений.

Уровень витамина Е (α-токофе-
рол) был в пределах нормативных 
данных (19,9–23,7 ммоль/л), вита-
мина А — 7,6–8,4 ммоль/л.

Все это свидетельствует о стимуляции защит-
но-приспособительных реакций организма в ответ 
на скармливание витаминно-травяной муки, содер-
жащей флавоноиды и витамины с антиоксидантным 
эффектом.   

Наиболее рациональная схема скармливания вита-
минно-травяной муки из эспарцета песчаного в количе-
стве 2,0 кг оказывает положительное влияние на иссле-
дуемые морфобиохимические показатели крови коров 
и молочную продуктивность.

В учетный период научно-хозяйственного опыта (за 
120 дней лактации) от коров контрольной группы полу-
чено молока меньше, чем от коров I и II опытной групп, 
на 53,0±6,33 кг (на 1,58%) и 124,0±11,47 кг (на 3,69%) 
соответственно (таблица 3).

В ходе опытов выявили положительную тенденцию  
к увеличению качественных показателей молока у ко-

Таблица 2. �Биохимические показатели в сыворотке крови коров, % (М±m, n = 3)

Table 2. �Biochemical indicators in the blood serum of cows, % (М±m, n = 3)

Таблица 3. �Молочная продуктивность и качество молока

Table 3. �Milk productivity and milk quality

Показатель
Группы животных

контрольная опытная I опытная II

До скармливания

Общий белок, г/л 71,5±0,1 72,0±0,9 68,9±0,8

Протеинограмма, %

Альбумины, % 37,5±0,3 38,1±0,2 37,3±0,1

α-глобулины, % 11,6±0,2* 9,9±0,3* 15,9±0,4

β-глобулины, % 9,0±0,1 10,8±0,4 12,2±0,3

γ-глобулины, % 38,9±0,1 35,2±0,6 33,1±0,3

Глюкоза, ммоль/л 3,7±0,5 3,9±1,2 4,6±0,5

Витамин Е, ммоль/л 19,6±0,2 16,8±0,4* 23,7±0,5

Мочевина, ммоль/л 7,2±0,2 7,8±0,6 7,4±0,4

После скармливания

Общий белок, г/л 72,8±0,2 82,2±0,3 81,2±0,7

Протеинограмма, %

Альбумины, % 37,8±0,1 44,3±0,3 44,0±0,2

α-глобулины, % 19,5±0,1 14,5±0,6 11,4±0,1

β-глобулины, % 15,4±0,2 13,4±0,4 12,6±0,3

γ-глобулины, % 30,6±0,1 27,8±0,2 32,1±0,1

Глюкоза, ммоль/л 3,0±0,4 1,6±0,7 3,2±0,6

Витамин Е, ммоль/л 24,6±0,9 19,9±0,6 23,7±0,7

Мочевина, ммоль/л 7,7±0,1 5,5±0,3* 6,4±0,2

Примечание: * — Р ≥ 0,95; ** — Р ≥ 0,99; *** — Р ≥ 0,999 — по сравнению с контроль-
ной.

Показатель
Группа

контрольная опытная I опытная II

Получено молока за 120 дней 
лактации, кг/голову

3364±82,78 3417±65,65 3488±70,07

Массовая доля жира, % 3,64±0,41 3,81±0,75 3,85±0,38

Молочный жир, кг 123,19±19,70 129,72±22,97 133,29±4,69

Массовая доля белка, % 2,77±0,21 2,83±0,16 2,94±0,06

Молочный белок, кг 93,66±7,26 96,76±5,09 102,46±6,86

Достоверно: *** — при р < 0,001; ** — при р < 0,01; * — при р < 0,05.
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ров опытных групп. Так, содержание молочного жира 
и молочного белка у коров контрольной группы было 
значительно ниже, чем у коров I и II опытных групп: на 
6,53±0,07 кг (на 5,30%) и на 10,10±0,11 кг (на 8,19%), 
и на 3,10±0,15 кг (на 3,31%) и на 8,80±0,34 кг соответ-
ственно. В период научно-производственного опыта от 
коров контрольной группы получено молока меньше, 
чем от коров I и II опытной групп, на 53,0±6,33 кг (на 
1,5%) и 124,0±11,47 кг (на 3,6%).

Выводы
Применение витаминно-травяной муки из эспарцета 

песчаного в рационах кормления молочного скота в ка-
честве биологически активной добавки положительно 
повлияло на продуктивность лактирующих коров, а также 
на морфобиохимические показатели крупного рогатого 
скота. Экспериментальные данные, полученные в ходе 
научно-производственного опыта, будут применены в 
производстве на молочных комплексах Пермского края. 
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
Введение в рацион водорослей, 
повышает продуктивность коров

Американские ученые из Калифорнийского университе-
та, в ходе проведенных исследований, пришли к выво-
ду, что благодаря водорослям, уменьшается выделение 
метена. Было установлено, что добавление 0,5% массы 
водорослей в корм крупного рогатого скота (КРС) со-
кращает выброс метана животными на 82,6%. 
Исследователи разделили быков ангусской и герефорд-
ской пород на три группы. Первой группе давали корм с 
добавкой сушеных и измельченных красных водорослей 
(Asparagopsis taxiformis) в количестве 0,5% от свежей 
массы. Второй группе 0,25%. Контрольная группа водо-
рослей не получала. Эксперимент длился 21 неделю.
Как сообщает meatinfo.ru, животные, получавшие водо-
росли, снизили выделение метана на 82,6%. При этом 
конверсия корма – отношение прироста массы живот-

ного к массе потребленного корма – улучшилась на 14%. 
Расход корма сократился на 16%. Затраты на прирост 
килограмма веса скота снизились на 37 центов.
Исследователи установили, что чем менее усвояемая 
клетчатка содержалась в корме, тем больше эффект от 
добавления водорослей. Экспериментаторы не обна-
ружили также отрицательного влияния добавок на каче-
ство и вкус говядины.


