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Влияние кормовой добавки 
Бутитан (Фарматан ВСО) 
на гистофизиологическое 
состояние кишечной трубки 
и продуктивные качества 
цыплят-бройлеров
РЕЗЮМЕ
Изучено влияние препарата Бутитан (Фарматан ВСО) на продуктивные качества 
и структуру стенки кишечника бройлеров. Суточные бройлеры разделены на 
группы численностью 60 голов. Контрольная группа получала основной рацион. 
Опытные группы получали с основным рационом добавки Бутитана: 1-я опытная 
группа — 250 г/т, 2-я опытная — 500 г/т и 3-я — 750 г/т. Продолжительность экспе-
римента: 42 дня. Учитывали живую массу и затраты корма. По достижении 42 дней 
проводился убой птицы, анатомическая разделка, отбор образцов для гистологи-
ческих исследований. Проведен химический анализ грудных и ножных мышц. По 
живой массе птица опытных групп превосходила контрольных на 7,9% (P ≤ 0,05), 
8,2 (P ≤ 0,01) и 8,1% (P ≤ 0,01). При этом затраты корма на 1 кг прироста ниже на 
2,4%; 3,8% и 1,4% в первой, второй и третьей опытных группах. В опытных груп-
пах возрастает масса потрошеной тушки на 6,7–15,0%. Наблюдается тенденция к 
увеличению содержания жира в грудных мышцах птиц опытных групп. Гистологи-
ческими методами установлено, что в двенадцатиперстной кишке бройлеров сни-
жалась высота слоя ворсинок и толщина стенки кишки при лучшей сохранности 
эпителия, и большей выраженности лимфоидной ткани. В тощей и проксимальном 
участке слепой кишок высота слоя ворсинок выше в среднем на 11,1 и 19,3%. Од-
нако, в тощей кишке наблюдалась лучшая сохранность эпителиальной выстилки. 
Ворсинки участвуют во всасывании питательных веществ и способствуют эффек-
тивному использованию рациона. Поэтому все опытные группы имели большую 
живую массу при меньших затратах корма по сравнению с контролем.

Тhe effect of the feed additive 
Butitan (Farmatan BCO) on the 
histophysiological state of the 
intestinal tube and the productive 
qualities of broiler chickens
ABSTRACT
The effect of the feed additive Butitan (Farmatan BCO) on the productive qualities and 
structure of the intestinal wall of broilers was studied. Daily broilers are divided into 
groups of 60 heads. The control group received the main diet. The experimental groups 
received Butitan supplements with the main diet: 1st experimental group — 250 g/t, 2nd 
experimental — 500 g/t and the third — 750 g/t. The duration of the experiment was 
42 days. The live weight and feed 3rd were taken into account. Upon reaching 42 days 
poultry was slaughtered, anatomical cutting and samples were taken for histological 
studies. A chemical analysis of the pectoral and leg muscles was performed. In terms 
of live weight, the poultry of the experimental groups exceeded the control groups by 
7,9% (P ≤ 0.05), 8,2 (P ≤ 0.01) and 8,1% (P ≤ 0.01). At the same time, feed costs per 
1 kg of growth are lower by 2,4%; 3,8% and 1,4% respectively in the first, second and 
third experimental groups. In the experimental groups the weight of the gutted carcass 
increases by 6,7–15,0%. There is a tendency to increase the fat content in the pectoral 
muscles of birds of the experimental groups. Histological methods revealed that in the 
duodenum of broilers, the height of the villi layer and the thickness of the intestinal wall 
decreased with better preservation of the epithelium and greater severity of the lymphoid 
tissue. In the jejunum and proximal part of the caecum, the height of the villi layer is 
higher on average by 11,1 and 19,3%. However, better preservation of the epithelial 
lining was observed in the jejunum. The villi are involved in the absorption of nutrients 
and contribute to the effective use of the diet. Therefore, all the experimental groups had 
a large live weight with lower feed costs compared to the control.
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Введение
На сегодняшний день представлен широкий ассорти-

мент различного рода препаратов, призванных решать 
проблемы, связанные с работой желудочно-кишечного 
тракта птицы, и улучшать производственные показа-
тели предприятий. К таким препаратам относятся ан-
тибиотики, пробиотики, пребиотики и т.д. В последнее 
время в птицеводстве все чаще стали применяться пре-
параты растительного происхождения. Они представ-
ляют собой альтернативу использованию антибиотиков, 
которые аккумулируются в организме животных и тем 
самым снижают качество производимой продукции и, 
прежде всего, продуктов питания [1, 2, 3]. Раститель-
ные кормовые добавки используются для улучшения 
переваримости, конверсии корма, стимуляции роста 
и повышения продуктивности животных [4, 5, 6, 7, 8]. 
Помимо этого, добавки растительного происхождения 
оказывают положительное стабилизирующее действие 
на микрофлору кишечника, обладают антимикробными 
свойствами [9, 10, 11, 12, 13].

Ряд работ связан с влиянием растительных  доба-
вок на процессы пищеварения и активизации фермен-
тов в органах желудочно-кишечного тракта [8, 14, 15, 
16, 17, 18, 19, 20]. Усвоение пищи непосредственно 
связано с морфологическим строением органов желу-
дочно-кишечного тракта. В последнее время проведен 
ряд исследований, посвященных гистоструктуре раз-
личных отделов пищеварительной системы животных, 
получавших добавки растительного происхождения, со-
держащие танины [20, 21, 22,  23]. Надо учитывать, что 
комплексные препараты, как правило, действуют более 
эффективно, чем каждый компонент по отдельности [2]. 

К таким препаратам относится Бутитан (Фарматан 
ВСО). В его основе экстракт древесины сладкого кашта-
на (содержащий  органические кислоты, моно- и поли-
сахариды, эфирные масла, макро- и микроэлементы) и 
бутират кальция. Препарат выпускается в микрокапсу-
лированном виде, чтобы защитить 
действующие вещества от распада 
в верхних отделах ЖКТ. Применение 
кормовой добавки Бутитан (Фар-
матан ВСО) является актуальным в 
такой интенсивно развивающейся 
отрасли животноводства, как пти-
цеводство. Исследования, связан-
ные с оценкой действия Бутитана 
на организм птиц, показали его 
эффективность: повышаются вы-
живаемость, приросты и конечная 
масса бройлеров [24]. На сегодняш-
ний день в литературе нет данных о 
воздействии непосредственно Бу-
титана на гистоструктуру кишечной 
трубки бройлеров. В связи с этим 
цель нашего исследования заклю-
чалась  в установлении  влияния 
различных дозировок кормовой до-
бавки Бутитан (Фарматан ВСО) на 
гистофизиологическое состояние 
стенки некоторых отделов тонкого и 
толстого кишечника и продуктивные 
качества цыплят-бройлеров.

Методика
Опыт по установлению влияния 

препарата Бутитан (Фарматан ВСО) 
на гистоструктуру различных отде-

лов пищеварительной системы бройлеров проводил-
ся в условиях учебно-опытного птичника РГАУ — МСХА 
имени К.А. Тимирязева. Суточные цыплята кросса 
«Смена-8» разделялись на группы методом пар-анало-
гов по живой массе. Схема эксперимента представлена 
в таблице 1. 

Бутитан (Фарматан ВСО) в рацион птиц вносился при 
изготовлении корма. При выращивании бройлеров сти-
муляторы роста и антибиотики не использовали и вак-
цинация птиц не проводилась. Состав рациона приве-
ден в таблице 2.

Бройлеры содержались в клеточных батареях «Фаэ-
тон» при круглосуточном освещении. Параметры ми-
кроклимата поддерживались в пределах норм. 

Продолжительность эксперимента составляла 42 
дня. На протяжении эксперимента учитывали живую 
массу и расход корма на прирост птиц. В конце экспери-
мента проводили анатомическую разделку бройлеров.

Для изучения химического состава мышц отбирали 
пробы из поверхностной грудной и икроножной мышц, в 
пробах определяли содержание воды при высушивании 
образцов при 105 °С и жира в аппарате Сокслета. 

Для гистологического анализа отбирали образцы из 
середины двенадцатиперстной, тощей и проксимально-
го участка слепой кишок. Образцы помещали в 10%-ный 
забуференный формалин, уплотняли, гистологические 
препараты изготавливали по стандартным методикам. 
На срезах определяли величину оболочек слоев трубко-
образных органов. Поскольку толщина подслизистой и 
серозной оболочек чрезвычайно малы, при анализе ги-
стоструктуры органов они не учитывались. Полученные 
данные обрабатывали статистически согласно стан-
дартным методикам.

Результаты
Включение кормовой добавки Бутитан (Фарматан 

ВСО) в рацион при выращивании бройлеров приводит к 

Таблица 1. �Схема эксперимента

Table 1. �Experiment diagram

Таблица 2. �Состав основного рациона

Table 2. �The composition of the main diet

Группа  Количество голов, шт. Рацион

Контроль (К) 60 ОР

1-я опытная (О1) 60 ОР+250 г/т

2-я опытная (О2) 60 ОР+500 г/т

3-я опытная (О3) 60 ОР+750 г/т

Компоненты Количество корма, г

Кукуруза 58,5

Глютен кукурузный 5

Рыбная мука 11

Соевый шрот 20

L-лизин 0,25

DL-метионин 0,25

Бетакорм 0,5

Трикальцийфосфат 1

Растительное масло 3

Мел кормовой 0,5
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ряду морфометрических изменений 
в стенке различных отделов кишеч-
ной трубки.

 В двенадцатиперстной кишке 
толщина стенки уменьшается на 7,9–
10,2% (в среднем на 9,1%) по срав-
нению с контролем. Исключением, в 
некоторой степени, является вари-
ант О1 с наименьшим содержанием 
препарата (250 мг/кг). В этом случае 
величина слоя крипт и мышечной 
пластинки слизистой не подвержена 
изменению в сторону уменьшения. 
При этом в среднем все абсолютные 
показатели стенки двенадцатипер-
стной кишки у бройлеров опытных 
групп ниже, чем в контроле. 

В дистально расположенной то-
щей кишке наблюдаются некоторые 
изменения в строении стенки этого 
органа. Прежде всего это касается 
размера слоя ворсинок, величина 
которого выше, чем у бройлеров 
контрольной группы, на 2,4–23,7% 
(в среднем на 11,1%). Рост крипт и 
мышечной оболочки в тощей кишке 
несколько ниже, как и в двенадцати-
перстной кишке. 

В слепой кишке рост слоя вор-
синок продолжается более интен-
сивно, особенно при высокой дозе 
Бутитана (Фарматана ВСО) в раци-

Таблица 3. �Морфометрия кишечника цыплят-бройлеров в 42 дня, мкм

Table 3. �Intestinal morphometry of broiler chickens at 42 days, microns

Толщина слоев и оболочек

ворсинки крипты
мышечная 
пластинка 
слизистой

слизистая мышечная стенка в целом

Двенадцатиперстная кишка

К 1805,5 ± 28,5 182,6±4,4 30,2±1,2 2018,3±30,6 143,3±2,9 2161,6±29,2

О1 1643,1**±17,7 197,2±21,4 29,1±1,2 1869,5***±28,7 140,4±2,4 2009,9*±29,3

О2 1664,9**±15,0 162,5*±3,7 25,9*±0,9 1853,3***±16,2 130,4*±2,0 1983,7**±17,0

О3 1665,8**±12,8 159,7*±3,8 24,8*±0,7 1850,3***±13,5 117,7***±2,1 1967,6**±13,5

В среднем по опытным группам 1657,9 173,1 26,6 1857,7 129,5 1987,1

Тощая кишка

К 902,9 ± 17,5 110,1 ± 4,3 31,6±1,2 1044,0±18,9 162,7 ± 4,5 1206,7±21,0

О1 1117,2***±31,1 99,2*±2,9 36,7**±1,6 1253,1***±32,4 137,4***±2,8 1390,5***±32,5

О2 924,5 ± 9,2 86,2***±2,4 36,9**±1,4 1047,6±9,3 142,7***±3,4 1190,3±10,7

О3 970,4** ± 14,3 98,8*±3,5 32,8±1,3 1102,0*±15,2 122,4***±4,6 1224,4±21,1

В среднем по опытным группам 1004,0 94,7 36,5 1134,2 134,2 1268,4

Слепая кишка

К 746,1±25,2 159,8±8,6 28,5±1,2 934,4±27,7 245,6±7,6 1179,9±29,7

О1 861,2*±17,5 124,1*±4,9 30,7±1,2 1016,0*±20,5 225,8±4,7 1241,8±22,7

О2 854,0*±20,4 110,6**±3,6 33,8*±1,6 998,4±21,4 249,4±8,8 1247,8±20,6

О3 955,6***±11,3 106,0**±2,6 33,0*±1,2 1094,7***±12,5 218,8*±3,6 1313,5**±14,0

В среднем по опытным группам 890,2 113,6 32,5 1036,4 231,3 1267,7

* — разность по сравнению с контролем достоверна при Р < 0,05; ** — при Р < 0,01; *** — при Р < 0,001. 

Таблица 4. �Соотношение толщины оболочек и слоев кишечника (в % от целой стенки)

Table 4. �The ratio of the thickness of the shells and layers of the intestine (in % of the whole wall)

Толщина слоев и оболочек

ворсинки крипты
мышечная 

пластинка сли-
зистой

слизистая в 
целом

мышечная 
оболочка

Двенадцатиперстная кишка

К 83,5 8,5 1,4 93,4 6,6

О1 82,2 9,3 1,4 92,9 7,1

О2 83,9 8,2 1,3 93,4 6,6

О3 84,6 8,1 1,3 94,0 6,0

Ср.О 83,6 8,5 1,3 93,4 6,6

Тощая кишка

К 74,7 9,1 2,7 86,5 13,5

О1 79,8 7,3 2,7 89,7 10,3

О2 77,7 7,2 3,1 88,0 12,0

О3 79,3 8,1 2,7 90,0 10,0

Ср.О 78,9 7,5 2,8 89,2 10,8

Слепая кишка

К 62,3 13,6 2,5 78,3 21,7

О1 69,2 9,9 2,5 81,6 18,4

О2 68,2 8,8 2,8 79,7 20,3

О3 72,7 8,1 2,5 83,3 16,7

Ср.О 70,0 8,9 2,6 81,5 18,5
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оне бройлеров (на 28,1% по сравнению с контрольной 
группой). У опытных групп бройлеров слой крипт развит 
существенно слабее, чем у птиц контрольной группы (в 
среднем на 40,6%). Слой сократительных элементов 
(мышечная ткань) в слизистой слепой кишки под влия-
нием Бутитана (Фарматана ВСО) выражен сильнее. 

Величина количественных абсолютных показате-
лей связана в определенной степени не только с при-
меняемым фактором, но и непосредственно с ростом 
животного. Поэтому для более объективного суждения 
о полученных данных необходимо анализировать и от-
носительные, в виде соотношения структур, входящих в 
состав стенки трубкообразных органов (таблица 4). 

Введение в рацион Бутитана (Фарматана ВСО) в раз-
личных дозах не оказало заметного влияния на соотно-
шение морфологических структур в стенке двенадцати-
перстной кишки. Слизистая и мышечная оболочки этого 
отдела кишечника бройлеров находятся в соответствии 
с контрольной группой птиц. 

В тощей кишке под влиянием Бутитана (Фарматана 
ВСО) наблюдается сдвиг в сторону увеличения толщи-
ны слизистой за счет ворсинок (с 74,7 до 77,7–79,9%) 
при уменьшении слоя крипт. Более тонким становится 
мышечная оболочка стенки кишечника. Аналогичные 
изменения в соотношении гистоструктур наблюдаются 
в стенке проксимального отдела слепой кишки. 

При изучении тотальных препаратов у бройлеров, 
получавших Бутитан (Фарматан ВСО), отмечены лучшее 
развитие лимфоидной ткани, отвечающей за иммунитет 
птиц.  Также у опытных бройлеров  сохранность эпите-
лия ворсинок двенадцатиперстной кишки лучше — его 
целостность сохранена по всей площади (рис. 1, 2). В 
контрольной группе на апикальной части ворсинок эпи-
телий отходит от стромы и при большей величине вор-
синок не вся их поверхность функциональна (рис. 3). В 
слое ворсинок тощей кишки также отмечено большее 
количество лимфоидной ткани. Эпителий ворсинок у 
бройлеров О1 и О2 характеризуется большей сохранно-
стью. В проксимальном отделе слепой кишки внесение 
Бутитана (Фарматана ВСО) в рацион птиц не оказывает 
влияния на развитие лимфоидных образований, но уве-
личивает сохранность эпителия ворсинок.

Помимо этого, кормовая добавка Бутитан (Фарматан 
ВСО) оказывают влияние на зоотехнические показа-
тели. В первые три недели выращивания различий по 
живой массе между опытными и контрольными группа-
ми нет. В дальнейшем птица опытных групп опережает 
контрольных по приросту живой массы. В конце экспе-
римента разница между контрольной и О1, О2 и О3 со-
ставляет 7,9% (P ≤ 0,05), 8,2 (P ≤ 0,01) и 8,1% (P ≤ 0,01) 
соответственно. При этом затраты корма на 1 кг приро-
ста были ниже на 2,4%; 3,8% и 1,4% соответственно в 
первой, второй и третьей ОГ.

Результаты разделки тушек показывают, что в опыт-
ных группах возрастает масса потрошеной тушки: в 
О1 — на 11,4% (P ≤ 0,05), в О2 — на 15,0% (P ≤ 0,01) и 
в О3  — на 6,7% (P  ≤  0,05). Масса грудных мышц уве-
личивается в О1 на 63 грамма, что составляет 24,8% 
(P ≤ 0,05), а в О2 — на 44 грамма. Масса ножных мышц в 
О1 и О2 имеет тенденцию к увеличению. По массе кожи 
(с подкожным жиром) и субпродуктов (печень, сердце, 
мышечный желудок) не выявлено отличий между груп-
пами. Масса кишечника в О1 достоверно ниже на 11,5% 
(табл. 5).

Содержание воды в левой поверхностной грудной 
мышце колебалось в пределах 74,25–75,81%. Содержа-
ние сухого вещества в грудных мышцах цыплят опытных 

Рис. 1. �Сохранность ворсинок в опытных группах. Окраска 
гематоксилин-эозином, ув. объектив х8, окуляр х10: 1 — 
ворсинки, 2 — крипты, 3 — эпителий

Fig. 1. �Preservation of villi in experimental groups. Hematoxylin-eosin 
staining, uv. lens x8, eyepiece x10: 1 — villi, 2 — crypts, 3 — 
epithelium

Рис. 2. �Лимфоидная ткань в опытных группах. Окраска 
гематоксилин-эозином, ув. объектив х20, окуляр х10: 
1 — ворсинки, 2 — лимфоидная ткань, 3 — крипты, 4 — 
мышечная оболочка

Fig. 2. �Lymphoid tissue in experimental groups. Hematoxylin-eosin staining, 
uv. lens x20, eyepiece x10: 1 — villi, 2 — lymphoid tissue, 3 — crypts, 
4 — muscular layer

Рис. 3. �Деформация стромы в апикальной части ворсинок, 
контрольная группа. Окраска гематоксилин-эозином, ув. 
объектив х8, окуляр х10: 1 — деформация эпителия, 2 — 
ворсинки, 3 — крипты

Fig. 3. �Stroma deformity in the apical part of the villi of control group. 
Hematoxylin-eosin staining, uv. lens x8, eyepiece x10: 1 — stroma 
deformity, 2 — villi, 3 — crypts
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групп превышало контроль на 1,56; 
0,24 и 0,57%. Наблюдалось увели-
чение содержания жира в 1-й и 2-й 
опытной группе на 0,38 и 0,15% и сни-
жение в 3-й опытной группе на 0,21% 
относительно контроля (табл. 6). 

Содержание воды в левой икро-
ножной мышце колебалось в пре-
делах 76,91–77,69%. Содержание 
сухого вещества в икроножных 
мышцах цыплят опытных групп пре-
вышало контроль на 0,44, 0,06 и 
0,78%. Наблюдалось снижение со-
держания жира во 2-й опытной груп-
пе на 0,36% относительно контроля.

Заключение
Реакция оболочек и слов стенки 

различных отделов кишечной трубки бройлеров связана 
с особенностями их строения и функций. Двенадцати-
перстная кишка птиц, находясь в авангарде, принимает 
на себя более концентрированные порции препарата, 
чем следующие за ней отделы кишечника. Ответ у ду-
оденальной слизистой оболочки выражен в снижении 
абсолютных, но не относительных значений толщины 
слоев ворсинок и крипт. Соотношение оболочек и сло-
ев стенки в двенадцатиперстной кишке по сравнению 
с контрольной группой не изменяется. При этом Бути-
тан (Фарматан ВСО) благоприятно влияет на эпители-
альную выстилку ворсинок. Здесь также наблюдаются 
скопления лимфоидной ткани. Тощая кишка и прокси-
мальный отдел слепой кишки расположены более дис-
тально относительно продвигающейся пищи с компо-
нентами Бутитана (Фарматана ВСО). Его воздействие 
здесь положительно сказывается на развитии ворсинок 
слизистой оболочки, но не крипт, толщина слоя которых 
уменьшается. Это, по нашему мнению, связано с тем, 
что крипты обеспечивают образование эпителиальной 
выстилки ворсинок, и поскольку в опытных группах та-
ковая не нарушена, мы полагаем, что снижение величи-
ны слоя крипт не сказалось на их функции.  Мышечная 

оболочка стенки несколько истончается в абсолютном 
и относительном выражении. Снижение относитель-
ной величины мышечной оболочки при увеличении слоя 
ворсинок отмечено в исследованиях, например, при 
внесении в рацион молочно-кислых заквасок. Такие из-
менения в соотношении слоев кишечника не сказались 
на продуктивных качествах бройлеров [25].

Положительное действие Бутитана (Фарматана ВСО) 
проявляется наибольшим образом в тощей кишке, наи-
более значимой для всасывания питательных веществ 
корма. Видимо, здесь происходит интенсивная про-
лиферация эпителия в криптах, что обеспечивает рост 
ворсинок у бройлеров опытных групп. В свою очередь 
ворсинки участвуют во всасывании питательных ве-
ществ и способствуют эффективному использованию 
рациона для роста массы птиц. Таким образом, лучшее 
развитие ворсинок в группах, принимавших кормовую 
добавку Бутитан (Фарматан ВСО), объясняет, почему 
все опытные группы имели большую живую массу при 
меньших затратах корма по сравнению с контролем. 
Для определения оптимальной дозировки препарата 
необходимы дальнейшие исследования (микробиоло-
гические, гематологические, морфо-физиологические).

Таблица 5. �Анатомическая разделка тушек

Table 5. �Anatomical cutting of carcasses

Группа

Масса, г

потрошен-
ная тушка

кожа с 
подкожным 

жиром

грудные 
мышцы

ножные 
мышцы

печень сердце
мышечный 

желудок
кишечник 

К 1247±14 149±18,0 257±8,3 278±11,6 41,3±3,0 10,1±0,6 20,7±2,7 89,5±0,6

О1 1390*±36 172±16,5 320**±9,7 295±17,7 44,3±2,3 9,2±0,3 21,3±2,2 79,2±4,8

О2 1435***±22 146±2,2 301±17,5 309±9,4 49,1±4,1 9,0±0,5 22,3±2,4 89,6±4,0

О3 1331**±6 163±10,7 278±16,3 240±51,9 40,9±1,4 9,5±0,3 18,3±1,2 114,6±14,3

Таблица 6. �Химический состав мышц цыплят-бройлеров, %

Table 6. �Chemical composition of the muscles of broiler chickens, %

Показатель
Группа

контроль опыт 1 опыт 2 опыт 3

Поверхностная грудная мышца

Вода 75,81±0,63 74,25±1,16 75,47±0,37 75,24±0,74

Сухое вещество 24,19±0,63 25,75±1,17 24,53±0,37 24,76±0,74

Жир 0,53±0,1 0,91±0,27 0,68±0,14 0,32±0,1

Икроножная мышца

Вода 77,69±0,27 77,25±0,61 77,63±0,13 76,91±0,61

Сухое вещество 22,31±0,27 22,75±0,61 22,37±0,13 23,09±0,41

Жир 1,52±0,18 1,52±0,42 1,16±0,11 1,57±0,39
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