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Инактивированная 
маркированная вакцина против 
болезни Ауески
РЕЗЮМЕ
В статье представлены результаты оценки напряженности и продолжительности 
иммунного ответа у поросят на введение инактивированной маркированной вак-
цины против болезни Ауески в сравнении с аналогичными показателями на им-
мунизацию живой маркированной и инактивированной немаркированной вакци-
нами. Иммунизация инактивированной маркированной вакциной индуцировала 
выработку вируснейтрализующих антител на высоком уровне.

Inactivated marked vaccine against 
Aujeszky’s disease
ABSTRACT
The article presents data on the results of assessing the intensity and duration of the 
immune response in piglets to the introduction of inactivated marked vaccine against 
Aujeszky’s disease in comparison with similar indicators for immunization with live 
labeled and inactivated unlabeled vaccines. Immunization with an inactivated marked 
vaccine induced the production of virus neutralizing antibodies at a high level.
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Введение
Возбудитель болезни — ДНК-содержащий вирус, от-

носится к роду Varicellovirus семейству Herpesviridae [1, 2].
Вирион вируса представляет собой сферическую 

частицу размером около 200 нм, состоящую из серд-
цевины (которая содержит ДНК), капсида, тегумена и 
липопротеиновой оболочки. Икосаэдрический капсид 
построен из 12 пентонов и 150 гексонов. Вокруг капси-
да расположен тегумен — электроно-плотный волок-
нистый материал, содержащий не менее 15 различных 
белков. Липопротеиновая оболочка содержит 10 глико-
протеинов,  три из которых (gB, gC и gD) играют важную 
роль в развитии протективного иммунитета [1, 2, 3].

Вирус болезни Ауески хорошо размножается в пере-
виваемых культурах клеток с ярко выраженным цитопа-
тическим эффектом [4, 11]. 

Вирус является пантропным, однако имеет склон-
ность к нейротропизму и пневмотропизму, кроме того 
он способен поражать клетки иммунной системы, вы-
зывая иммунодефицитные состояние. У переболевших 
свиней заболевание может переходить в латентную 
форму, при которой вирус может пожизненно персисти-
ровать в клетках центральной нервной системы, минда-
лин и лимфоузлов [1, 4].

Первый случай возникновения болезни Ауески был 
описан в 1813 году, американский исследователь доктор 
Хилдрет зафиксировал случай «безумного зуда» у коро-
вы. Из-за сходства клинической картины заболевания 
с бешенством оно получило название «pseudorabies» 
(псевдобешенство). Первый клинический случай прояв-
ления болезни Ауески у свиней в 1902 году описал вен-
герский ветеринарный врач Аладар. Интенсивное раз-
витие свиноводства в 60–70 годах прошлого столетия 
способствовало широкому распространению данного 
заболевания, которое стало наносить значительный 
экономический ущерб отрасли в целом [5, 6].

Наиболее эффективным способом борьбы с вирусом 
болезни Ауески является специфическая иммунопро-
филактика, в том числе и с использованием маркиро-
ванных вакцин, позволяющих реализовывать стратегию 
DIVA (Differentiating Infected from Vaccinated Animals) [7, 
8, 9, 10].

В настоящее время подавляющее количество ком-
мерчески доступных маркированных вакцинных препа-
ратов составляют живые вакцины, содержащие живой 
маркированный вирус болезни Ауески. В основе эффек-
тивности таких препаратов лежит имитация субклини-
ческой инфекции, в ходе развития которой вакцинный 
вирус размножается в организме животного, вызывая 
легкую, как правило бессимптомную, форму инфекции. 
Таким образом, сохраняется риск горизонтальной пе-
редачи вакцинного вируса с возможной последующей 
его персистенцией в хозяйстве [5, 6, 8, 11, 12]. 

Вакцинный штамм вируса болезни Ауески продол-
жает циркулировать среди поголовья внутри хозяйства 
в течение нескольких лет после прекращения исполь-
зования живой вакцины [4, 10, 11]. В своей практике в 
одном из свиноводческих хозяйств Вологодской обла-
сти мы имели случай обнаружения антител к гликопро-
теину gB вируса болезни Ауески при полном отсутствии 
антител к гликопротеину gE (серологическая картина, 
характерная для применения маркированной вакцины) 
в стаде основных свиноматок, которых последний раз 
иммунизировали живой коммерческой зарубежной вак-
циной против болезни Ауески более 3 лет назад. 

На этом фоне актуальным видится направление по 
разработке и внедрению отечественных инактивиро-

ванных маркированных вакцин, которые также могут 
быть использованы для реализации стратегии DIVA по 
эрадикации болезни Ауески. 

Цель работы: провести сравнительную оценку напря-
женности и продолжительности иммунного ответа у по-
росят на введение инактивированной маркированной, 
живой маркированной и инактивированной немаркиро-
ванной вакцин против болезни Ауески.

Материалы и методы
В качестве вакцинного штамма для изготовления 

инактивированной и живой маркированных вакцин ис-
пользовали штамм «Скиф» вируса болезни Ауески (ВБА), 
ранее полученный коллективом авторов во главе с про-
фессором Сергеевым В.А. Штамм «Скиф» имеет генети-
чески стабильную делецию гена, кодирующего один из 
структурных белков вириона — гликопротеин gE. 

Накопление вируса осуществляли в перевиваемой 
культуре клеток почки эмбриона свиньи — СПЭВ, ин-
фекционную активность вируса определяли методом 
титрования в указанной культуре клеток. Накопление 
вируса в клеточной культуре оценивали по цитопатиче-
скому действию, инфекционный титр вычисляли по ме-
тоду Рида и Менча и выражали в lg ТЦД50/см3.  Наличие 
маркера (делеции гена) у вируса контролировали мето-
дом ПЦР в режиме реального времени [9].

Экспериментальные образцы вакцин готовили из од-
ного пула вируса болезни Ауески с исходной инфекци-
онной активностью 7,0 lg ТЦД50/см3.  

Для изготовления экспериментального образца № 1 
(содержащего инактивированный маркированный ви-
рус) часть пула вируссодержащего материала подверг-
ли инактивации путем добавления формалина до конеч-
ной концентрации 0,3%, время экспозиции — 72 часа 
при температуре 37 °С. В качестве адъюванта использо-
вали синтетический сополимер полиакриловой кислоты 
(карбомер). Содержание антигенной части (инактиви-
рованного ВБА) в образце № 1 составило 50%.

Для изготовления экспериментального образца № 2 
(содержащего живой маркированный вирус) оставшую-
ся часть пула вируссодержащего материала подвергли 
лиофильному высушиванию, предварительно смешав с 
защитной средой высушивания. 

В качестве контроля (образец № 3) использовали 
коммерческую эмульгированную вакцину, которая в 
своем составе содержит инактивированный немарки-
рованный штамм «К1» вируса болезни Ауески. Количе-
ственное содержание и инфекционная активность ви-
руса болезни Ауески (до инактивации) в образце № 3 
аналогичны образцу № 1. В качестве адъюванта вакцина 
содержала минеральное масло и сурфактант. 

Каждым образцом вакцины иммунизировали группу 
поросят (n = 11), сформированную по принципу анало-
гов, внутримышечно двукратно с интервалом 21 сутки. 
Возраст поросят на начало эксперимента составил 3,5–
4 месяца, все животные ранее не подвергались вакци-
нации против болезни Ауески.

Инактивированные маркированную и немаркирован-
ную вакцины (образец № 1 и образец № 3 соответствен-
но) вводили в дозе 2 мл.

Живую маркированную вакцину (образец № 2) пред-
варительно растворяли стерильным физиологическим 
раствором до такой концентрации, чтобы в одной при-
вивной дозе (1 мл) содержалось 5 lg ТЦД50/см3.  

В качестве отрицательного контроля использовали 
группу (n = 3) невакцинированных поросят того же воз-
раста.
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Кровь брали у всех животных, использованных в 
опыте, до и через 21 сутки после первой вакцинации, а 
также каждые 30–32 суток после второй вакцинации на 
протяжении 4 месяцев. 

Условия кормления и содержания были идентичны 
для всех животных.

Материалом для серологических исследований 
служили пробы сыворотки крови экспериментальных 
животных, в которых определяли титр вируснейтрали-
зующих антител в реакции нейтрализации (РН), отно-
сительное содержание специфических антител к гли-
копротеину gВ и к гликопротеину gЕ вируса болезни 
Ауески — иммуноферментным методом (ИФА). 

РН ставили микрометодом по общепринятой мето-
дике. За титр антител принимали наибольшее разведе-
ние сыворотки, которое сдерживало ЦПД вируса в 50% 
зараженных культур клеток. 

Для выявления антител в ИФА использовали соот-
ветствующие коммерческие наборы (ООО «Ветбиохим», 
Россия). Постановку реакции, учет и интерпретацию 
полученных результатов проводили согласно наставле-
ниям по применению, рекомендо-
ванным фирмой-производителем. 
Наличие маркера в соответствую-
щих вакцинах определяли по нали-
чию в сыворотке крови вирусней-
трализующих и gВ-специфических 
антител на фоне отсутствия анти-
тел к гликопротеину gE.

Статистическую обработку ре-
зультатов проводили общепри-
нятыми методиками с использо-
ванием программ Microsoft Office 
Excel 2017, Stat Plus 2009.

Результаты исследований и 
обсуждение
Полученные результаты сви-

детельствуют о том, что все три 
образца вакцин обладают выра-
женной антигенной активностью, 
индуцируя выработку вирусней-
трализующих антител у иммуни-
зированных животных. Ожидаемо 
образцы, изготовленные на осно-

ве маркированного штамма вируса болезни Ауески, ин-
дуцировали синтез специфических антител к гликопро-
теину gВ, при этом не провоцируя появления антител к 
гликопротеину gE (таблица 1, рисунок 1).

Как следует из представленных результатов, введе-
ние образцов инактивированной и живой маркирован-
ной вакцин сопровождалось выработкой специфических 
антител к гликопротеину gВ уже после первой вакцина-
ции. При этом уровень указанных антител оставался до-
статочным для выявления методом ИФА на протяжении 
всего времени эксперимента у поросят обеих групп.  

Введение инактивированной немаркированной вак-
цины индуцировало синтез антител к обоим гликопроте-
инам вируса после первой вакцинации, которые также 
сохранялись до конца опыта. В контрольной группе жи-
вотных антител к гликопротеинам gВ и gE обнаружено 
не было. 

Использованные образцы вакцин вызывали разный 
уровень гуморального иммунного ответа к вирусу бо-
лезни Ауески (Р < 0,04). 

Таблица 1.  Антигенная активность испытуемых образцов в отношении гликопротеинов gВ и gE вируса болезни Ауески

Table 1.  Antigenic activity of the test samples against glycoproteins gB and gE of Aujeszky's disease virus

Группа, образец вакцины
№ 1  (маркированная инак-

тивированная вакцина)
№ 2  (маркированная живая 

вакцина)
№ 3 (не маркированная 

инактивированная вакцина)
№ 4 (невакцинированные 

животные)

Срок исслед.
наличие антител к гликопротеину* 

gB gE gB gE gB gE gB gE

До вакцинации – – – – – – – –

21-е сутки после I + – + – + + – –

30-е сутки после II + – + – + + – –

61-е сутки после II + – + – + + – –

90-е сутки после II + – + – + + – –

122-е сутки после II + – + – + + – –

151-е сутки после II + – + – + + – –

* — приведены обобщенные данные по каждой группе животных, поскольку результаты были идентичны у всех поросят внутри одной 
группы

Рис. 1.  Антигенная активность испытуемых образцов (уровень вируснейтрализующих 
антител к вирусу болезни Ауески*)

Fig. 1.  Antigenic activity of the tested samples (level of neutralizing antibodies to the Aujeszky disease 
virus*)

32

186

226

155

93

39

198

211 175

99

30

136

99 99

68

0

50

100

150

200

250

до в/ции 21 сутки (I) 30 сутки (II) 61 сутки (II) 90 сутки (II) 122 сутки (II)

Образец №1 Образец №2 Образец № 3

* — приведены средние геометрические значения титра вируснейтрализующих антител в 
сыворотке крови животных соответствующих групп, выраженные в обратных величинах



88 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science

ЭП
ИЗ

ОО
ТО

Л
ОГ

ИЯ
В целом, максимальный уровень вируснейтрализую-

щих антител наблюдали в период 30–61-е сутки после 
второй вакцинации, затем он постепенно снижался, но 
оставался достаточно высоким (1:68–1:99) до конца 
эксперимента. 

Наиболее антигенно активной была живая маркиро-
ванная вакцина (образец № 2), после применения кото-
рой наблюдали ровную динамику синтеза и последую-
щего снижения уровня вируснейтрализующих антител.

Максимально пиковое значение уровня антител 
(1:226) зафиксировали на 61-е сутки после второй вак-
цинации инактивированной маркированной вакциной 
(образец № 1), однако в последующем он снижался 
немного быстрее, чем во второй группе животных, но 
оставался высоким (1:93) до конца опыта.

 Иммунизация образцом вакцины № 3, изготовлен-
ной на основе инактивированного немаркированного 
штамма вируса, индуцировала выработку специфиче-
ских антител на достаточном для защиты уровне, кото-
рый также сохранялся до конца эксперимента, но в це-
лом антигенная активность данного образца была ниже, 
чем в первой и второй группах. 

Заключение
Результаты проведенных исследований показали 

пригодность использования маркированного штамма 
«Скиф» вируса болезни Ауески для изготовления инак-
тивированных маркированных вакцин. 

Сравнительная оценка напряженности и продол-
жительности иммунного ответа у поросят свидетель-
ствует о том, что инактивированная маркированная 
вакцина не уступает по данным показателям живой 
маркированной вакцине и несколько превосходит по 
уровню индуцируемых вируснейтрализующих анти-
тел инактивированную вакцину, изготовленную из не-
маркированного штамма вируса болезни Ауески. При 
этом вакцинный штамм вируса болезни Ауески имеет 
характерный маркер — генетически стабильную деле-
цию гена, кодирующего гликопротеин gE, что в после-
дующем легко выявляется серологическими методами 
(ИФА). То есть использование инактивированной мар-
кированной вакцины делает возможным внедрение 
стратегии DIVA для проведения профилактических и 
оздоровительных мероприятий в промышленном сви-
новодстве.
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