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веществ с различным механизмом действия 
и озеленяющим эффектом.

Ваш урожай высокого полёта

Анализ противодефляционной 
эффективности полезащитных 
лесных насаждений 
в засушливой зоне 
Ставропольского края
РЕЗЮМЕ
В статье представлены материалы исследований, которые посвящены оценке 
противодефляционной эффективности основных полезащитных лесных насажде-
ний на территории засушливой зоны Ставропольского края. 

Актуальность. Обусловлена региональными особенностями изменения климата 
в Ставропольском крае в направлении увеличения его засушливости, что спо-
собствует росту вероятности возникновения таких явлений, как засухи, суховеи и 
пыльные бури. Важным приемом по снижению их вредоносного влияния являет-
ся использование полезащитных лесных насаждений, которые проектировались 
более 40 лет назад и в настоящее время во многих регионах России значительно 
разрушены. 

Методы. Новизна при проведении исследования состоит в использовании дан-
ных дистанционного зондирования Земли и современных геоинформационных 
технологий. 

Результаты. На территории исследования выявлено неконтролируемое увели-
чение площади пашни на 165,8 тыс. га за счет распашки сенокосов и пастбищ, 
что привело к снижению защитной лесистости территории до 3,6% при рекомен-
дованном уровне 3,8–4,8%. Средняя сохранность защитных лесных насаждений 
на территории исследования составляет 73%. Площадь основных полезащитных 
лесных насаждений составляет 36 733 га, при этом только 25% из них расположе-
ны на рекомендованных межполосных расстояниях и 66% — под оптимальными 
углами относительно господствующих ветров. На территории исследования отме-
чается снижение противодефляционной эффективности основных полезащитных 
лесных насаждений до 78%, что крайне негативно влияет на продуктивность сель-
скохозяйственных культур, особенно при условии возникновения таких неблаго-
приятных явлений, как засухи, суховеи и пыльные бури.

Аnalysis of antideflationary 
effectiveness of field-protective 
forest plantations in the arid zone 
of the Stavropol Region
ABSTRACT
The article presents research materials that are devoted to assessing the antideflationary 
effectiveness of the main field-protective forest plantations in the arid zone of the 
Stavropol Region. 

Relevance. In the Stavropol Region the regional features of climate change are noted 
in the direction of increasing its aridity, which contributes to the increased likelihood of 
such phenomena as droughts, dry and dust storms. An important technique to reduce 
their harmful effects is the use of field-protective forest plantations, which were designed 
more than 40 years ago and are now significantly destroyed in many regions of Russia. 

Methods. The originality of the research approach is the use of remote sensing and 
geoinformation technologies. 

Results. On the study area an uncontrolled increase in arable land by 165.8 thousand 
hectares was revealed due to the plowing of hayfields and pastures, which led to a 
decrease in the protective forest cover of the territory to 3.6% with the recommended 
level of 3.8–4.8%. The average safety of protective forest plantations in the study area 
is 73%. The area of the main field-protective forest plantations is 36,733 hectares, with 
only 25% of them located at the recommended interband distances and 66% — at 
optimal angles relative to the prevailing winds. On the study area there was a decrease 
in the antideflationary efficiency of the main field-protective forest plantations to 78%, 
which extremely negatively affects the productivity of crops, especially if adverse events 
such as droughts, dry winds and dust storms occur.
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Введение
Современные тенденции изменения климата, кото-

рые отмечаются в мире, имеют региональные и зональ-
ные особенности, и Ставропольский край не является 
исключением [1]. В засушливой зоне Ставропольского 
края за период 2011–2020 гг. в сравнении с данными 
многолетних наблюдений (1981–2010 гг.) отмечается 
прирост среднегодовой температуры на 0,8°С и сниже-
ние годового количества осадков на 55 мм, что привело 
к снижению гидротермического коэффициента (ГТК) с 
0,8 до 0,6. В результате современные климатические 
условия засушливой зоны Ставропольского края харак-
теризуются как очень засушливые. 

Для территории исследования характерно ежегод-
ное проявление засух различной продолжительности 
[2]. Увеличение засушливости климата территории ис-
следования способствует увеличению вероятности воз-
никновения суховеев и пыльных бурь, которые являются 
катастрофическим проявлением дефляции и наносят 
значительный ущерб сельскому хозяйству. Последний 
раз пыльная буря на территории исследования отме-
чалась в 2020 г., а наиболее вредоносная пыльная буря 
была зафиксирована более 50 лет назад — в 1969 г., и 
привела к гибели 758 тыс. га посевов на территории 
Ставропольского края [3]. 

Важным приемом по снижению вредоносного вли-
яния засух, суховеев и пыльных бурь является исполь-
зование полезащитных лесных насаждений (ПЛН), 
которые способствуют снижению скорости ветра на 
10–15%, испаряемости — на 10–30%. Они создаются 
на плоскоравнинных участках (крутизной от 1,5–2°) и 
перпендикулярно направлению вредоносных ветров. 
ПЛН должны быть расположены на определенных рас-
стояниях друг от друга в зависимости от типа почв [4]. 
На территории исследования преобладают каштановые 
почвы — они занимают 46,5% территории, и чернозе-
мы — 27,6%. Межполосное расстояние для данных ти-
пов почв колеблется в интервале от 250 м до 500 м.

ПЛН проектировались более 40 лет назад и в настоя-
щее время во многих регионах России они значительно 
разрушены [5]. Важное значение имеет оценка проти-
водефляционной эффективности существующих ПЛН с 
учетом их сохранности, почвенного покрова и особен-
ностей использования земель. 

Цель исследования: оценить противодефляционную 
эффективность основных ПЛН в засушливой зоне Став-
ропольского края на основе геион-
формационных технологий и мате-
риалов космосъемки.

Материалы и методы
При проведении исследования 

были использованы мультиспек-
тральные данные со спутников 
Sentinel 2a/b, WorldView 1–3 и ради-
олокационные данные SRTM, кли-
матические данные Ставропольско-
го центра по гидрометеорологии и 
мониторингу окружающей среды и 
районные почвенные карты масшта-
ба 1:100 000.

Для обработки космосъемки ис-
пользовались: геометрическая и 
атмосферная коррекция, дешифри-
рование. В качестве методов гео-
информационных технологий были 
использованы: векторизация, овер-

лейные операции, анализ геометрии, оценка близости, 
определение ориентации полигона, цифровое модели-
рование рельефа, пространственный и геостатистиче-
ский анализ.

Оценка сохранности лесных насаждений проводи-
лась при помощи анализа статистического распределе-
ния вегетационного индекса NDVI, полученного дистан-
ционными методами [6, 7]. 

Результаты исследований
По данным дистанционного мониторинга, фактиче-

ская площадь пашни в Ставропольском крае в 2019 г. на 
394 тыс. га (11%) превысила данные статистического 
учета, причем наибольший прирост (165,8 тыс. га или 
42%) площади характерен для засушливой зоны Став-
ропольского края. Увеличение площади пашни проис-
ходит в основном за счет неконтролируемой распашки 
сенокосов и пастбищ, которые чаще всего располага-
ются на склоновых или деградированных землях, что 
способствует развитию дефляции и водной эрозии.

По данным дистанционного мониторинга установ-
лено, что общая протяженность защитных лесных на-
саждений на территории исследования составляет 
16 377 км, они занимают площадь 72 288 га при этом, 
средняя для зоны сохранность защитных лесных на-
саждений составляет 73%. Однако она значительно ко-
леблется в зависимости от района. Так, самая низкая 
сохранность выявлена в Степновском (57%), а самая 
высокая — в Александровском районе (85%).

Увеличение площади пашни приводит к значитель-
ному снижению показателя защитной лесистости тер-
ритории, который определяется соотношением площа-
ди защитных лесных насаждений к площади пашни. По 
данным ФНЦ агроэкологии РАН, для засушливой зоны 
Ставропольского края оптимальный уровень защитной 
лесистости должен составлять 3,8–4,8%, однако фак-
тический уровень лесистости в среднем по зоне равен 
3,6%, при этом отмечаются значительные колебания 
(2,2–4,6%) в зависимости от района.

В результате пространственного анализа цифро-
вой модели рельефа и метрических характеристик на-
саждений установлено, что площадь основных ПЛН, 
которые являются противодефляционным каркасом на 
территории исследования, составляет 36 733 га (51% от 
общей площади).

В среднем на территории исследования только 25% 
основных ПЛН имеют рекомендованное межполосное 

Таблица 1.  Характеристика противодефляционной эффективности основных полезащитных 
лесных насаждений

Table 1.  Characteristics of the antideflation efficiency of main field-protective forest plantations

Район/округ
Расположено на 

рекомендованных 
расстояниях (%)

Расположено под 
оптимальными 

углами (%)

Расчетная проти-
водефляционная 

эффективность (%)

Александровский 70 84 82

Благодарненский 12 16 68

Буденновский 12 9 67

Ипатовский 22 88 83

Курский 38 95 84

Новоселицкий 24 46 74

Петровский 37 91 83

Советский 7 41 73

Степновский 30 93 84

Засушливая зона 25 66 78
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расстояние. При этом отмечаются значительные коле-
бания по районам от 7 до 70%. В результате ПЛН теряют 
эффект взаимодействующей системы и воспринимают-
ся как отдельно стоящие, значительно снижая свою про-
тиводефляционную эффективность.

Согласно данным многолетних наблюдений, на тер-
ритории исследования преобладающими направле-
ниями вредоносных ветров являются восточное, вос-
точно-северо-восточное, восточно-юго-восточное. 
Пространственный анализ перпендикулярности поло-
жения ПЛН относительно направлений вредоносных 
ветров показал, что на территории исследования 66% 
ПЛН расположены оптимально, а 34% имеют снижен-

ную (на 15–35%) противодефляционную эффектив-
ность (табл. 1).

Выводы
Пространственный анализ существующих защитных 

насаждений на территории засушливой зоны Ставро-
польского края выявил значительное снижение их со-
хранности — до 73%, и снижение противодефляцион-
ной эффективности основных полезащитных лесных 
насаждений до 78%, что крайне негативно влияет на 
продуктивность сельскохозяйственных культур, особен-
но при условии возникновения таких неблагоприятных 
явлений, как засухи, суховеи и пыльные бурь. 
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Саксаул закрепляет пески на 
дне высохшего Арала

За счет массовой высадки саксаула, черкеза и других 
солеустойчивых растений удалось создать новые лес-
ные экосистемы на дне высохшего Аральского моря. В 
этих местах появились зайцы, лисицы, фазаны и другие 
представители фауны.
Как сообщает ratel.kz, объединить усилия Узбекиста-
на и Казахстана по озеленению осушенного дна Арала 
призывает узбекский ученый Зиновий Новицкий. Ре-
ализация программы по коренному преобразованию 
Приаралья посредством проведения широкомасштаб-
ных лесомелиоративных работ началась в 2018 году. 
Сегодня видны ее зримые результаты. Предлагались 
вместо лесопосадок и другие решения. Дать, напри-
мер, на осушенное дно воду в таком количестве, чтобы 
море восстановилось в прежних берегах. Но для этого 
пришлось бы отказаться от орошаемого земледелия, 
что практически невозможно в современных реалиях. 
Поэтому было принято решение проводить лесомелио-
ративные работы, в основе которых научно обоснован-
ный и расчетно-технологический подход, плановость, 
очередность и открытость.
Однако ученый считает, что необходимо объединить 
деятельность соседних стран — Казахстана и Узбеки-
стана, чтобы ускорить проведение этих работ. Также 
недостаточно использовать только методы создания 

зеленых насаждений по массивному принципу. Необхо-
димо учитывать почвенные условия, применять совре-
менные прогрессивные методы лесомелиорации, раз-
работанные учеными. В их числе локальное, очаговое, 
пастбищезащитное, мелиоративно-кормовое лесораз-
ведение.  Эффективно использовать также различные 
приемы закрепления подвижных песков. Как показала 
практика, это намного дешевле и результативнее ранее 
использованных методов.


