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Подбор адъювантов 
при конструировании 
инактивированной вакцины 
против инфекционного 
ринотрахеита, вирусной диареи, 
парагриппа-3 и респираторно-
синцитиальной инфекции 
крупного рогатого скота
РЕЗЮМЕ
Определена сравнительная эффективность адъювантов и изучена антигенная ак-
тивность подобранных штаммов вирусов инфекционного ринотрахеита, вирусной 
диареи, парагриппа-3 и респираторно-синцитиальной инфекции крупного рога-
того скота, выявлена динамика биосинтеза противовирусных антител после им-
мунизации коров.

Selection of adjuvants in designing 
inactivated vaccine against 
infectious rhinotracheitis, viral 
diarrhea, parainfluenza-3 and 
respiratory syncytial infection of 
cattle
ABSTRACT
We studied the comparative efficacy of adjuvants and the antigenic activity of the selected 
viral strains of infectious rhinotracheitis, viral diarrhea, parainfluenza-3 and respiratory 
syncytial infection of cattle. The dynamics of biosynthesis of antiviral antibodies after 
immunization in cows were determined.
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Введение
Проблема борьбы с респираторными болезнями мо-

лодняка крупного рогатого скота, вызываемыми вируса-
ми инфекционного ринотрахеита, вирусной диареи, па-
рагриппа-3 и респираторно-синцитиальной инфекции 
и другими возбудителями остается актуальной. Наибо-
лее эффективным методом защиты от инфекционных 
заболеваний является специфическая профилактика 
животных. Иммунизация стельного стада способствует 
рождению молодняка с полноценной иммунной систе-
мой. Новорожденный теленок, полученный от вакцини-
рованной матери, при условии своевременной выпойки 
ему молозива приобретает колостральный иммунитет. 
Однако количество колостральных антител к 2-месяч-
ному возрасту значительно снижа-
ется, и теленок подвергается риску 
заражения. Таким образом, наряду 
с вакцинацией стельных коров не-
обходимо проводить иммунизацию 
молодняка [1, 2, 3]. 

При конструировании вакцины 
важное значение приобретает под-
бор антигенов и адъюванта, спо-
собствующего формированию на-
пряженного и продолжительного 
иммунитета. В этой связи нами были 
проведены исследования по подбору 
адъюванта, определению антигенной 
активности вирусов инфекционного 
ринотрахеита, вирусной диареи, па-
рагрипа-3, респираторно-синцити-
альной инфекции и оптимальных доз 
при конструировании инактивиро-
ванной вакцины [4, 5, 6, 7, 8].

Материалы и методы 
исследования
Исследования были проведены 

в условиях клиники кафедры эпи-
зоотологии и инфекционных бо-
лезней и НИИ ПВМ и Б УО ВГАВМ, 
а также СРДУП «Улишицы-Агро» Го-
родокского района Витебской обла-
сти. На первом этапе исследований 
проводили подбор адъюванта. При 
конструировании вакцины были ис-
пользованы 2 вида масляных адъ-
ювантов — MONTANIDE ISA 15 и ISA 
25 («SEPPIC», Франция). Адъювант 
ISA 15 использован в дозе 15% от 
количества антигена, а ISA  — 25–
25%. Для проведения исследова-
ний было сформировано 3 группы 
морских свинок по 4 головы в груп-
пе. Животным вводили внутримы-
шечно двукратно с интервалом в 21 
день по 0,5  см3 вакцины: опытной 
группе №  1 с адъювантом ISA 15, 
опытной группе № 2 с адъювантом 
ISA 25, третья группа — контроль. У 
морских свинок была взята кровь до 
введения вакцины и через 21 день. 
В сыворотке крови определен титр 
противовирусных антител в РНГА.

На втором этапе исследований 
изучали антигенную активность ви-
русов инфекционного ринотрахеита, 

вирусной диареи, парагрипа-3, респираторно-синцити-
альной инфекции на коровах. Титр компонентов ИРТ, ВД 
и ПГ-3 доводили до 5,0 lg ТЦД50/мл, титр РСИ — до 4,5 
lg ТЦД50/мл. Сформировали 9 групп коров по 10 голов в 
каждой. Животным вакцину вводили внутримышечно в 
область крупа в объеме 5,0 и 2,5 см3 двукратно с интер-
валом 21 день. Контрольным животным биопрепараты 
не вводились. За животными вели наблюдение (термо-
метрия, клинический осмотр, оценка продуктивности). 
У коров была взята кровь до иммунизации, через 21 и 
45 дней после иммунизации. В сыворотках крови титр 
антител определяли в реакции РНГА, а также изучали 
динамику противовирусных антител.

Таблица 1. �Титры антител у лабораторных животных после введения инактивированной вак-
цины против ИРТ, ВД, ПГ-3, РСИ с различными адъювантами

Table 1. �Antibodies titers in laboratory animals after administration of inactivated vaccine against 
IRT, VD, PG-3, RSI with various adjuvants

Таблица 2. �Результаты определения титров антител после введения различного объема 
инактивированной вакцины против ИРТ, ВД, ПГ-3, РСИ

Table 2. �Results of determining antibody titers after administration of various volumes of 
inactivated vaccine against IRT, VD, PG-3, RSI

Вирус
MONTANIDE ISA 15 (15%) MONTANIDE ISA 25 (25%)

До иммунизации Через 21 день До иммунизации Через 21 день

ИРТ 1,0±0,1 5,2±0,2 1,0±0,1 4,8±0,2

ВД 1,0±0,1 5,6±0,3 1,0±0,1 5,0±0,3

ПГ-3 1,0±0,1 4,6±0,3 1,0±0,1 4,0±0,3

РСИ 1,0±0,1 3,6±0,3 1,0±0,1 3,0±0,3

Контроль 1,0±0,1 1,0±0,1 1,0±0,1 1,0±0,1

Группа Антиген
Объем 

вакцины, 
см3

Титр антител (log2)

до введения 
21 день после 

введения
45 день после 

введения

Опытная 
группа № 1 инфекционный 

ринотрахеит

2,5 2,1±0,2 2,9±0,2 5,4±0,6

Опытная 
группа № 2

5,0 2,0±0,1 3,2±0,3 5,6±0,4

Опытная 
группа № 3 вирусная 

диарея

2,5 2,0±0,2 3,1±0,4 4,6±0,2

Опытная 
группа № 4

5,0 2,1±0,1 3,3±0,4 4,9±0,4

Опытная 
группа № 5

парагрипп-3

2,5 2,5±0,2 3,9±0,4 4,9±0,4

Опытная 
группа № 6

5,0 2,4±0,1 4,3±0,2 5,1±0,1

Опытная 
группа № 7

респира-
торно-син-
цитиальная 
инфекция

2,5 2,2±0,4 3,8±0,2 4,6±0,5

Опытная 
группа № 8

5,0 2,5±0,4 3,9±0,4 4,7±0,6

Контрольная 
группа

инфекционный 
ринотрахеит

- 1,2±0,12 1,4±0,18 1,2±0,12

вирусная 
диарея

- 1,4±0,23 1,6±0,18 1,6±0,12

парагрипп-3 - 1,0±0 1,4±0,11 1,2±0,12

респира-
торно-син-
цитиальная 
инфекция

- 0,8±0,1 1,0±0,23 1,2±0,06
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Результаты и обсуждение
В предварительных опытах при 

подборе штаммов для конструиро-
вания вакцины поливалентной инак-
тивированной культуральной против 
инфекционного ринотрахеита, ви-
русной диареи, парагрипа-3, респи-
раторно-синцитиальной инфекции 
были использованы авирулентные 
вакцинные штаммы вирусов ИРТ 
(КМИЭВ V-123), ВД (КМИЭВ-V120), 
парагриппа-3 (КМИЭВ-V124), 
РС-вируса (РСВ+). Основанием для 
выбора штамма служила его инфек-
ционная активность. Для накопления вирусной мас-
сы вакцинных штаммов использовали перевиваемую 
культуру клеток почки эмбриона теленка МDBK. Опти-
мальным инактивантом является теотропин. В процес-
се подбора соотношений компонентов за основу были 
взяты ранее проведенные нами исследования, которые 
установили их равное соотношение 1:1:1:1. При этом 
титр вирусов ИРТ, ВД, ПГ-3 должен быть не менее 5,0 lg 
ТЦД50/мл, вируса РС — не менее 4,5 lg ТЦД50/мл.

Результаты подбора адъювантов при конструиро-
вании поливалентной вакцины против инфекционного 
ринотрахеита, вирусной диареи, парагрипа-3, респи-
раторно-синцитиальной инфекции представлены в та-
блице 1.

Итоги исследования свидетельствуют о том, что для 
изготовления вакцины целесообразно использовать 
адъювант MONTANIDE ISA 15 в концентрации 15%.

При конструировании поливалентной инактивирован-
ной культуральной вакцины против ИРТ, ВД, ПГ-3 и РСИ 
крупного рогатого скота были отработаны оптимальные 
дозы компонентов вирусов на коровах (таблица 2). 

Представленные данные демонстрируют максималь-
ное возрастание титров антител после введения моно-
компонентов вакцины в дозе 5 см3.

После введения коровам экспериментального образ-
ца вакцины против респираторных вирусных инфекций 
не выявлено общих и местных изменений в клиническом 
состоянии животных, аллергических реакций не уста-
новлено. Аппетит был сохранен, продуктивность коров 
не снижалась. На месте введения компонентов болез-
ненность и воспалительная реакция не определялась.

Представленные в таблице результаты показывают, 
что у иммунизированных животных отмечается выра-
женный иммунный ответ на введение вакцины ко всем 
вирусам, входящих в состав биопрепарата. 

Выводы
Проведенные исследования по разработке полива-

лентной инактивированной культуральной вакцины про-
тив инфекционного ринотрахеита, вирусной диареи, 
парагриппа-3, респираторно-синцитиальной инфекции 
крупного рогатого скота показали, что введение препа-
рата не вызывает общих и местных изменений в клини-
ческом состоянии животных, аллергических реакций, 
не снижает продуктивности коров, способствует выра-
ботке противовирусных антител в достаточно высоких 
титрах, создавая напряженный поствакцинальный им-
мунитет у иммунизированных животных.

Таблица 3. �Динамика биосинтеза противовирусных антител коров после иммунизации коров

Table 3. �Dynamics of biosynthesis of antiviral antibodies in cows after immunization

Вирус 
Дни исследования

до иммунизации 14 дней 21 день 60 дней

коровы

ИРТ 71,19±12,74 8,54±1,04 14,14±3,60 56,44±23,89

ВД 0,78±0,21 1,01±0,10 0,86±0,23 1,05±0,24

ПГ-3 57,72±4,38 86,37±1,92 94,20±4,83 58,90±8,08

РСИ 1,00±0,18 1,12±0,02 1,20±0,06 1,15±0,03
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