
1097-8    2021     Agrarian science     Аграрная наука     ISSN 0869-8155     

FRUITGROWING

П
Л

ОД
ОВ

ОД
СТ

ВО

Использование мульчирующих 
материалов при выращивании 
саженцев яблони и груши 
в малогабаритных пленочных 
теплицах
РЕЗЮМЕ
В данной статье представлены результаты исследований, которые проводились 
в малогабаритной пленочной теплице по выращиванию саженцев яблони и груши 
по разным схемам посадки с мульчированием междурядий черным спанбондом 
и рогожкой. Выявлено, что мульчирование междурядий создает более благопри-
ятные условия для выращивания растений. Улучшается температурный режим 
почвы, особенно на глубине корнеобитаемого слоя. Почва междурядий меньше 
уплотняется, так как не требуются многократные рыхления и прополки. Использу-
емые мульчирующие материалы свободно пропускают воду и растворенные в ней 
минеральные элементы. Лучшим материалом для мульчирования междурядий 
яблони и груши в малогабаритной пленочной теплице признана тканая черная ро-
гожка. Применяемые схемы посадки зимних прививок яблони и груши и мульчиро-
вание междурядий позволили полностью отказаться от применения трудоемкого 
ручного труда на прополке и рыхлении почвы. Использование трехстрочной по-
садки вместо однострочной позволяет значительно увеличить выход посадочного 
материала с единицы площади.

The use of mulching material  
in the cultivation of apple and pear 
in a small plastic greenhouses
ABSTRACT
This article presents the results of studies that were conducted in a small-sized film 
greenhouse for growing аpple and pear seedlings according to different planting 
schemes with mulching between rows with black span bond and matting. It was found 
that mulching between rows creates more favorable conditions for growing plants. 
The temperature regime of the soil improves, especially at the depth of the root layer. 
The row spacing soil is less compacted, since multiple loosening and weeding are not 
required. The mulching materials used freely pass water and mineral elements dissolved 
in it. Black woven matting is recognized as the best material for mulching between rows 
of apple and pear trees in a small film greenhouse. The applied schemes of planting 
winter grafts of apple and pear trees and mulching of row spacing made it possible to 
completely abandon the use of intensive manual labor on weeding and loosening the 
soil.  Using three-line planting instead of one-line planting allows to significantly increase 
the yield of planting material per unit area.
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Введение
Производство посадочного материала плодовых 

культур в пленочных необогреваемых теплицах на севе-
ро-западе РФ приобрело массовый характер. Но если 
хорошо известны технологии выращивания растений в 
крупногабаритных теплицах, то о малогабаритных тепли-
цах такого не скажешь. Содержание почвы в плодовых 
насаждениях предполагает мульчирование пристволь-
ных полос или междурядий различными материалами. 
Наибольшее распространение для мульчирования на-
шла древесная щепа, черная мульчирующая пленка, чер-
ный агротекстиль и специальная тканая черная рогожка. 
Мульчирование как агроприем известно человечеству с 
XVII века. А егоистоки уносят нас в библейские времена, 
так известно, что уже тогда приствольные круги инжира 
обкладывали навозом. Но особенно мульчирование по-
чвы стало известно начиная с 1914 года, когда на сахар-
ных и ананасных плантациях Гавайских островов ученый 
Чарльз Эккер использовал для этой цели бумагу, про-
питанную гудроном [1]. В трудах И.В. Мичурина упоми-
наются американские фермеры, которые использовали 
рубероид в качестве мульчи на ягодниках. В СССР агро-
номом В.Г. Гавришем в начале 20-х годов прошлого века 
были проведены исследования по мульчированию почвы 
в посадках кровельным толем на кукурузе, яровой пше-
нице, клещевине и огурце [2]. В начале 30-х годов реше-
но мульчировать мульчбумагой посевы овощных культур 
и картофеля в Московской и Ленинградской областях [3, 
4]. Исследования по применению для мульчирования 
светонепроницаемых пленок были начаты Агрофизиче-
ским институтом и кафедрой овощеводства Ленинград-
ского плодоовощного института в 1933–1935 годах. В 
мире мульчированием различных плодовых насаждений 
занимаются в Японии, США, Германии, Франции, Ита-
лии, Испании, Болгарии, Великобритании. В питомниках 
северо-западного региона России данный агроприем 
применяется редко. Основные преимущества мульчи-
рования состоят в следующем: защита почвы от эрозии; 
уничтожение сорняков; экономия  труда по уничтожению 
сорняков; уменьшение испарения влаги из почвы; ста-
билизация температуры почвы; исключение почвенной 
корки; улучшение структурного образования почвы; за-
щита корней растений от резкого перепада температур; 
усиление биоактивности почвы: повышение активности 
полезной почвенной флоры и фауны; препятствие вы-
мыванию и выветриванию из почвы полезных веществ; 
экономия минеральных и органических удобрений; по-
давление развития болезней плодовых культур; барьер 
для проникновения насекомых-вредителей и патогенных 
микроорганизмов; предотвращение попадания брызг, 
содержащих возбудителей болезней, с почвы на расте-
ния при поливе и дожде; сокращение до минимума числа 
механизированных обработок почвы; не происходит по-
вреждение корневой системы растений почвообрабаты-
вающими орудиями; не происходит уплотнение почвы от 
проходов техники и от дождя; усиление роста и развития 
саженцев; повышение выхода стандартных саженцев с 
единицы площади.

В питомниководстве плодовых культур наиболее часто 
используются агротекстиль, пленка и черная рогожка. 
Главное, чтобы они были черного цвета. Как было ранее 
сказано, мульчирование уменьшает испарение влаги, 
снижает резкие колебания температуры почвы в верхнем 
слое, сохраняет почвенную структуру и усиливает жизне-
деятельность микрофлоры [5, 6, 7]. Снижение засорен-
ности, в свою очередь, препятствует развитию болезней, 
повышает продуктивность растений и качество получа-

емой продукции [8, 9, 10]. Кроме того, мульчирование 
предотвращает повреждение стволиков саженцев и их 
корневой системы при механической обработке почвы 
в междурядьях. Мульчирование почвы пленкой и спанд-
бондом сокращает потери тепла на 15% [11]. 

Цель исследования — определить зависимость про-
дуктивности растений в биологизированной ресурсос-
берегающей технологии выращивания посадочного ма-
териала плодовых культур в малогабаритных пленочных 
теплицах от схемы посадки и мульчирования междурядий.

Материалы и методы
Научные исследования выполнялись в 2019–2020 гг. 

на территории Ленинградской плодовоовощной опыт-
ной станции  — экспериментальной базе ИАЭП (фили-
ал ФГБНУ ФНАЦ ВИМ) «Красная Славянка». Проведено 
изучение двух схем посадки саженцев яблони и гру-
ши в малогабаритные пленочные теплицы размером 
50х4х2,5 м — 40х15 см и 40+20+20х15 см. В опытах были 
задействованы сорта яблонь: Антоновка обыкновенная, 
Душистое, Ладога и Осеннее полосатое и два сорта гру-
ши — Лада и Чижевская, привитые на вегетативно раз-
множаемый подвой 54–118, и сеянцы груши сорта Се-
верянка. Повторность опытов трехкратная, размещение 
вариантов рендомизированное. При выращивании са-
женцев применяли систему капельного полива. В каче-
стве мульчи для междурядий был использован черный 
спанбонд и тканая черная рогожка. Спанбонд черного 
цвета — нетканый материал, характеризующийся тем, 
что хорошо пропускает воздух и влагу. Подавляет рост 
сорной растительности. Не вызывает перегрева почвы. 
При мульчировании посадок спанбондом важно, чтобы 
материал обладал достаточной плотностью (не менее 
100 единиц), ведь он будет использоваться на одном 
месте не один год. 

Мульчирующая черная рогожка — тканый материал. 
Состоит из полосок шириной 2 мм. Характеризуется 
долговечностью, черная рогожка устойчива к неблаго-
приятным погодным условиям. Хорошо подавляет рост 
сорной растительности. Свободно пропускает воздух и 
влагу. По материалу можно проводить жидкие корневые 
подкормки минеральными и органическими удобрени-
ями. По исследованиям Е.П. Безуха [4] мульчирование 
растений в рядах маточно-черенкового сада черной ро-
гожкой — самый оптимальный и технологичный вариант 
проведения этой операции. 

Для измерения температуры почвы под каждым муль-
чирующим материалом были установлены почвенные 
термометры Савинова на глубину 5, 10, 20 см. Уход за 
растениями осуществляли по общепринятой технологии 
выращивания саженцев плодовых культур в защищенном 
грунте. Весной в начале сезона и осенью в конце сезона 
проводили с помощью прибора Пенетрологгер фирмы 
Eijkelkamp 06.15.SA замер твердости почвы на разных 
глубинах (от 0 до 80 см) под разными мульчирующими 
материалами. В ноябре саженцы выкапывали, сортиро-
вали по товарным сортам и делали замеры.

Учеты, наблюдения и обработку данных в опытах про-
водили по общепринятой в садоводстве методике [12]. 
Оценку качества саженцев осуществляли на основании 
существующего ГОСТ [13]. Математическую обработку 
данных осуществляли методом дисперсионного анали-
за [14].

Результаты и обсуждения
При выращивании однолетних саженцев яблони и гру-

ши в малогабаритных пленочных укрытиях на их рост не в 
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лучшую сторону повлияла буфер-
ность теплицы. Саженцы больше 
страдали от перепада температур 
и влажности (особенно воздуха). 
В итоге, к концу исследований (ок-
тябрь 2019 г.), они не достигли и 
100 см по сорту Антоновка обык-
новенная.  Причем при схеме по-
садки 40х15 см высота саженцев 
была немного выше, чем при схеме 
40+20+20х15 см (табл. 1).

Что касается сортовых осо-
бенностей роста саженцев, то 
наименьшим ростом обладали 
саженцы яблони сорта Антоновка 
обыкновенная, на втором месте 
оказались саженцы Душистого 
и замыкал тройку сорт Ладога. 
Выявлено, что при однострочной 
схеме посадки высота выросших 
саженцев в среднем была незна-
чительно больше (на 3,3 см), чем 
при трехстрочной схеме. В пе-
ресчете на единицу площади вы-
ход саженцев при трехстрочной 
посадке был на 44,1 тыс. шт. с 1 га 
выше, чем при однострочной. Це-
лесообразным оказалось мульчи-
рование 40 см междурядий тканой 
черной рогожкой и черным спанд-
бондом (рис. 1). 

Исследования 2020 года по-
казали, что при однострочной 
и трехстрочной схемах посадки 
зимних прививок яблони и груши в 
грунт теплицы саженцы росли хо-
рошо (табл. 2).

Но все же при трехстрочной 
посадке саженцы несколько усту-
пали по высоте и диаметру сажен-
цам при однострочной посадке. 
Что же касается выхода саженцев 
с единицы площади, то тут карти-
на иная (табл. 3).

Видно, что выход стандартных 
саженцев при трехстрочной по-
садке в 1,6 раза выше, чем при од-
нострочной схеме посадки.

При проведении работ по заме-
ру температурного режима почвы 
под разными мульчирующими ма-
териалами выявлено, что он рас-
пределялся по-разному на разных 
глубинах в зависимости от месяца 
проведения измерений(табл. 4).

Наиболее высокой темпера-
тура была в верхнем 5-сантиме-
тровом слое. В 10- и 20-сантиме-
тровом слое она была примерно 
одинаковой, а если и колебалась, 
то не более чем на 10°С в ту или 
иную сторону. Наилучшие резуль-
таты получены под черной тка-
ной рогожкой. К тому же данный 
материал обладал хорошей про-
пускной способностью влаги и 
растворенных в ней минеральных 

Таблица 1. �Биометрические показатели и средний выход однолетних саженцев яблони в 
малогабаритной пленочной теплице в зависимости от схемы посадки. Красная 
Славянка, октябрь 2019 г. 

Table 1. �Biometric indicators and the average yield of annual apple seedlings in a small-sized film 
greenhouse, depending on the planting scheme. Krasnaya Slavyanka, October 2019

Таблица 2. �Биометрические показатели саженцев при разных схемах посадки, сентябрь 
2020 г. 

Table 2. �Biometric indicators of seedlings under different planting schemes, September 2020

Сорт
Схема посадки, 

см
Длина 

побега, см

Диаметр 
побега, 

мм

Средний выход сажен-
цев, тыс. шт./га

Антоновка обыкн.

Трехстрочная 
40+20+20х15

90,5 8,0 186,5

Ладога 107,0 8,1 188,9

Душистое 100,8 8,0 187,3

Среднее 99,4 8,0 187,6

Антоновка обыкн.

Однострочная 
40х15

93,7 8,0 143,0

Ладога 110,4 8,2 145,3

Душистое 103,9 8,1 141,7

Среднее 102,7 8,1 143,5

НСР05 2,57 0,18 2,00

Рис. 1. �Мульчирование междурядий при выращивании саженцев яблони в уплотненных 
посадках

Fig. 1. Mulching of row spacing when growing apple seedlings in compacted plantings

Культура, сорт

Схема посадки

однострочная: 40х15 трехстрочная: 40+20+20х15

высота саженца, 
см

диаметр штамба, 
мм

высота саженца, 
см

диаметр штамба, 
мм

Яблоня

Осеннее поло-
сатое

106 8,2 99,6 8,0

Груша

Лада 98,8 8,1 94,0 8,0

Чижевская 100,4 8,1 95,3 8,0

НСР05 3,11 0,15 3,25 0,13
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веществ. Ход суточной температуры 
можно отследить по таблице 5.

По ней видно, что с утра идет по-
степенный прогрев почвы, особенно 
до 12 часов в верхнем 5-сантиметро-
вом слое. С 1 часов идет прогрев и 
10-сантиметрового слоя. На глубине 
20 см температурный режим почвы 
остается стабильным в течение всех 
суток. Лучшим по температурному 
режиму для растений признано муль-
чирование рогожкой. Температура 
воздуха в теплице значительно повы-
шалась на поверхности мульчирую-
щего материала (табл. 6).

Так, при температуре воздуха в 
открытом грунте 23  °С, температу-
ра воздуха на поверхности черной 
ткани повышалась до 43 °С. Из муль-
чирующих материалов наилучшими 
параметрами обладала рогожка. 
Без использования мульчи рыхле-
ния и прополки в теплице выпол-
няли до 10 раз и в два раза больше 
проводили поливов. Отсюда эко-
номия труда и средств, кроме того, 
прополки выполняли на небольшую 
глубину с негативным уплотнением 
нижних горизонтов. 

В экспериментах проводился за-
мер твердости почвы. Твердость по-
чвы в зависимости от типа мульчи-
рующего материала в начале сезона 
и в конце его на разных глубинах 
представлена в табл. 7.

Как видно из данных, представ-
ленных в таблице 7, почва в меж-
дурядьях обладала достаточной 
мягкостью во всех вариантах муль-
чирования, не особо отличавшихся 
друг от друга. Однако в варианте 
без мульчирования уплотнение про-
являлось сильнее, особенно на глу-
бине 30–35 см.

Но главное, что используемый 
материал пропускал воду и раство-
ренные в ней минеральные веще-
ства (особенно черная рогожка). На-
саждения саженцев яблони и груши 
не нуждались в прополке от сорной 

Таблица 3. �Приживаемость и выход саженцев при разных схемах посадки, сентябрь 2020 г.

Table 3. �Survival rate and yield of seedlings under different planting schemes, September 2020

Таблица 4. �Температура почвы на разных глубинах при выращивании саженцев с использо-
ванием различных мульчирующих материалов по месяцам (°С)

Table 4. �Soil temperature at different depths when growing seedlings using different mulching 
materials by month (°C)

Таблица 5. �Ход суточной температуры почвы на разных глубинах при выращивании сажен-
цев с использованием различных мульчирующих материалов, июнь 2020 г.

Table 5. �The course of the daily soil temperature at different depths when growing seedlings using 
various mulching materials, June 2020

Таблица 6. �Температура почвы и воздуха в различных местах при выращивании саженцев с использованием разных мульчирующих материа-
лов в теплице, по месяцам (°С)

Table 6. �Soil and air temperature in different places when growing seedlings using different mulching materials in the greenhouse by month (°C)

Культура,сорт

Схема посадки

однострочная: 40х15 трехстрочная: 40+20+20х15

приживае-
мость, %

выход 
с 1 п.м 
., шт. 

выход в 
пересчете 
с 1 га, тыс. 

шт.

приживае-
мость, %

выход с 
1 п.м ., шт.

Выход в 
пересчете 
с 1 га, тыс. 

шт.

Яблоня

Осеннее 
полосатое

86 6 144 90 19 224

Груша

Лада 88 6 147 87 18 217

Чижевская 87 6 145 89 19 222

НСР05 – 1,34 1,56 – 1,29 2,00

 М
ул

ьч
ир

ую
-

щ
ий

 м
ат

ер
иа

л Месяц

май июнь июль август сентябрь

Глубина измерения, см

5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20

Ткань 19 15 15 26 21 20 23 21 21 26 23 21 13 12 13

Черная 
рогожка

20 17 17 28 22 21 25 22 23 29 24 23 15 13 14

Земля 20 15 14 30 21 20 25 21 20 28 22 21 15 12 12

М
ул

ьч
ир

ую
щ

ий
 

м
ат

ер
иа

л

Время измерения, ч

9 12 15 18 21

Глубина измерения, см

5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20 5 10 20

Ткань 20 21 22 23 21 22 25 22 22 23 22 22 21 22 22

Черная 
рогожка

22 23 24 25 23 24 27 24 24 25 24 24 23 23 23

Земля 25 22 22 25 22 22 26 22 22 22 21 21 20 20 21

М
ул

ьч
ир

ую
щ

ий
 

м
ат

ер
иа

л

Месяц

май июнь июль

В
 о

тк
ры

-
то

м
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ру
нт

е

Н
а 

по
ве

рх
-

но
ст

и

Н
а 

гл
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е 

5 
см

В
 о

тк
ры

-
то

м
 г

ру
нт

е

Н
а 

по
ве

рх
-

но
ст

и

Н
а 

гл
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е 

5 
см

В
 о

тк
ры

-
то

м
 г

ру
нт

е

Н
а 

по
ве

рх
-

но
ст

и

Н
а 

гл
уб

ин
е 

5 
см

Ткань

20

33 22

23

43 26

22

38 23

Черная 
рогожка

31 24 41 28 37 25

Земля 30 23 40 29 35 26
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растительности и рыхлении земли 
в междурядьях, которые за сезон 
проводились не менее 10 раз! По-
ложительную роль сыграл и капель-
ный полив, обеспечив необходимую 
влажность почвы (рис. 2).

Кроме того, саженцы при капель-
ном поливе не были подвержены 
полеганию. Главное преимущество 
как однострочной, так и трехстроч-
ной посадки саженцев в механизи-
рованной обработке междурядий 
средствами малой механизации, что 
полностью исключает применение 
трудоемкого ручного труда. 

Заключение
Исследования, проведенные по 

выращиванию саженцев яблони и 
груши в малогабаритных пленочных 
теплицах с мульчированием меж-
дурядий черным спанбондом и ро-
гожкой показали, что применение 
мульчирующих материалов созда-
вало лучшие условия для их роста.

Лучшим материалом для мульчи-
рования междурядий яблони и груши 
в малогабаритной пленочной тепли-
це признана черная тканая рогожка. 

Применяемые схемы посадки 
зимних прививок яблони и груши и 
мульчирование междурядий позво-
лили полностью отказаться от при-
менения трудоемкого ручного труда 
на прополке и рыхлении почвы.

Использование трехстрочной по-
садки вместо однострочной позво-
ляет значительно увеличить выход 
посадочного материала с единицы 
площади.

Таблица 7. �Твердость почвы в зависимости от типа мульчирующего материала (Eijkelkamp 
06.15.SA Пенетрологгер) (kPa)

Table 7. �Soil hardness depending on the type of mulching material (Eijkelkamp 06.15.SA 
Penetrologger) (kPa)

Тип мульчирования
Глубина измерения, см

5 10 15 20 25 30 35

В начале сезона 0.17 0.18 0.19 0.20 0.23 0.67 1.10

В конце сезона

Черный спанбонд 0.60 0.61 0.63 0.68 0.70 0.89 1.12

Черная рогожка 0.50 0.62 0.67 0.69 0.70 0.78 1.25

Без мульчирования (контр.) 0.69 0.70 0.73 0.74 0.76 1.01 1.23

Между растениями в ряду 0.42 0.48 0.48 0.49 0.50 0.73 1.25

Рис. 2. �Капельный полив при выращивании саженцев яблони в уплотненных посадках

Fig. 2. Drip irrigation when growing apple seedlings in compacted plantings
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НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ • НОВОСТИ •
Борьба с опустыниванием 
сельхозземель будет усилена

Минсельхоз России поручил регионам сформировать 
реестр земельных участков, подверженных процессам 
опустынивания, и реализовать на них необходимый 
комплекс мелиоративных мероприятий. Научному со-
обществу рекомендовано содействовать возрождению 
питомников и созданию семенников трав на территории 
субъектов.
Поручение было сделано по итогам совещания, на кото-
ром обсуждалась реализация комплекса мероприятий 
по предотвращению опустынивания сельхозземель. В 
мероприятии приняли участие советник Президента РФ 
Руслан Эдельгириев, Первый заместитель Министра 
сельского хозяйства Джамбулат Хатуов, представите-
ли Минобрнауки и Минприроды, Российской академии 
наук, регионов и отраслевых организаций.
Напомним, что Минсельхоз России реализует комплекс 
мероприятий по борьбе с опустыниванием земель, в 
рамках ведомственной программы «Развитие мелио-
ративного комплекса России». В текущем году плани-
руется обеспечить защиту сельхозземель от ветровой 
эрозии и опустынивания за счет реализации агролесо-
мелиоративных мероприятий на площади 1,3 тыс. га и 
фитомелиоративных мероприятий – на 12,4 тыс. га.
Кроме того, в ряде субъектов применяется уникальная 
технология закрепления открытых песков посадкой и 
посевом фитомелиорантов – джузгуна, терескена, овса 
песчаного, кумарчика и других культур. Это в том чис-
ле способствует сокращению периода восстановления 
естественных пастбищ для сельхозживотных. Участники 
совещания уделили внимание развитию селекции и се-
меноводства этих растений с использованием потенци-
ала отечественных научных учреждений.


