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Х Изучение биохимических 
показателей крови дойных коров 
симментальской породы при 
скармливании новых рецептов 
кормовых добавок в условиях 
Якутии
РЕЗЮМЕ
В статье представлены результаты влияния новых рецептов кормовых добaвок, 
изготовленных на основе местных ресурсов, на биохимические показатели крови 
дойных коров симментальской породы в условиях Якутии. Задачи исследования: 
1) изучение химического состaва новых рецептов кормовых добавок, произведен-
ных из местных ресурсов; 2) определение влияния новой рецептуры кормовых 
добавок из местных ресурсов на биохимические показатели крови у крупного ро-
гатого скота симментальской породы. В наших опытах  статистически значимых 
изменений биохимических показателей крови в период проведения опытов не 
произошло, все исследуемые параметры крови как в начале, так и в конце опытов 
у всех групп животных находились в пределах физиологических норм и не имели 
достоверных различий между группами. Следовательно, скармливание рецепту-
ры кормовых добавок в составе ячменя «Тамми», пшеницы «Туймаада», овса «По-
кровский» и «Виленский», сухой пивной дробины, цеолита-хонгурина, пробиотика 
«Хонгуринобакт» в рационе коров и нетелей симментальской породы способство-
вало активизации жизненно важных процессов в организме, усвоению кормов и 
улучшению аппетита. Следует отметить, что у коров II опытной группы наблюда-
лась тенденция увеличения состава аминокислот. В начале периода опыта содер-
жание лизина в крови повысилось на 5,22 мг/% по сравнению с контролем и на 
5,79 мг/% — с I опытной группой, метионина — на 19,67 мг/% и на 10,02 мг/% соот-
ветственно. Такая же закономерность и по остальному составу аминокислот в кон-
це проведения опыта. В целом между группами содержание кальция и фосфора в 
сыворотке крови достоверных различий не имело. Такая же тенденция и по содер-
жанию фосфора, магния, железа, хлора, калия и натрия, что соответствует физи-
ологической норме для данного вида и возраста животных. Полученные данные 
свидетельствуют о том, что оптимизация кормовых рационов коров симменталь-
ской породы по содержанию витаминов группы А и С за счет применения рецепту-
ры  белково-витаминно-минеральных кормовых добавок оказала положительное 
влияние на кроветворную функцию. Так, если содержание витаминов А и С на на-
чало опыта было меньше, то в конце опыта эти же показатели нормализовались.

Study of blood biochemical 
parameters of dairy cows of the 
Simmental breed when feeding 
new recipes of feed additives in 
Yakutia
ABSTRACT
The article presents the results of the influence of new recipes of feed additives, 
made on the basis of local resources, on the biochemical parameters of the blood of 
dairy cows of the Simmental breed in the conditions of Yakutia. Research objectives: 
1) study the chemical composition of new recipes for feed additives produced from 
local resources; 2) determination of the influence of the new formulation of feed 
additives from local resources on the biochemical parameters of blood in cattle of the 
Simmental breed. In our experiments, there were no statistically significant changes 
in the biochemical parameters of blood during the period of the experiments, all the 
studied blood parameters, both at the beginning and at the end of the experiments, in 
all groups of animals were within the physiological norms and did not have significant 
differences between the groups. Consequently, feeding the formulation of feed 
additives in the composition of Tammi barley, Tuymaada wheat, Pokrovsky and Vilensky 
oats, dry brewer’s grain, Hongurin zeolite, Hongurinobakt probiotic in the diet of cows 
and heifers of the Simmental breed contributed to the activation of vital processes in 
the body, assimilation of feed and improved appetite. It should be noted that the cows 
of the II experimental group showed a tendency to increase the composition of amino 
acids. At the beginning of the experiment, the blood lysine content increased by 5.22 
mg/% compared with the control and by 5.79 mg /% — with the I experimental group, 
methionine — by 19.67 mg/% and by 10.02 mg/% respectively. The same pattern is 
observed for the rest of the amino acid composition at the end of the experiment. The 
data obtained indicate that the optimization of the feed rations of Simmental cows in 
terms of the content of vitamins of groups A and C through the use of the formulation 
of protein-vitamin-mineral feed additives had a positive effect on the hematopoietic 
function. So, if the content of vitamins A and C at the beginning of the experiment was 
low, then at the end of the experiment the same indicators returned to normal.
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Введение
Удовлетворение населения в продуктах питания 

в значительной степени находится в зависимости от 
состояния отрасли животноводства. Темпы развития 
животноводства и роста его экономической эффек-
тивности в первую очередь определяются успехами в 
создании прочной кормовой базы, которая обеспечива-
ет животноводство достаточным энергетическим уров-
нем питания, необходимым количеством минеральных 
веществ и витаминов [1].

Поэтому для более объективной оценки физиологи-
ческого состояния и характера обмена веществ у сель-
скохозяйственных животных все более широкое при-
менение находят исследования по изучению состава 
крови.

Кровь — стационарная физико-химическая система, 
чутко реагирующая на сдвиги в гомеостазе, представ-
ляет надежный индикатор текущего состояния орга-
низма. Изменения, происходящие в крови, находятся в 
прямой зависимости от функционального, возрастного, 
иммунного статуса животного и антигенной нагрузки. 
Наиболее показательными являются изменения коли-
чества белка и продуктов его обмена, а также показате-
ли ферментов, участвующих в аминокислотном обмене.

Биохимические показатели крови являются основ-
ными индикаторами физиологического состояния 
сельскохозяйственных животных. Внутренняя среда 
организма имеет способность сохранять постоянство 
своего состава и свойств. В то же время составные ча-
сти крови чрезвычайно подвижны и быстро отражают 
наступившие в организме изменения в условиях нормы 
и патологии. Следует отметить, что кровь поддержива-
ет стабильность ряда констант гомеостаза — осмотиче-
ского давления, рН, изотонии [3]. 

Состав крови отражает как общее устройство орга-
низма и его физиологическое состояние, так и многие 
стороны промежуточного обмена веществ. И это дает 
основание предполагать, что биохимический состав 
крови взаимосвязан с продуктивными и племенными 
качествами животных [2]. 

Методика исследований
Опыты проводились на базе ООО «Хоробут» Меги-

но-Кангaласского района Республики Саха (Якутия) в 
молочном репродукторе «Эрэл».  Животные в летнее 
время нaходились на естественных пaстбищах в сaй-
ылычном (летний выпас) хозяйстве, а в зимнее время 
содержались в молочном репродукторе на привязном 
содержaнии. Продолжительность 
нaучно-хозяйственного опыта со-
ставилa 238 дней. Было скомплекто-
вано 3 группы животных по 10 голов 
в каждой по принципу пар-анaлогов 
с учетом возрaста и живой массы. 
Содержание животных в группе 
было одинaковым. Кормление про-
изводилось два раза в сутки. В те-
чение всего научно-хозяйственного 
опытa в стойловый период подопыт-
ные животные всех групп получaли 
сбалансированный рацион в соот-
ветствии с детaлизированной си-
стемой кормления [12].

Для подопытных групп были со-
ставлены рaционы, одинаковые по 
основным питaтельным веществам, 
разрaботанные А.П. Калaшниковым 

и др. [4]. Лабораторный анaлиз кормов, их остатков 
выполнены в лаборатории  переработки сельскохозяй-
ственной продукции и биохимических анализов  ФГ-
БУН ФИЦ ЯНЦ СО РАН ЯНИИСХ им. М.Г. Сафронова на 
ИК-анализаторе NIRSCANER (mоdel 4250, производство 
США).

Лабораторный проб сыворотки крови выполнен в 
лаборатории  переработки сельскохозяйственной про-
дукции и биохимических анализов ФГБУН ФИЦ ЯНЦ 
СО РАН ЯНИИСХ им. М.Г. Сафронова на ИК-анализато-
ре NIRSCANER (mоdel 4250, производства США). Для 
определения состояния организма подопытных живот-
ных в течение опыта мы исследовали биохимию крови. 
Биохимические показатели сыворотки крови исследо-
вались по содержанию форменных элементов, микро- и 
мaкроэлементов на ИК-анализаторе NIRSCANER (mоdel 
4250, производство США).

Результаты исследований
Рацион животных состоял из сенa разнотравного 

10,0 кг, силоса овсяного 18,0 кг и 2 кг комбикорма. Отли-
чие в кормлении заключaлось в том, что коровы I опыт-
ной группы с хозяйственным рaционом получaли рецепт 
№  1 из ячменя «Тамми»  — 27%, овса «Покровский»  — 
35%, сухой пивной дробины  — 32%, цеолита-хонгу-
рина  — 2%, пробиотического препарата «Хонгурино-
бакт» — 2%, минерального премикса «Мегамикс» — 1%, 
лизина — 1%. Коровы II опытной группы получали рецепт 
№ 2 из ячменя «Тамми»  — 31%, овса «Покровский»  — 
25%, пивной дробины — 38%, цеолита-хонгурина — 2%, 
пробиотического препарата «Хонгуринобакт» — 2%, ми-
нерального премикса «Мегамикс» — 1%, лизина — 1% 
(табл. 1). 

Результаты исследования отобранных проб пока-
зали, что содержание общего белка у исследованных 
животных за период опыта повысилось с 68,7±0,04 до 
73,0±0,08; с 65,2±0,10 до 72,0±0,09 и с 76,1±0,02 до 
77,0±0,05 г/л, при этом статистически достоверной раз-
ности между группами не установлено (табл. 3). Повы-
шение уровня белка относительно исходных показате-
лей отмечено только в I опытной группе, в контрольной 
и во второй группах показатель оставался стабилен на 
протяжении всего времени проведения опыта.

Обеспеченность рациона по протеину определяет-
ся по концентрации альбуминов в сыворотке крови, 
которые характеризуют белковый резерв организма. 
Уровень альбуминов крови во всех группах в нача-
ле опыта соответствовал нормативным показателям 

Таблица 1. �Рецепты кормовых добавок из местных ресурсов для крупного рогатого скота 
симментальской породы, %

Table 1. �Locally sourced feed supplement recipes for Simmental cattle, %

Компоненты
Состав рецепта, %

№ 1 № 2

Ячмень «Тамми» 27 31

Овес «Покровский» 35 25

Сухaя пивная дробина 32 38

Цеолит-хонгурин 2 2

Пробиотический препарат «Хонгуринобакт» 2 2

Минерaльный премикс «Мегамикс» 1 1

Лизин 1 1

Итого: 100 100
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23,2–26,3  г/л. Содержание альбу-
минов в I опытной группе на протя-
жении опыта сохранялось на одном 
уровне 23,2±24,3 г/л, во II опытной 
группе содержание альбуминов 
увеличилось с 25,0 до 26,2 г/л. Раз-
ница между группами по содержа-
нию альбуминов и глобулинов была 
незначительной (p  <  0,95). Анализ 
количества глобулиновых фракций 
показывает, что в крови коров, по-
лучавших рецепты кормовых доба-
вок из местного сырья, их уровень 
сохранялся в пределах физиоло-
гической нормы. Так, содержание 
глобулинов в сыворотке крови по 
группам составило: α-глобули-
нов — 12,3–12,9 г/л, β-глобулинов — 
9,7–10,1 г/л и γ-глобулинов — 20,0–
20,2  г/л. Разница по содержанию 
альбуминов и глобулинов была не-
значительной (p < 0,95).

В содержании холестерина в кро-
ви произошли изменения в сторону 
увеличения на 100,3–102,5 ммоль/л. 
Отсутствие достоверных различий 
указывает на одинаковый потенциал 
животных с точки зрения течения белкового обмена, а 
также обеспечения устойчивости организма к негатив-
ным внешним факторам. Следовательно, уровень хо-
лестерина не превышал норму у всех животных за весь 
период проведения опыта и соответствовал среднему 
значению, это связано с тем, что введение в рацион 
коров кормовых добавок на основе местных ресурсов 
не оказывает негативного влияния на состояние гоме-
остаза и позволяет оптимизировать уровень белкового 
обмена у животных.

Использование в составе основного рациона корм-
ления испытываемых рецептур кормовых добавок из 
местного сырья оказало определенное влияние на ми-
неральный состав сыворотки крови подопытных живот-
ных (табл. 3). 

Данные таблицы 3 показали, что содержание каль-
ция в период проведения опыта колеблется от 97,32 до 
98,47 ммоль/л у коров контрольной группы, от 98,23 до 
99,13 ммоль/л у коров I опытной группы и от 99,86 до 
100,32 ммоль/л у коров II опытной группы, что в целом 
соответствует норме. Соответственно, содержание 

неорганического фосфора было в пределах нормы, с 
колебаниями от 92,43 до 94,61 ммоль/л у коров кон-
трольной группы, от 95,64 до 96,65 ммоль/л у I опытной 
группы и от 100,12 до 101,21 у коров II опытной группы. 
В целом между группами содержание кальция и фосфо-
ра в сыворотке крови достоверных различий не имело. 
Такая же тенденция и по содержанию магния, железа, 
хлора, калия и натрия, что соответствует физиологиче-
ской норме для данного вида и возраста животных. 

Выводы
Недостаток в рационе какой-либо незаменимой ами-

нокислоты снижает синтез белков в организме, в сыво-
ротке крови возрастает общее количество свободных 
аминокислот. Полученные данные свидетельствуют о 
том, что оптимизация кормовых рационов коров сим-
ментальской породы по содержанию витаминов групп 
А и С за счет применения рецептуры белково-витамин-
но-минеральных кормовых добавок оказала положи-
тельное влияние на кроветворную функцию. Так, если 
содержание витаминов А и С на начало опыта было 

Таблица 2. �Содержание общего белка и его фракций в сыворотке крови коров симменталь-
ской породы (М±m)

Table 2. �The content of total protein and its fractions in the blood serum of Simmental cows  
(M ± m)

Таблица 3. �Минеральный состав сыворотки крови коров симментальской породы, ммоль/л, (М±m)

Table 3. �Mineral composition of blood serum of Simmental cows, mmol/l (M±m)

Показатель Периоды опыта
Группа

контрольная I опытная II опытная

Общий белок, г/л 
в начале 68,7±0,04 65,2±0,10 76,1±0,02

в конце 73,0±0,08 72,0±0,09 77,0±0,05

Альбумины, г/л 
в начале 23,2±0,04 23,2±0,04 25,0±0,06

в конце 26,3±0,03 24,3±0,07 26,2±0,03

Глобулины, г/л

альфа
в начале 12,3±0,01 12,6±0,05 12,7±0,02

в конце 12,8±0,05 12,4±0,03 12,9±0,04

бета
в начале 10,2±0,07 9,7±0,08 9,5±0,02

в конце 10,5±0,02 10,1±0,02 9,9±0,05

гамма
в начале 21,7±0,03 20,2±0,06 20,0±0,01

в конце 20,2±0,02 19,7±0,06 20,2±0,02

Холестерин, ммоль/л
в начале 99,1±4,20 101,3±2,13 100,3±3,38

в конце 94,55±3,94 101,26±4,1 102,5±5,26

Примечание. (p < 0,95)

Показатель

Группа

контрольная I опытная II опытная

в начале опыта в конце опыта в начале опыта в конце опыта в начале опыта в конце опыта

Кальций, ммоль/л 98,47±0,02 97,32±0,06 98,23±0,07 99,13±0,06 99,86±0,14 100,32±0,07

Фосфор, ммоль/л 92,43±0,01 94,61±0,08 95,64±0,05 96,65±0,08 100,12±0,13 101,21±0,08

Магний, ммоль/л 29,42±0,06 28,75±0,03 28,78±0,09 29,47±0,12 30,23±0,12 31,21±0,27

Железо, ммоль/л 87,23±0,56 88,12±0,56 89,65±0,65 88,23±0,78 89,17±1,53 89,62±1,9

Хлор, ммоль/л 356,21±0,32 358,32±0,43 361,32±0,35 369,23±0,42 367,23±1,42 368,12±0,67

Калий, ммоль/л 176,32±0,12 182,36±0,43 183,87±0,36 185,23±0,36 186,23±0,29 187,21±0,31

Натрий, ммоль/л 315,62±0,27 319,3±0,33 323,84±0,64 321,64±0,28 323,64±2,37 324,03±1,35
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меньше, то в конце опыта эти же показатели нормали-
зовались.

Статистически значимых изменений биохимиче-
ских показателей крови в период проведения опытов 
не произошло, все исследуемые параметры крови как 
в начале, так и в конце опытов у всех групп животных 
находились в пределах физиологических норм и не 
имели достоверных различий между группами. Следо-

вательно, скармливание рецептуры местных кормовых 
добавок в составе ячменя «Тамми», пшеницы «Туйма-
ада», овса «Покровский» и «Виленский», сухой пивной 
дробины, цеолита-хонгурина, пробиотика «Хонгури-
нобакт» в рационе дойных коров симментальской по-
роды способствовало активизации жизненно важных 
процессов в организме, усвоению кормов и улучшению 
аппетита. 
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