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Действие и последействие 
птичьего помета на 
агрохимические свойства 
чернозема выщелоченного  
и продуктивность 
сельскохозяйственных культур
РЕЗЮМЕ
В статье представлены результаты полевых исследований влияния разных доз 
куриного помета на агрохимические свойства чернозема выщелоченного и уро-
жайность культур звена севооборота, выполненные в учебно-производственном 
центре ФГБОУ ВО «Пензенский ГАУ» в 2017–2019 гг. Исследования показали, что 
использование разных доз помета в прямом действии привело к повышению со-
держания в почве подвижных форм азота, фосфора и калия. В последействии на 
второй и третий год наблюдается снижение их содержания до уровня исходных 
значений. Показатель рНсол в прямом действии увеличивался на 0,06–0,16 ед. рН. 
На второй и третий год наблюдали снижение рНсол до уровня исходных значений. 
Суммарная прибавка урожайности зерна возделываемых культур на опытах от 
прямого действия и последействия внесенных доз помета от 2 до 10 т/га состави-
ла 0,46–2,76 т/га зерновых единиц по отношению контролю. Наибольшая суммар-
ная продуктивность была при дозе помета 10 т/га. Окупаемость 1 тонны помета за 
три года действия составила 229,5–309,5 кг/т. Наибольшая окупаемость отмечена 
при дозах от 4 до 8 т/га.

The effect and aftereffect of bird 
manure on the agrochemical 
properties  of leached chernozem 
and productivity of agricultural 
crops
ABSTRACT
The article presents the results of field studies of the effect of different doses of chicken 
manure on the agrochemical properties of leached chernozem and crop yields of 
the crop rotation link, carried out in the training and production center of the Penza 
State Agrarian University in 2017–2019. Studies have shown that the use of different 
doses of manure in direct action led to an increase in the content of mobile forms of 
nitrogen, phosphorus and potassium in the soil. In the aftereffect, in the second and 
third years, there is a decrease in their content to the level of the initial values. The pHsol 
indicator in direct action increased by 0.06–0.16 units. In the second and third years, 
a decrease in the pHsol was observed up to the level of the original values. The total 
increase in grain yield of cultivated crops in experiments from the direct action and 
aftereffect of the introduced doses of manure from 2 to 10 t/ha was 0.46–2.76 t/ha of 
grain units compared to control. The highest total productivity was at a manuredose of  
10 t/ha. The payback of 1 ton of manure for three years of operation was 229.5–
309.5 kg/t. The highest payback was noted at doses from 4 to 8 t/ha.
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Введение
Уже более тридцати лет в нашей стране внимание 

ученых приковано к проблеме снижения плодородия 
почв [1]. Одной из главных проблем является снижение 
применения органических удобрений. Поэтому целесо-
образно в настоящее время использовать все органиче-
ские резервы для восстановления плодородия почв [2, 3]. 
К одному из таких резервов относится отход птицевод-
ства — помет [3–7]. Практически все птицефабрики Рос-
сии оказались в сложной экологической ситуации из-за 
большого скопления помета в пометохранилищах [3, 8]. 
Тем не менее птичий помет содержит большое количе-
ство питательных элементов и является ценным высоко-
концентрированным органическим удобрением [2, 3, 9].

В зарубежных источниках птичий помет оценивается 
как удобрение с высоким содержанием элементов пита-
ния, повышающее продуктивность возделываемых куль-
тур [10–12]. Для повышения его эффективности и сниже-
ния рисков для окружающей среды и здоровья населения 
предлагается предварительное его биокомпостирование 
для снижения содержания патогенной микрофлоры [13].

Применение птичьего помета как удобрения сдержи-
вается из-за недостаточной изученности химического 
состава пометной массы, нет достаточно обоснованной 
технологии его применения в севообороте, а также не 
выявлена специфика его воздействия на плодородие 
почв [2, 8, 9]. В связи с этим представляется актуальным 
изучение химического состава пометного удобрения, 
определение оптимальных доз внесения под конкрет-
ные сельскохозяйственные культуры в разных природ-
но-климатических условиях, изучение влияния помет-
ных удобрений на свойства почв в прямом действии и в 
последействии.

Материалы и методы
Опыт по изучению разных доз куриного помета про-

водился на опытном поле учебно-производственного 
центра ФГБОУ ВО «Пензенский ГАУ» (Пензенская об-
ласть, Мокшанский район). Исследовались дозы помета 
в пересчете на сухое вещество: 2, 4, 6, 8 и 10 т/га. По-
вторность опыта четырехкратная, размещение вариан-
тов методом рендомезированных повторений, площадь 
делянок 25 м2. 

В исследованиях использовался полуперепревший 
подстилочный (на древесных опилках) куриный помет 
с АО «Васильевская Птицефабрика», который характе-
ризовался на момент внесения следующими показате-
лями в пересчете на сухое вещество: азот — 3,0–3,8%, 
фосфор — 2,8–3,3%, калий — 1,9–2,8%, окиси кальция 
и магния — 1,6–1,8%. Влажность помета на момент вне-
сения составила 40–42%. 

Перед закладкой опыта показатели почвы, кото-
рая представлена черноземом выщелоченным сред-
негумусным среднемощным тяжелосуглинистым, 
характеризовались следующими значениями: щелочно-
гидролизуемый азот по Корнфилду — 102,5–116,5, под-
вижный фосфор по Чирикову — 66,5–77,5, подвижный 
калий по Чирикову — 92,8–110,1 мг/кг почвы, реакция 
почвенного раствора от слабокислой до кислой (рН 4,9–
5,2), гидролитическая кислотность — 4,85–5,57 мг-экв. 
на 100 г почвы, сумма поглощенных оснований — 34,4–
38,2 мг-экв. на 100 г почвы.

Результаты
Среди агрохимических параметров состояния почв 

традиционно наибольшее внимание уделяется содер-
жанию, запасам доступных форм основных элементов 

питания (NPK), органического вещества и кислотно-ос-
новным свойствам [13].

Содержание потенциально доступного для растений 
азота, определяемоепо методу Корнфилда в модифи-
кации ЦИНАО (щелочногидролизуемый азот), является 
содержанием легкогидролизуемого азота почвы [14]. 

Исследования показали, что использование почв без 
удобрений приводит к снижению содержания в почве азо-
та. За три года значение щелочногидролизуемого азота 
на варианте без удобрений снизилось на 10,4 мг/кг по-
чвы. Разные дозы куриного помета повысили содержа-
ние азота в первый год действия на 3,2–18,2 мг/кг почвы. 
Изменения содержания азота были прямо пропорциа-
нальны дозам внесения помета. Исследуемые дозы уве-
личивали содержание щелочногидролизуемого азота на 
1,6–1,8 мг/кг от внесения 1 тонны помета.

На второй и третий год действие внесенных доз кури-
ного помета снижалось по всем вариантам. Наметилась 
четкая тенденция снижения содержания щелочноги-
дролизуемого азота в почве, и на третий год действия 
значения вернулись к исходному уровню.

Содержание подвижного фосфора в зависимости 
от доз внесения подстилочного куриного помета в пер-
вый год действия повысилось на 3,0–33,4 мг/кг почвы. 
Наибольшие отклонения отмечены на варианте с мак-
симальным количеством внесенного помета (10 т/га по 
сухому веществу). Увеличение содержания подвижного 
фосфора от 1 тонны внесенного помета составило от 
1,5 до 3,3 мг/кг почвы. Наибольшие значения наблюда-
ли на вариантах с дозами от 6 до 10 т/га (3,1–3,3). Это 
связано с тем, что с дозами помета от 6 до 10 т/га од-
новременно внесли от 183 до 305 кг на 1 га фосфорных 
соединений. В первый год действия не весь подвижный 
фосфор усвоился растениями яровой пшеницы и часть 
фосфорных соединений трансформировалась в труд-
нодоступные соединения.

В последействии в 2018 и 2019 гг. наблюдается сни-
жение содержания подвижного фосфора по всем вари-
антам. В 2019 году на третий год действия помета на 
вариантах с дозами помета 2 и 4 т/га наблюдали сниже-
ние ниже  исходных значений. На вариантах с дозами от 
6 до 10 т/га содержание подвижного фосфора было на 
уровне исходных значений, это связано с выносом эле-
ментов питания растениями и переходом подвижных 
соединений фосфора в труднодоступные формы.

Содержание подвижного калия в первый год действия 
после внесения помета повысилось на 5,7–30,5 мг/кг 
почвы. С возрастанием дозы внесения помета в почве 
прямо пропорционально увеличивалось и содержание 
подвижного калия. Повышение содержания калия в поч-
ве в первый год действия от 1 тонны помета составило 
2,9–3,1 мг/кг. 

В последействии наблюдается снижение калия в почве 
по всем исследуемым дозам, что связано с выносом эле-
ментов питания растениями и возможной миграцией ка-
лия по профилю почвы и переходом в необменные формы.

В проведенных исследованиях наблюдется измене-
ние кислотности почв.  Так, на варианте без применения 
помета наметилась тенденция к снижению показателя 
рНсол. За три года исследований значение это показа-
теля на этом варианте снизилось на 0,1 ед. рН (табл. 1).

В первый год действия внесенных доз помета 
(2017 г.) уровень рНсол по сравнению с исходными зна-
чениями увеличился на 0,06–0,16 ед. рН. На второй год 
наблюдали снижение рН по сравнению со значениями 
2017 года, при этом показатели рНсол на вариантах с 
разными дозами были выше по сравнению с исходными 
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значениями. В 2019 году наблюдали устойчивое сниже-
ние показателя рНсол на всех вариантах опыта. По срав-
нению с данными 2018 года снижение было на уровне 
0,08–0,11 ед. рН, а по сравнению с 2017 годом сниже-
ние составило 0,12–0,20 ед. рН. Это свидетельствует о 
том, что на второй и третий год после внесения курино-
го помета увеличивается кислотность почвы, что связа-
но с минерализацией органического вещества помета.  
Увеличение кислотности почвы в этом случаем связано 
с разложением подстилки, состоящей из опилок и стру-
жек древесных растений.

В результате проведенных полевых исследований 
установлено, что применение подстилочного куриного 
помета положительно повлияло на продуктивность  ис-
следуемых культур. С увеличением вносимых доз поме-
та возрастала и урожайность культур как в прямом дей-
ствии, так и последействии (табл. 2).

В прямом действии в благоприятных условиях ве-
гетационного периода 2017 года внесенные дозы по-
мета повысили урожайность яровой пшеницы на 0,26–
1,71 т/га. Наибольшую урожайность зерна получили 
при дозе 10 т/га по сухому веществу, которая составила 
4,18 т/га. Окупаемость от одной тонны внесенного по-
мета в прямом действии составила от 130 до 190 кг/т. 
Наиболее высокая окупаемость отмечена при дозе 
8 т/га. Доза 2 т/га отмечена наименьшей окупаемостью.

В последействии прибавки урожаев снижались, что 
связано как со снижением доступных элементов питания 

в почве, так и с неблагоприятными условиями вегетаци-
онных периодов 2018 и 2019 гг. В 2018 году на второй год 
действия прибавки зерна гороха составили 0,09–0,34 т/
га, при этом прибавка на варианте с дозой 2 т/га была 
недостоверной. В 2019 году при возделывании яровой 
пшеницы наблюдалась аналогичная картина.

Суммарная продуктивность возделываемых культур 
на опытах от прямого действия и последействия внесен-
ных доз помета составила 6,81–9,11 т/га зерновых еди-
ниц. Прибавки по отношению контролю составили 0,46–
2,76 т/га. Наибольшая суммарная продуктивность была 
при дозе помета 10 т/га. Окупаемость 1 тонны помета за 
три года действия составила 229,5–309,5 кг/т. Наиболь-
шая окупаемость отмечена при дозах от 4 до 8 т/га.

Выводы
Внесение разных доз куриного помета повышало со-

держание подвижных форм азота, фосфора и калия в 
почве, особенно в первый год действия удобрений, что 
доказывает высокую удобрительную ценность куриного 
помета как органического удобрения с хорошей доступ-
ностью элементов питания для растений уже в первый 
год действия. 

Применение куриного помета в дозах от 2 до 
10 т/га прямо пропорционально повысило суммарную 
урожайность зерна трех исследуемых культур на 0,46–
2,76 т/га, при этом наибольшая окупаемость получена 
при использовании доз от 4 до 8 т/га.

Таблица 1.  Действие и последействие куриного помета на показатель рНсол почвенной вытяжки

Table 1.  The effect and aftereffect of chicken manure on the pHsol of soil extract

Варианты опыта
рНсол до внесения 

помета (2016 г.)

Прямое действие Последействие

2017 г. 2018 г. 2019 г.

рНсол

отклонения 
от исходных 

значений
рНсол

отклонения 
от исходных 

значений
рНсол

отклонения 
от исходных 

значений

1. Без удобрений (контроль) 5,01 4,97 -0,04 4,97 -0,04 4,91 -0,10

2. Помет 2 т/га 5,06 5,12 0,06 5,08 0,02 5,00 -0,06

3. Помет 4 т/га 5,09 5,17 0,08 5,12 0,03 5,04 -0,05

4. Помет 6 т/га 5,13 5,23 0,10 5,18 0,05 5,07 -0,06

5. Помет 8 т/га 5,10 5,21 0,11 5,18 0,08 5,07 -0,03

6. Помет 10 т/га 5,06 5,22 0,16 5,19 0,13 5,02 -0,04

Таблица 2.  Действие и последействие куриного помета на урожайность культур звена севооборота

Table 2.  The effect and aftereffect of chicken manure on crop yields of the crop rotation link

Варианты опыта

Яровая пшеница, 2017 г. Горох, 2018 г. Яровая пшеница, 2019 г.
Сумма за три года

прямое действие последействие
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по
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а,

 к
г 

з.
е.

/т

1. Без удобрений 
(контроль)

2,47 1,34 2,14 6,35

2. Помет 2 т/га 2,73 0,26 1,43 0,09 2,22 0,08 6,81 0,46 229,50

3. Помет 4 т/га 3,16 0,69 1,56 0,22 2,40 0,26 7,59 1,24 309,50

4. Помет 6 т/га 3,49 1,02 1,57 0,23 2,56 0,42 8,09 1,74 290,17

5. Помет 8 т/га 3,99 1,52 1,59 0,25 2,60 0,46 8,66 2,31 288,38

6. Помет 10 т/га 4,18 1,71 1,68 0,34 2,75 0,61 9,11 2,76 276,40

НСР05 0,24 0,19 0,21
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