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Результаты изучения 
хозяйственно-биологических 
характеристик сортов 
озимой мягкой пшеницы 
по предшественнику 
подсолнечник в условиях юга 
Ростовской области
РЕЗЮМЕ
Методы. Исследования проводили в 2018–2020 гг. на селекционных полях ФГБ-
НУ «АНЦ «Донской» с целью оценить влияние предшественника подсолнечник на 
формирование урожайности и качественных признаков озимой мягкой пшеницы 
в условиях юга Ростовской области. В качестве экспериментального материала 
для изучения были взяты 13 сортов озимой мягкой пшеницы питомника селекции 
«АНЦ «Донской». Сорт Ермак использовался в качестве стандарта.  
Результаты. За годы изучения более высокой реализацией генетического потен-
циала обладали новые сорта озимой мягкой пшеницы Раздолье, Донская степь и 
Рубин Дона, обеспечившие урожайность на уровне 5,30–5,78 т/га, что выше стан-
дартного сорта Ермак на 0,50–0,98 т/га, при НСР05 0,46 т/га. Наименьшая высота 
растений отмечена у сорта Аксинья — 66,0 см, в среднем за 2018–2020 гг. в опыте 
преобладали средненизкие сорта — от 66,0 до 80,0 см. По массе 1000 зерен к 
среднекрупным сортам относились Аксинья, Этюд, Донская степь, Юбилей Дона, 
Зодиак и Рубин Дона (35,68–38,12 г), у стандарта Ермак — 36,24 г. По содержанию 
белка в зерне I классу качества соответствовал сорт Аксинья (>14,50%). По коли-
честву клейковины изучаемые сорта Танаис, Зерноградка 11, Аксинья, Находка, 
Этюд, Шеф, Донская степь, Юбилей Дона, Зодиак, Рубин Дона соответствовали 
II классу качества (28,0–32,0%). Объемный выход хлеба находился в пределах от 
557 см3 у сорта Юбилей Дона до 683 см3 у сорта Аксинья, у стандарта Ермак — 
643 см3. Урожайность имеет положительные средние связи с высотой растений 
(r = 0,59, p < 0,05) и слабые — с датой колошения (r = 0,20, p < 0,05) и с индексом 
деформации клейковины (r = 0,22, p < 0,05). Урожайность также находится в отри-
цательной связи с содержанием белка и клейковины в зерне (r = -0,67 и r = -0,64, 
p<0,05) и с стекловидностью (r = -0,27, p < 0,05).

Study results of the economic 
and biological characteristics 
of winter common wheat varieties 
when sown after sunflower in the 
south of the Rostov region
ABSTRACT
Methods. The current study was conducted in 2018–2020 on the experimental plots 
of the FSBSI “Agricultural Research Center “Donskoy” in order to estimate the effect of 
sunflower as a forecrop on the formation of productivity and quality traits of the winter 
common wheat varieties in the south of the Rostov region. There have been studied 13 
winter common wheat varieties developed by the FSBSI “ARC “Donskoy”. The variety 
‘Ermak’ was taken as a standard.  
Results. Through the years of study, the new winter bread wheat varieties ‘Razdolie’, 
‘Donskaya step’ and ‘Rubin Dona’ had a higher realization of the genetic potential, which 
provided yields at the level of 5.30–5.78 t/ha, which was on 0.50–0.98 t/ha higher than 
that of the standard variety ‘Ermak’, and 0.46 t/ha with НСР05. The variety ‘Aksiniya’ had 
the smallest (66.0 cm) value of the trait ‘plant height’. On average for 2018–2020 there 
were dominated the varieties of medium-low height (from 66.0 to 80.0 cm). According 
to the trait ‘1000-grain weight’ the varieties ‘Aksiniya’, ‘Etyud’, ‘Donskaya step’, ‘Yubiley 
Dona’, ‘Zodiak’ and ‘Rubin Dona’ were of medium-size with 35.68–38.12 g, the standard 
variety ‘Ermak’ had 36.24 g. According to the trait ‘protein percentage’ the variety 
‘Aksiniya’ corresponded to the 1-st class of quality (> 14.50%). According to the trait 
‘gluten content’, the studied varieties ‘Tanais’, ‘Zernogradka 11’, ‘Aksiniya’, ‘Nakhodka’, 
‘Etyud’, ‘Shef’, ‘Donskaya step’, ‘Yubiley Dona’, ‘Zodiak’, ‘Rubin Dona’ corresponded to 
the 2-nd class of quality (28.0–32.0%). The volume of bread yield ranged from 557 cm3 

for the variety ‘Yubiley Dona’ to 683 cm3 for the variety ‘Aksiniya’, and 643 cm3 for the 
standard variety ‘Ermak’. Productivity had a positive average correlation with the trait 
‘plant height’ (r = 0.59, p < 0.05) and a weak correlation with ‘heading stage’ (r = 0.20, 
p < 0.05) and with ‘gluten deformation index’ (r = 0, 22, p < 0.05). Productivity also 
negatively correlated with protein and gluten content in grain (r = -0.67 and r = -0.64, 
p < 0.05) and with kernel hardness (r = -0.27, p < 0.05).
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Введение
Озимая пшеница является главной продовольствен-

ной культурой мира. Повышение урожайности зерна и 
устойчивости к биотическим и абиотическим стрессам 
всегда является целью генетического улучшения этой 
культуры. Поэтому перед современной селекцией стоит 
главная задача в создании и изучении сортов, сочета-
ющих высокий потенциал урожай-
ности с хорошим качеством зерна, 
адаптированных к конкретным усло-
виям выращивания [1, 2]. 

Озимая пшеница после подсол-
нечника — одна из самых популяр-
ных комбинаций культур в севоо-
бороте.  По данным Минсельхоза, в 
2020 году посевные площади подсо-
лнечника в Ростовской области со-
ставили 845,9 тыс. га. Это обуслов-
лено высокой рентабельностью этой 
культуры и значительным спросом в 
мире на растительные жиры [3]. 

Несомненно, подсолнечник не 
является хорошим предшествен-
ником, но при грамотном подходе 
можно минимизировать риски, свя-
занные с таким решением [4]. 

Поэтому выявление сортов, об-
ладающих высокой урожайностью 
и одновременно имеющих хорошие 
показатели качества зерна незави-
симо от условий выращивания, яв-
ляется актуальной и современной 
задачей.

Цель исследований — оценить 
влияние предшественника подсол-
нечник на формирование урожайно-
сти и качественных признаков ози-
мой мягкой пшеницы в условиях юга 
Ростовской области.

Методика исследований
Исследования проводили в 2018–

2020 гг. на селекционных полях 
ФГБНУ «АНЦ «Донской». Полевые 
опыты закладывали согласно Мето-
дике государственного сортоиспы-
тания сельскохозяйственных куль-
тур [5] и методике полевого опыта 
[6]. Посев проводили по предше-
ственнику подсолнечник в 4-кратной 
повторности с площадью делянки 
10 м2 и нормой высева 550 млн всхо-
жих семян на 1 га. 

В качестве экспериментального 
материала были взяты 13 перспек-
тивных сортов озимой мягкой пше-
ницы селекции «АНЦ «Донской». 
Сорт Ермак использовался в каче-
стве стандарта. Уборку урожая про-
водили малогабаритным комбайном 
Wintersteiger Classic в фазу полной 
спелости.

Лабораторные исследования по 
оценке признаков качества зерна 
озимой мягкой пшеницы проводи-
ли в соответствии с методически-
ми указаниями государственного 

сортоиспытания сельскохозяйственных культур [5], а 
также по существующим ГОСТам. Содержание белка и 
клейковины определялось с помощью прибора Spektra 
Star 2200. Статистический анализ экспериментальных 
данных проведен с помощью компьютерной программы 
Microsoft Excel 2010 и программы Statistica 10. 

Таблица 1.  Характеристика сортов озимой мягкой пшеницы по предшественнику подсолнеч-
ник, 2018–2020 гг.

Table 1.  Characteristics of the winter common wheat varieties when sown after sunflower, 
2018–2020

Сорта
Урожайность, 

т/га
± к стандарту, 

т/га
Дата колоше-

ния, дни
Высота, 

см
Масса 1000 

зерен, г

Ермак, стандарт 4,80 - 17.05 78,3 36,24

Танаис 4,55 -0,25 18.05 72,8 33,32

Зерноградка 11 4,30 -0,50 19.05 73,5 34,20

Аксинья 4,37 -0,43 16.05 66,0 36,20

Находка 4,73 -0,07 17.05 72,0 33,52

Этюд 4,92 0,12 14.05 70,5 38,72

Шеф 5,06 0,26 18.05 77,0 33,84

Донская степь 5,33 0,53 16.05 80,0 36,84

Юбилей Дона 4,97 0,17 18.05 73,3 38,12

Универ 4,99 0,19 23.05 75,0 32,24

Зодиак 4,92 0,12 16.05 73,5 36,92

Раздолье 5,78 0,98 21.05 76,3 32,44

Рубин Дона 5,30 0,50 16.05 74,8 35,68

Среднее по опыту 4,92 - 18.05 74,1 35,25

НСР05 0,46 - 2 4 1,3

Таблица 2.  Показатели качества зерна сортов озимой мягкой пшеницы по предшественнику 
подсолнечник, 2018–2020 гг.

Table 2.  Indicators of grain quality of the winter common wheat varieties when sown after 
sunflower, 2018–2020

Сорта
Содержание в зерне, % ИДК, 

е.п.*
SDS, 
мл **

Стекловид-
ность, %

Натура 
зерна, г/л белка клейковины

Ермак, стандарт 13,98 28,8 67-I 52 53 763

Танаис 14,16 30,1 71-I 52 70 788

Зерноградка 11 14,02 29,8 70-I 60 60 786

Аксинья 14,71 31,7 79-II 55 54 774

Находка 14,09 29,6 79-II 54 65 786

Этюд 13,47 28,4 79-II 57 54 780

Шеф 14,12 29,5 70-I 57 66 788

Донская степь 13,49 28,3 77-I 52 62 781

Юбилей Дона 14,08 28,7 64-I 58 62 773

Универ 13,12 27,1 97-II 52 55 742

Зодиак 14,33 30,2 75-I 59 52 766

Раздолье 12,92 26,6 78-II 58 52 766

Рубин Дона 14,09 30,5 82-II 56 62 776

Среднее по опыту 13,89 29,2 76-I 56 59 775

*ИДК — индекс деформации клейковины, ед. прибора
** SDS — седиментационный осадок, мл
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Результаты исследований
Урожайность пшеницы — это сложный количествен-

ный признак, на который влияют различные морфо-
логические, физиологические и биохимические ком-
поненты, каждый из которых может быть улучшен для 
повышения урожайности прямо или косвенно [7].

За годы изучения более высокой реализацией гене-
тического потенциала обладали новые сорта озимой 
мягкой пшеницы Раздолье, Донская степь и Рубин Дона, 
обеспечившие урожайность на уровне 5,30–5,78 т/га, 
что выше стандартного сорта Ермак на 0,50–0,98 т/га, 
при НСР05 — 0,46 т/га (табл. 1).

По «дате колошения» к среднеранней группе спело-
сти относились 10 сортов озимой мягкой пшеницы (16–
19 мая), которые находились на уровне стандарта Ер-
мак (17 мая). Сорт Этюд колосился 14 мая и относился к 
ранней группе спелости, а сорта Универ и Раздолье — к 
среднепоздней (21–23 мая).

Высота растений озимой пшеницы варьировала от 
66,0 до 80,0 см, у стандарта Ермак этот признак соста-
вил 78,3 см.  В среднем за период изучения в опыте 

преобладали средненизкие сорта от 66,0 до 80,0 см [8]. 
Наименьшая высота растений отмечена у сорта Акси-
нья — 66,0 см. Его рекомендуют использовать в селек-
ционном процессе для улучшения данного признака.

По массе 1000 зерен сорта Аксинья, Этюд, Донская 
степь, Юбилей Дона, Зодиак и Рубин Дона относились к 
среднекрупным (35,68–38,12 г), у стандарта Ермак этот 
признак составил 36,24 г. Сорта Танаис, Зерноградка 
11, Находка, Шеф, Универ и Раздолье относились к мел-
козерным образцам с массой 1000 зерен от 32,24 до 
34,20 г (табл. 1).

Создание сортов пшеницы, сочетающих высокую 
урожайность с повышенными технологическими, био-
химическими и пищевыми достоинствами зерна, — 
сложная селекционная задача [9, 10].

По содержанию белка в зерне согласно ГОСТу 
Р 52554-2006 сорт Аксинья соответствовал I классу ка-
чества (>14,50%), Танаис, Зерноградка 11, Находка, 
Этюд, Шеф, Донская степь, Юбилей Дона, Зодиак, Ру-
бин Дона — II классу (13,50–14,49%), Универ и Раздо-
лье — III классу (12,00–13,49%), у стандарта Ермак этот 

признак составил 13,98% (табл. 2).
Изучаемые сорта Танаис, Зерно-

градка 11, Аксинья, Находка, Этюд, 
Шеф, Донская степь, Юбилей Дона, 
Зодиак, Рубин Дона соответство-
вали II классу качества по массо-
вой доле клейковины (28,0–32,0%), 
а Универ и Раздолье — III классу 
(23,0–27,9%), у стандарта Ермак 
этот признак составил 28,8%.

По индексу деформации клейко-
вины все изучаемые сорта в сред-
нем за годы исследований соот-
ветствовали I и II группе качества. У 
стандартного сорта Ермак этот при-
знак составил 67 — I группа.

Сорта Зерноградка 11, Аксинья, 
Этюд, Шеф, Юбилей Дона, Зодиак, 
Раздолье и Рубин Дона по значе-
нию признака SDS — седиментации 
относились к сильной группе (65–
55 мл), все остальные образцы — к 
средней группе по величине седи-
ментационного осадка. У стандар-
та Ермак данный признак составил 
52 мл [11].

Стекловидность зерна обус-
ловлена особенностями сортов и 
подвержена изменчивости под вли-
янием различных условий выращи-
вания. В среднем за годы исследо-
ваний этот признак составил от 52 
(Зодиак, Раздолье) до 70% (Танаис), 
у стандарта Ермак — 53%. Все сорта 
относились к сильным и ценным по 
качеству зерна.

Натура зерна находилась в пре-
делах от 742 до 788 г/л, у стандарта 
Ермак — 763 г/л. Почти все изучае-
мые образцы сформировали зерно 
с высокой натурой (более 750 г/л) и 
относились к I и II классу качества. 
Наименьшая натурная масса зерна 
отмечена у сорта Универ — 742 г/л 
(III класс качества).

Рис. 1.  Хлебопекарная оценка сортов озимой мягкой пшеницы по предшественнику 
подсолнечник, 2018–2020 гг.

Fig. 1.  Baking estimation of the winter common wheat varieties when sown after sunflower, 2018–2020

Рис. 2.  Коэффициенты корреляции между урожайностью зерна и другими признаками, 
2018–2020 гг.

Fig. 2.  Correlation coefficients between grain productivity and other traits, 2018–2020
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Хлебопекарная ценность муки определяется лабора-
торной выпечкой хлеба и считается важным критерием 
качества сорта [12]. 

В среднем за период изучения объемный выход хле-
ба находился в пределах от 557 см3 у сорта Юбилей 
Дона до 683 см3 у сорта Аксинья, у стандарта Ермак — 
643 см3 (рис. 1). 

По оценке хлеба варьирование составляло от 3,3 
балла (Юбилей Дона) до 4,0 (Аксинья), у стандарта Ер-
мак — 3,7 балла. Наибольшие объем и оценка хлеба 
были у сорта Аксинья — 683 см3 и 4,0 балла.

Проведенный корреляционный анализ позволил уста-
новить, что урожайность имеет положительные средние 
связи с высотой растений (r = 0,59, p < 0,05) и слабые — с 
датой колошения (r = 0,20, p < 0,05) и с индексом дефор-
мации клейковины (r = 0,22, p < 0,05) (рис. 2).

Урожайность также находится в отрицательной свя-
зи с содержанием белка и клейковины в зерне (r = -0,67 

и r = -0,64, p < 0,05) и с стекловидностью (r = -0,27, 
p < 0,05).

Выводы
В результате проведенных исследований выдели-

лись сорта:
- по урожайности — Раздолье, Донская степь и Рубин 

Дона, у которых прибавки к стандартному сорту Ермак 
составили от 0,50–0,98 т/га, при НСР05 0,46 т/га;

- по комплексу хозяйственно-ценных признаков — 
Донская степь, Рубин Дона, Аксинья, Этюд, Зодиак и 
Юбилей Дона.

Выделившиеся сорта рекомендуется высевать по 
жестким предшественникам, так как они стабильно со-
храняют повышенную урожайность с хорошими биохи-
мическими и мукомольно-хлебопекарными свойствами 
независимо от условий выращивания.
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