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Сравнительная оценка 
урожайности, массы 1000 
и натурной массы зерна сортов 
озимой мягкой пшеницы по 
параметрам экологической 
пластичности и стабильности
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Создание высокопродуктивных и стабильных по урожайности со-
ртов зерновых культур всегда было и будет главной задачей селекции. Произво-
дительность каждого сорта в основном определяется его генотипом, однако фор-
мирование его уровня в целом и отдельных элементов находится под влиянием 
условий выращивания, в частности погодно-климатических. Сорта одной культу-
ры отличаются разной экологической и генетической изменчивостью признаков 
продуктивности, что влияет на их пластичность и стабильность. 

Методы. Исследования проводились на базе ФГБНУ «АНЦ “Донской”» в лабора-
тории озимой мягкой пшеницы интенсивного типа (2016–2020 гг.) в конкурсном 
сортоиспытании. Материалом для исследований служили 9 сортов озимой мягкой 
пшеницы интенсивного типа. В качестве стандарта —  сорт Ермак. Опыты закла-
дывали согласно методике полевого опыта. 

Результаты. В статье представлены данные пятилетнего (2016–2020 гг.) изучения 
9 сортов озимой мягкой пшеницы селекции ФГБНУ «АНЦ “Донской”» в конкурсном 
сортоиспытании. В результате изучения параметров экологической пластично-
сти, стабильности, гомеостатичности по признаку урожайность выделились со-
рта: Донская степь, Раздолье, Зодиак; по натурной массе зерна: Донская степь, 
Шеф, Юбилей Дона, Рубин Дона, Универ; по массе 1000 зерен: Донская степь, 
Юбилей Дона, Находка.

Comparative estimation of 
productivity, 1000-kernel weight 
and grain nature weight of the 
winter common wheat varieties 
according to the parameters of 
ecological adaptability and stability
ABSTRACT
Relevance.   The development of highly productive and stable varieties of grain crops 
has always been and will be the main breeding concern. The productivity of each variety 
greatly depends on its genotype, however, the formation of its level as a whole and 
its individual elements is influenced by growing conditions, in particular, weather and 
climatic conditions. The varieties of the same grain crop differ in different ecological and 
genetic variability of productivity traits, that affects their adaptability and stability. 

Methodology.  The current study was carried out in the laboratory for breeding and seed 
production of winter common wheat of intensive type of the FSBSI “ARC “Donskoy”” in 
the competitive variety testing in 2016–2020. The objects of the study were 9 winter 
common wheat varieties of intensive type. The standard variety was Ermak. The trials 
were laid down according to the Dospekhov methodology of a field trial. 

Results. The current paper presents the data of the five-year (2016–2020) study 
of 9 winter common wheat varieties of intensive type developed by the FSBSI “ARC 
“Donskoy”” in the competitive variety testing. Studying the parameters of ecological 
adaptability, stability, homeostaticity, there have been identified the varieties Donskaya 
Step, Razdolie, Zodiak according to productivity. According to grain nature weight there 
have been identified such varieties as Donskaya Step, Shef, Yubiley Dona, Rubin Dona, 
Univer. According to 1000-kernel weight the best varieties were Donskaya Step, Yubiley 
Dona and Nakhodka.
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Введение
Проблема повышения валовых сборов зерна озимой 

пшеницы имеет большое значение для сельхозпроиз-
водителей, но сборы должны быть не только большими, 
но и стабильными по годам. Внедрение в производство 
сортов с высокой и стабильной урожайностью —задача 
селекционеров [1].

Озимая пшеница  — культура с высокой урожайно-
стью, занимает одно из ведущих мест среди зерновых 
культур. Новые сорта, независимо от цели их исполь-
зования, наряду с высокой продуктивностью и техноло-
гичностью должны обладать устойчивостью к экологи-
ческим факторам среды. Большинство сортов озимой 
пшеницы имеют высокий потенциал урожайности (10,0–
13,0 т/га). Однако он не всегда реализуется. Подобное 
положение в значительной степени объясняется недоо-
ценкой крайне важного признака — адаптивной способ-
ности сорта [2–4]. Поэтому изучение и оценка эколо-
гической пластичности сортов, сферы их применения, 
адаптации к конкретным природно-климатическим ус-
ловиям является важной задачей.

Всестороннее изучение генотипов по пластичности, 
стабильности и устойчивости к неблагоприятным усло-
виям вегетации позволяет выделить из большого коли-
чества создаваемых сортов сорта с высокой степенью 
адаптации к условиям конкретного региона [4–9].

В связи с этим основной целью нашей работы явля-
лось проведение оценки сортов озимой мягкой пшеницы 
по основным хозяйственно ценным признакам (урожай-
ности и некоторым мукомольным качествам зерна), а 
также установить параметры экологической пластично-
сти (bi), стабильности (S2di) и гомеостатичности (Ноm) 
урожайности, массы 1000 зерен и натурной массы зерна.

Методика исследований
Исследования проводились на базе ФГБНУ «АНЦ 

“Донской”» в лаборатории озимой мягкой пшеницы ин-
тенсивного типа (2016–2020 гг.) в конкурсном сортои-
спытании. Материалом для исследований служили 11 
сортов озимой мягкой пшеницы интенсивного типа. В 
качестве стандарта —  сортЕрмак.

Опыты закладывали согласно методике полевого 
опыта [4]. Посев проводили в оп-
тимальные сроки навесной сеял-
кой «Wintersteiger Plotsееd». Норма 
высева  — 4,5 млн всхожих зерен 
на 1 га, глубина заделки  — 5–6  см. 
Площадь делянки  — 10 м2, повтор-
ность  — 6-кратная. Уборку урожая 
проводили однофазным спосо-
бом, малогабаритным комбайном 
«Wintersteiger Classic». Лаборатор-
ные исследования массы 1000 зе-
рен и натуры зерна проводили  по 
общепринятым методикам согласно 
ГОСТам:

— натура зерна — ГОСТ Р 10840-
2017;

— масса 1000 зерен  — ГОСТ 
10842-89.

 Адаптивные свойства новых 
сортов определяли по методике 
S.A. Eberhart, W.A. Russel (1966), го-
меостатичность определяли по ме-
тодике В.В. Хангильдина (1981).

Погодные условия в годы прове-
дения исследований существенно 

различались по температурному режиму и количеству 
выпавших осадков, варьирующих в течение вегетаци-
онного периода. Очень засушливым был 2020 год, коли-
чество осадковсоставило 443,6 мм при норме 582,0 мм. 
Наиболее влагообеспеченным был 2016 год, количество 
осадков — 660 мм (114% к годовой норме). Остальные 
годы (2017, 2018, 2019 гг.) по сумме выпавших осадков 
были на уровне среднемноголетних показателей, но 
осадкивыпадали неравномерно по сезонам и месяцам, 
что оказало различное влияние на рост и развитие ози-
мой мягкой пшеницы.  

Результаты исследований
За годы исследований (2016–2020 гг.) урожайность 

по сортам варьировала от 6,0 т/га у стандартного сорта 
Ермак до 13,06 т/га у сорта Раздолье (табл. 1).

Самый низкий размах изменчивости был у сорта Ру-
бин Дона (3,84 т/га), а самый высокий отмечен у сорта-
Раздолье (5,73 т/га).

Наибольшую урожайность имели  сорта: Раздолье 
(10,57 т/га), Универ (9,86 т/га) и Донская степь (9,76 т/га).

Максимальная экологическая пластичность (bi) от-
мечена у сорта Раздолье (1,21), он хорошо реагирует на 
изменения условий среды. Остальные сорта в данной 
выборке приближались к единице (от 0,92 до 1,05). Наи-
более стабильным был сорт Зодиак (S2di = 0,03), менее 
стабильным —Универ (S2di = 0,54). 

Пластичность и стабильность основаны на гомеоста-
зе. Среди изучаемых сортов наиболее гомеостатичны-
ми были Этюд (Ноm = 11,45), Зодиак (Ноm = 11,06), наи-
менее  — Раздолье (Ноm  =  8,18), Универ (Ноm  =  8,31). 
Остальные имели значения от 9,02 до 10,90. 

На признак «натура зерна» влияет крупность зерна, а 
также форма и выравненность. Данные по натуре зерна 
представлены в таблице 2. 

Из таблицы следует, что все сорта в среднем за годы 
изучения имели высоконатурное зерно, их значения ва-
рьировали от 793 г/л до 824 г/л. 

У сортов Юбилей Дона, Шеф, Универ, Находка, Ру-
бин Дона и Донская степь натура зерна была более 
800 г/л. В наших исследованиях наименьшая реакция на 
изменения условий года зафиксирована у сортов Уни-

Таблица 1. �Экологическая пластичность (bi), стабильность (S2di) и гомеостатичность (Ноm) 
сортов озимой мягкой пшеницы по урожайности, 2016–2020 гг.

Table 1. �Ecological adaptability (bi), stability (S2di) и homeostaticity (Ноm) of the winter common 
wheat varieties according to productivity, 2016–2020

Сорта

Параметры варьирования урожай-
ности, т/га bi S2di Hom

min max Хi

Ермак, ст. 6,00 10,38 8,82 0,99 0,22 9,02

Аксинья 6,53 10,74 9,09 0,94 0,09 10,61

Находка 6,75 10,94 9,07 0,92 0,07 10,90

Этюд 6,73 10,74 9,15 0,93 0,04 11,45

Шеф 6,74 10,99 9,27 0,96 0,10 10,70

Донская степь 7,22 11,83 9,76 1,03 0,07 10,24

Юбилей Дона 6,78 11,51 9,40 1,05 0,06 9,12

Универ 6,80 12,36 9,86 1,03 0,54 8,31

Зодиак 6,76 11,13 9,42 0,94 0,03 11,06

Раздолье 7,33 13,06 10,57 1,21 0,18 8,18

Рубин Дона 6,77 10,61 9,51 1,01 0,10 9,43
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вер, Юбилей Дона, Зодиак и Этюд (bi = 1,64; 1,22; 1,12; 
1,08 соответственно). В данном наборе сортов наибо-
лее стабильны были Донская степь, Шеф и Рубин Дона 
(S2di = 54,4; 66,0; 84,8). Менее стабильны— Аксинья, 
Универ и Раздолье (S2di = 942,8; 765,5 и 256,5). Сорта, 
имеющие высокую стабильность, также имеют высокие 
значения гомеостатичности — это сорта Шеф (Ноm  = 

487,7), Рубин Дона (Ноm = 423,2), 
Ермак (Ноm = 405,5) и Донская степь 
(Ноm = 317,5).

Масса 1000 зерен имеет большое 
влияние на урожайность. В таблице 
3 представлены данные наших ис-
следований по массе 1000 зерен. 

В среднем за годы исследований 
изучаемые сорта характеризова-
лись как генотипы с крупным зер-
ном (более 40 г), за исключением-
сорта Раздолье (39,11 г).

Самое высокое значение было 
отмечено у сортов Зодиак (46,96 г) 
и Этюд (46,22 г). Два сорта — Уни-
вер (bi = 1,44) и Шеф (bi = 1,24) — с 
коэффициентом регрессии выше 
единицы весьма положительно реа-
гируют на изменения условий года. 
Наиболее пластичный сорт  — Юби-
лей Дона (bi = 1,00).

Сорта Юбилей Дона (S2di = 0,59), 
Донская степь (S2di = 0,77) и Наход-
ка (S2di = 1,71) наиболее стабильны 
в нашем опыте по параметру массы 
1000 зерен. Высокая гомеостатич-
ность была отмечена у образцов На-
ходка (Ноm = 6 6,28), Аксинья (Ноm = 
62,15) и Донская степь (Ноm = 5 
9,39). Эти сорта менее чувствитель-
ны к изменениям условий выращи-
вания и способны в разных условиях 
формировать крупное зерно. 

Выводы
В результате изучения параме-

тров экологической пластичности, 
стабильности, гомеостатичности 
по признаку урожайность нами 
выделены сорта: Донская степь, 
Раздолье, Зодиак; по  натуре зер-
на: Донская степь, Шеф, Юбилей 
Дона, Рубин Дона, Универ; по массе 
1000 зерен: Донская степь, Юбилей 
Дона, Находка. 

Для дальнейшей и успешной ра-
боты селекционеров необходимо  
вовлекать в селекционные програм-
мы скрещиваний сорта Донская 
степь, Шеф, Юбилей Дона, Универ и 

Раздолье для получения нового селекционного матери-
ала с высоким потенциалом продуктивности и стабиль-
ности.

Немаловажное значение эти сорта также имеют для 
сельхозтоваропроизводителей для получения высоких 
и стабильных урожаев в различных климатических усло-
виях данного региона.

Таблица 2. �Экологическая пластичность (bi), стабильность (S2di) и гомеостатичность (Ноm) 
сортов озимой мягкой пшеницы по натуре зерна, 2016–2020 гг.

Table 2. �Ecological plasticity (bi), stability (S2di) and homeostaticity (Нom) of winter 
commonwheat varieties by grain type, 2016–2020

Таблица 3. �Экологическая пластичность (bi), стабильность (S2di) и гомеостатичность (Ноm) 
сортов озимой мягкой пшеницы по массе 1000 зерен, 2016–2020 гг.

Table 2. �Ecological adaptability (bi), stability (S2di) и homeostaticity (Ноm) of the winter common 
wheat varieties according to 1000-kernel weight, 2016–2020

Сорта

Параметры варьирования урожай-
ности, т/га bi S2di Hom

min max Хi

Ермак, ст. 757 821 796 0,76 197,1 405,5

Аксинья 759 830 793 0,63 942,8 277,8

Находка 759 829 804 0,92 187,5 328,1

Этюд 750 829 798 1,08 206,1 249,2

Шеф 776 835 814 0,79 66,0 486,7

Донская степь 754 825 801 1,00 54,4 317,5

Юбилей Дона 754 841 824 1,22 1002,1 130,8

Универ 733 871 806 1,64 765,5 91,5

Зодиак 745 830 799 1,12 136,2 229,4

Раздолье 748 833 795 0,99 256,5 241,5

Рубин Дона 765 828 804 0,85 84,8 413,2

Сорта

Параметры варьирования урожай-
ности, т/га bi S2di Hom

min max Хi

Ермак, ст. 39,66 50,64 45,41 1,10 2,32 42,42

Аксинья 39,28 48,52 44,27 0,74 4,61 62,15

Находка 38,28 45,66 42,64 0,92 1,71 66,28

Этюд 39,16 50,64 46,22 1,09 2,96 42,01

Шеф 34,44 46,44 41,09 1,24 4,94 27,35

Донская степь 37,96 46,74 43,84 0,94 0,77 59,39

Юбилей Дона 34,58 43,88 40,86    1,00 0,59 45,83

Универ 34,76 47,80 41,02    1,44 8,27 21,30

Зодиак 41,76 52,02 46,96    0,85 5,13 56,31

Раздолье 35,75 43,80 39,11    0,70 4,32 58,67

Рубин Дона 37,40 49,00 43,41    0,97 5,00 38,54
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