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Хозяйственно-биохимическая 
оценка интродуцированных 
сортов яблони в предгорной 
провинции Дагестана
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Возрастание влияния экологических  факторов  ставит перед на-
укой  задачу введения в культуру  высокотоварных и лежких сортов яблони товар-
но-потребительского спроса, отвечающих требованиям интенсивного садовод-
ства.  

Методика. В настоящей статье представлены сравнительные аспекты интро-
дуцированных сортов яблонь осеннего и  зимнего сроков созревания (Айдаред, 
Чемпион Рено, Ренет Симиренко, Цивт1 5, Фуджи Кику) отечественной и зарубеж-
ной селекции, культивируемых в условиях юго-восточной предгорной провинции 
Республики Дагестан.  

Результаты. В результате изучения дана сравнительная характеристика сортам 
по товарно-потребительским качествам и по биохимическому составу плодов. 
Привлекательный внешний вид имели сорта яблони Цивт1 5 — 4,9; Фуджи Кику — 
4,8 баллов.О собую значимость имеет лежкоспособность плодов как один из фак-
торов, отражающих возможность хранения.  Самый длительный период хранения 
(220 дней) отмечен у сорта Цивт1 5. Разнообразие выращиваемых сортов яблони 
в регионе позволяет выбрать наиболее ценные сорта по биохимическому составу  
и другим показателям для их дальнейшего использования как в свежем виде, так 
и в консервировании. Выделены сорта с повышенным содержанием биологиче-
ски активных веществ, витамина С — Айдаред (13,2мг/100 г), Цивт 15(10,9), Ренет 
Симиренко (7 мг/100г ). Уровень сахаров колебался от 8,3% у (Ренет Симиренко) 
до 12,5%  (Цивт1 5). Рекомендована группа сортов, обладающих комплексом ка-
чественных показателей для внедрения в производство.

Econmic and biochemical 
assessment of introduced varieties 
of apple trees in the foothill 
province of Dagestan
ABSTRACT
Relevance. The increase of the influence of environmental factors sets the task for 
science to introduce into the culture high-quality and good-keeping apple varieties of 
commodity-consumer demand that meet the requirements of intensive gardening.  

Methods. This article presents the results of the study and evaluation of introduced 
apple varieties of autumn and winter ripening (Aidared, Champion Reno, Renet 
Simirenko, Civt1 5, Fuji Kiku) of domestic and foreign selection, cultivated in the 
southeastern foothill province of the Republic Dagestan. 

Results. As a result of the study, a comparative characteristic of varieties was given 
in terms of commodity-consumer qualities and the biochemical composition of fruits. 
Apple varieties had an attractive appearance: Civt 15 — 4.9 Fuji Kiku — 4.8 points. Of 
particular importance is the keeping quality of fruits, as one of the factors reflecting the 
possibility of storage. The longest storage period (220 days) was noted for the Civt1 5 
variety. The variety of introduced apple varieties in the region makes it possible to choose 
the most valuable varieties in terms of biochemical composition and other indicators for 
their further use, both fresh and canned. Varieties with a high content of biologically 
active substances, vitamin C have been identified — Aidared (13.2mg/100 g), Civt1 5 
(10.9), Renet Simirenko (7.8 mg/100g ). The level of sugar content ranged from 8.3% 
(Renet Simirenko) to 12.5% (Civt 15). A group of varieties with a set of quality indicators 
for introduction into production is recommended.
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Введение
Республика Дагестан, ввиду различия природно-кли-

матических и почвенных условий, разделена на 3 три 
плодовые зоны и 7 подзон. В каждой из них райониру-
ются свои специфические плодовые культуры и устой-
чивые сорта [1]. Поэтому сорт приобретает большое 
значениев связи с основными элементами технологии 
его возделывания.

Для превышения экономической эффективности 
производства плодов и усиления конкурентоспособно-
сти садоводства в рыночных условиях необходим пере-
вод отрасли на инновационный путь развития [2]. 

В решении этой задачи большую роль играет внедре-
ние в производство сортов яблони на клоновых подвоях.

 Сегодня в республике имеется около 28,7 тыс. га 
садов, в т.ч. плодоносящих —24,8 тыс. га, а из них за-
ложенных по интенсивным технологиям —3,7 тыс. га; 
валовой сбор плодов составляет 189,3 тыс. тонн. Инт-
родуцированы более 18 новых сортов яблони, которые 
требуют изучения и научного обоснования в конкретных 
условиях возделывания с учетом вертикальной зональ-
ности территории Дагестана [3]. Сложившийся сорти-
мент яблони отличается большим разнообразием, но 
не все сорта отвечают в полной мере возрастающим 
требованиям современного садоводства [4–6]. Особую 
актуальность в развитии отрасли приобретают вопросы 
подбора наиболее адаптированных к зональным усло-
виям предгорной провинции Дагестана  сортов, обла-
дающие важнейшими хозяйственно-биологическими 
показателями. От научно-обоснованного решения дан-
ной проблемы во многом зависят экономические пока-
затели отрасли.

Седов Б.Н., Семакин В.П. дифференцируют сорта 
яблонина группы, предназначенные для различных ре-
гионов с учетом почвенно-климатических условий зон 
[7]. Сорта яблок южных регионов страны отличаются от 
сортов средней и северной полосы по своим вкусовым 
качествам и по биохимическому составу. Имеются от-
личия и в требовании сорта к экологическим факторам 
среды: длительности вегетационного периода, потреб-

ности в сумме эффективных температур, устойчивости 
к стрессовым факторам и т.д. 

В современных условиях в Дагестане эффективное 
садоводство немыслимо без применения интенсивных 
ресурсосберегающих сортов и технологий, прежде все-
го внедрения в производство новых скороплодных, вы-
сокоурожайных сортов яблони [8]. 

Однако зарубежные сорта, не прошедшие экспер-
тизы, рекомендованные к внедрению без учета их 
адаптированности к конкретной агроклиматической 
зоне, зачастую размножались без углубленного изуче-
ния. Увеличение площадей под такими сортами впо-
следствии может привести к снижению продуктивности 
яблони и это обстоятельство указывает на необходи-
мость по-новому, с повышенными требованиями отно-
ситься к формированию сортимента яблони как основ-
ной семечковой культуры [9].

Яблоки являются ценным пищевым продуктом и 
широко используются в течение круглого года в све-
жем и переработанном виде. Значение яблок в пи-
тании человека велико, они содержат около 10 раз-
личных витаминов и служат источником сахаров, 
витаминапробел вместо дефисаС, Р-активных ве-
ществ, органических кислот и др. Химический состав 
плодов определяет их вкус и питательную ценность. В 
зависимости от погодных условий вегетационного пе-
риода, температуры, влажности воздуха и других фак-
торов содержания биохимических веществ в плодах 
значительно изменяются [10]. Поэтому оценку пер-
спективности интродукции новых сортов необходи-
мо проводить с учетом в том числе и биохимических 
характеристик плодов яблони сортов. Юг Дагестана 
становится все более привлекательным для произ-
водства органической продукции, поскольку здесь 
возможно закладка интенсивных садов, свободных от 
вредоносных вирусов и патогенов.   

Цель исследования  — сравнительное изучение по-
требительских качеств и биохимического состава пло-
дов интродуцированных сортов яблони в условиях 
юго-восточной предгорной провинции Дагестана. 

Таблица 1. �Характеристика сортов

Table 1.Characteristics of varieties

Сорт/характеристика
Сила роста 

дерева 
Опыляемость Побеги, прирост Форма и размер плода Особенности сорта

Ренет Симиренко — сорт селек-
ции Институт помологии им. Л.П. 
Симиренко Украинской академии 
аграрных наук (с. Млиев)

200, средне- 
рослые

зависимость 
от др. опы-

лителей

активное побе-
гообразование 

средней толщины

плоско-округлые, 
скощенные

низкая зимостой-
кость, периодич-

ность, неодномер-
ность плодов

Фуджи Кику — сорт зимний, япон-
ской селекции

265, сдержан-
ного роста

самобес-
плодный

средней толшины, 
45 см

крупные, округло- 
продолговатые

лежкость, засухоу-
стойчивость

Цивт 15 — позднеосенний сорт 
итальянского происхождения, клон 
сорта Гала, 12,5

330, высоко-
рослый

само
опыляющий

средней толщины, 
коричневые, при-

поднятые

усечено-кониче-
ские, удлиненные, 

крупные

раннее ежегодное 
плодоношение, 

устойчивость кмуч-
нистой росе

Айдаред — зимний сорт амери-
канской селекцииполучен путем 
скрещивания сортов Джонотан и 
Вагнер, 14,7

234, высоко-
рослые

самобес-
плодный

толщина средняя, 
прямые

округлые, средней 
величины,  
140–190 г

лежкость плодов

Моди — сорт зимний позднего 
срока созревания, итальянский, 
полученный в результате скрещи-
вания сортовЛиберти и Гала

средней 
высоты  

самоплод-
ность недо-
статочная 

светлые, округлые, 
9–11 см 

удлиненно-кони-
ческие, среднего 

размера

скороплодный, 
высокоурожайный

Чемпион Рено —сорт раннезим-
ний, чешской селекции

190, средне-
рослые

самобес-
плодный

25–30 см
крупные, округло-
овальной формы, 

одномерные

скороплодный, 
смешанный тип 
плодоношения
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Объекты и методы исследований
В изучении находились интродуцированные сорта 

яблони отечественной и зарубежной селекции (Фуджи 
Кику, Цивт 15, Айдаред, Моди, Чемпион Рено), в каче-
стве контроля использован районированный сорт Ренет 
Симиренко (табл. 1). Исследования проводили обще-
принятыми методами по Программе и методике сорто-
изучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур  
на опытно-экспериментальной базе ФБГНУ «ФАНЦ РД» 
[11]. Биохимический состав плодов изучали в лабора-
тории биохимической оценки сортов ФГБУ «Дагестан-
ская селекционная опытная станция плодовых культур». 
Плодовые насаждения 2018 г. закладки, схема посадки 
3×1,5  м, подвой М IX, высота над уровнем моря 520 м 
(рис. 1).

Обсуждение результатов 
Продуктивность плодовых культур в большой степе-

ни зависит от почвенно-климатических условий зоны 
выращивания. С учетом вертикальной зональности тер-
ритории республики, плодовые зоны отличаются неод-
нородностьюи не могут быть использованы для возде-
лывания плодовых культур с равной эффективностью.

Юго-восточная предгорная провинция играет боль-
шую роль в садоводстве республики. Территория в 
климатическом отношении характеризуется как уме-
ренно-теплая, полусухая, переходящая к субтропиче-
ской. Климатический режим дельтовых пространств рек 
Самура и Гюльгери-чай обусловлен географическим 
положением и близостью Каспия. Основные черты это-
го режима — засушливость, обилие тепла и света. Для 
характеристики климата территории исследований ис-
пользованы данные метеостанции «Касумкент» [12]. 
По многолетним данным среднегодовая температура 
воздуха колеблется от 9,7 до10,3 °С. Наиболее жаркими 
месяцами являются июль — август, абсолютный макси-
мум — 37–39 °С, наблюдалось  43 °С, абсолютный мини-
мум  — 8,9–13,3  °С. Продолжительность безморозного 
периода в среднем составляет 289 дней. Зима с часты-
ми, порой продолжительными оттепелями. Снежный 
покров неустойчив. Лето жаркое, сухое. Территория ха-
рактеризуется как достаточно обеспеченная теплом для 
выращивания плодовых культур, сумма активных темпе-
ратур воздуха составляет  3449 °С. Среднегодовая сум-
ма осадков колеблется в пределах 410–510 мм. Причем 
районы, находящиеся в пределах от 200 до 600  м над 
уровнем моря, отличаются более засушливым клима-
том. (Справочник метеоданные 2016–2021 гг.).

Почвенный покров подзоны представлен луго-
во-каштановыми почвами. Мощность горизонта 
А+В— 30–40 см, с содержанием гумуса 2,1–2,8%, обе-
спеченность подвижным фосфором (1,8–2,0  мг) и ги-
дролизуемым азотом (3,8–4,5  мг) средняя, обменным 
калием— высокая (40–53 мг на 100г  почвы). Агрофизи-
ческие и агрохимические свойства почвы благоприятны 
для выращивания культуры яблони. 

Результаты хозяйственной деятельности подтвер-
ждают, что для поддержания конкурентоспособности 
недостаточно получать хороший урожай, а необходимо 
производство плодов с высокими товарно-потреби-
тельскими свойствами возделывания, пользующихся 
спросом, сдлительным периодом хранения, отвечаю-
щих требованиям стандартов. Сорт должен обладать та-
кими качествами как: скороплодность; высокая уро-
жайность  — 250–300 ц/га; устойчивостью к болезням; 
масса плодов 150 и более г, дегустационная оценка не 
менее 4,5–4,7 баллов, содержание сахаров 12–13%, ви-

тамина С — от 7 до 14%, срок хранения —8–9 месяцев. 
Хозяйственно-биологические особенности сорта опре-
деляют не только рыночный спрос, но и производствен-
но-экономическую эффективность.

Продуктивность — основной показатель сорта, кото-
рый наряду с устойчивостью к биотическим и абиотиче-
ским факторам, биопотенциалом и качеством плодов 
определяет его хозяйственную ценность. Оценка сортов 
различного эколого-географического происхождения 
предполагает изучение всех параметров. Определение 
продукционного потенциала каждого сорта позволяет 
расширить региональный сортимент, и определить со-
ответствие сорта условиям предгорной подзоны.

Первичные результаты изучения сортов яблони по 
основным признакам представлены в табл. 1. Плоды, 
имеющие высокие товарные качества, такие как круп-
ный размер, привлекательный внешний вид, высокие 
вкусовые качества, овальной и округло-конической 
формы, с гладкой поверхностью и определенной по-
кровной окраской, пользуются повышенным спросом у 
потребителей. Масса плода относится к основным по-
казателям его товарных качеств: она варьировала по 
сортам от 95 до 250 г. 

По результатам исследований все сорта яблони, на-
ходившиеся в изучении, отнесены к двум группам: груп-
па с массой плода 100–170 г (Ренет Симиренко (к), Ай-
даред, Чемпион Рено), группа сортов яблони с массой 
плода выше 170 г (Цивт1 5, Фуджи Кику, Моди).

Высокая урожайность 133 ц/га отмечена у сорта 
Цивт1 5, она обусловлена прежде всего средней массой 
плодов (250г ), одномерностью плодов (85–90%). 

По внешнему виду (правильная форма и яркая окра-
ска) высокие показатели (4,7–4,9 баллов) отмечены 
усортов: Моди, Цивт1 5, Фуджи Кику. 

По органолептической оценке вкуса плодов сорта 
Фуджи Кику, Моди, Цивт1 5 отнесены к десертным (4,5–

Рис. 1. �Яблоневый сад по интенсивной технологии

Fig. 1. Apple orchard with intensive technology
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5,0 балла), к столовым (3,9–4,4балла) —Айдаред, Ренет 
Симиренко, Чемпион Рено. Самой высокой оценкой по 
5-балльной шкале оценен сорт Цивт1 5 (табл. 2).

При оценке пищевой ценности плодов большое зна-
чение придается и биохимическому составу (табл. 3). 
Исследования проведены по основным показателям: 
содержание сахаров, сухих веществ, витаминов груп-
пы С и Р, органических кислот. Особую значимость при 
определении качества плода имеет его лежкость, т.е. 
способность плодов сохранять свои питательные и пи-
щевые свойства. Продолжительность хранения пло-
дов определяется содержанием сухих растворимых 
веществ (СРВ). Эта биологическая особенность сорта 
относится к одному из основных факторов, отражающих 
способность плодов к хранению. Особую ценность при 
этом составляют зимние сорта Фуджи Кику, Цивт 15 с 
лежкостью 200–220 дней.

По результатам корреляционного анализа выявлена 
положительная связь между массой плодов и урожай-
ностью (r = 0,68), у = 0,2442х + 56,929; между массой 
плодов и содержанием сахаров (r = 0,62), у = =0,0142х 
+ 7,5661; между средней массой плодов и содержанием 
сухих растворимых веществ (r = 0,069), у = –0,021х+ 1 
3,27.

Углеводы являются важной составляющей частью 
плодов. На содержание витамина С в плодах яблони в 
значительной степени влияют биологические особенно-
сти сорта и сложившиеся условия в период вегетации.

Существует мнение, что зимние сорта имеют боль-
ше сахаров, чем летне-осенние сорта [14]. По нашим 
данным, содержание растворимых сухих веществ у ис-
следуемых сортов варьировало в пределах11,3–14,9%. 
Высоким накоплением СРВ отличается сорт Цивт1 5 
(14,9%). Содержание сахаров составило от 8,3% у Ренет 
Симиренко до 12,5% у  сорта Цивт 15.

Высоким содержанием аскорбиновой кислоты харак-
теризовались сорт яблони Айдаред (13 мг/100 г), а так-
же новый интродуцированный сорт Цивт1 5 (10,9мг/100 
г). Содержанием Р-активных веществ отличались инт-
родуцированные сорта яблони Цивт 15 — 99,0мг/100 г, 
Фуджи Кику — 97,8, Ренет Симиренко — 97 мг/100 г.

Выводы
Первичное производственное изучение интроду-

цированных сортов яблони в условиях юго-восточной  
предгорной провинции Дагестана позволило опреде-
лить комплекс хозяйственно-полезных признаков. 

Высокие показатели по всем оцениваемым параме-
трам отмечены у сорта Цивт 15.

По совокупности показателей, отражающих степень 
реализации биопотенциала и хозяйственную ценность 
перспективных сортов Цивт 15, Фуджи Кику, Моди, 
предлагаем использовать изученые сорта для расшире-
ния сортового разнообразия и более полного удовлет-
ворения спроса потребителя на высококачественную 
плодовую продукцию.

Таблица 2. �Хозяйственно-бологические показатели сортов яблони (2021 г.)

Table 2. �Economic and biological indicators of apple varieties (2021)

Таблица 3. �Биохимическая оценка плодов интродуцированных  сортов яблони, 2021 г.

Table 3. �Biochemical evaluation of fruits of introduced apple varieties (2021)

Сорт

Средняя урожайность
Средняя масса 

плода, г

Оценка плодов
Лежкость 

плодов, дни
кг/с 1 дерева ц/га

првлекательность, 
балл

вкус плодов, 
балл

общая 
оценка, балл

2 3 4 5 6 7 8

Ренет Симиренко (к) 4,3 81,0 95,0 4.0 4,4 4,2 90

Цивт1 5 7,0 133,0 250,0 4,9 4,9 4,9 220

Айдаред 4,3 81,7 150,0 4,0 4,2 4,1 180

Моди 4,4 83,6 200,0 4,7 4,8 4,7 170

ЧемпионР ено 5,8 111,8 140,0 4,5 4,4 4,5 160

Фуджи Кику 4,3 114,0 240,0 4,8 4,6 4,7 200

НСР05  = 0,6

Сорт
Срок созревания, дек./ 

мес.
Сухое вещество, %

Биохимический состав

сахар, % витамин С, мг/100г 
Р-активные вешества, 

мг/100 г

2 3 3 4 5

Ренет Симиренко 2–10 13,6 8,3 7,8 97,0

Цивт1 5 2–09 14,9 12,5 10, 9 99,0

Айдаред 2–10 10,8 10,5 13,2 96,1

Моди 3–09 11,3 10,1 7,5 88,0

Чемпион Рено 1–10 15,0 10,0 5,3 94,6

Фуджи Кику 2–10 11,8 9,3 8,0 97,8
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