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Оценка воздействия фитобиотических 
препаратов Salviae folia, Scutellaria baicalensis, 
Origanum vulgare на обменные процессы 
в модели рубца
РЕЗЮМЕ
Актуальность. От процессов ферментации в рубце жвачных животных зависит, насколько будут об-
разовываться конечные метаболиты и их производные, необходимые для полноценного развития ор-
ганизма, высокогоуровня продуктивности; также они влияют на уровень образования эндогенных ве-
ществ, в частности выбросы парниковых газов. Данные факты подводят нас к поиску новых кормовых 
средств, улучшающих метаболические процессы в рубце и пищеварительной системе в целом. Фито-
вещества могут послужить альтернативойтрадиционным добавкам. Цель исследования: изучить вли-
яние Salviae folia, Scutellaria baicalensis, Origanum vulgare на образование метана, синтез летучих жир-
ных кислот и азота, то есть наосновные индикаторные показатели ферментативной активности рубца. 

Методы. Объектом исследования являлась рубцовая жидкость, полученная от бычков казахской бе-
логоловой породы в возрасте 9–10 месяцев, средней массой 225–230 кг (n = 4), с хронической фисту-
лой рубца. Для исследования был приготовлен микрорацион, включающий 70% грубых кормов и 30%  
концентрированных кормов, в качестве субстрата, и сформированы девять опытных образцов: Salviae 
folia — 0,8; 1,6; 2,4 г/кг сухого вещества (СВ), Scutellaria baicalensis — 0,15; 0,2; 0,3 г/кг СВ, Origanum 
vulgare — 0,2; 0,3; 0,6 г/кг СВ рациона. Исследования производили методом in vitro c помощью уста-
новки-инкубатора «ANKOM DaisyII» по специализированной методике. 

Результаты. Установлено, что при использовании фитовеществ Salviae folia и Scutellaria baicalensis 
больше образовалось уксусной и пропионовой кислоты, при использовании Origanum vulgare в раз-
личных дозировках произошло смещение в сторону образованияпропионовой и валериановой кислот. 
Достоверно установлено образование большего количества микробного белка с применением Salviae 
folia, Scutellaria baicalensis, Origanum vulgare в различных дозировках. Метаногенез снижался в боль-
шей степени при использовании высших дозировок фитовеществ, независимо от источника.

Ключевые слова: листья шалфея, шлемник байкальский, трава душицы, азот, летучие жирные 
кислоты, метаногенез, метан, рубец, крупный рогатый скот
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воздействия фитобиотических препаратов Salviae folia, Scutellaria baicalensis, Origanum vulgare на 
обменные процессы в модели рубца. https://doi.org/10.32634/0869-8155-2022-361-7-8-86-92

Assessment of the effect of phytobiotic drugs 
Salviae folia, Scutellaria baicalensis, Origanum 
vulgare on metabolic processes in the rumen 
model 
ABSTRACT
Relevance. On the processes of fermentation in the rumen of ruminants depends, how much final metabolites 
and their derivatives will be formed, which are necessary for the full development of the body, thehigh level 
of productivity, those processes also affect the level of formation of endogenous substances, in particular 
greenhouse gas emissions. These facts lead us to the search for new feed products that improve the metabolic 
processes in the rumen and the digestive system as a wholePhytochemicals can serve as an alternativeto 
traditional feed additives. The purpose of the article was to study the effect of Salviae folia, Scutellaria 
baicalensis, Origanum vulgare on the formation of methane, the synthesis of volatile fatty acids and nitrogen, 
as the main indicators of the enzymatic activity of the rumen. 

Methods. The object of the study was the rumen fluid obtained from bulls of the Kazakh white-headed 
breed, aged 9–10 months, with an average weight of 225–230 kg (n = 4) with a chronic fistula of the rumen. 
For the study, a microration was prepared, including 70% of roughage and 30% of concentrated feed as a 
substrate, and nine prototypes were formed: Salviae folia — 0.8; 1.6; 2.4 g/kg of dry matter (DM), Scutellaria 
baicalensis — 0.15; 0.2; 0.3 g/kg ofDM, Origanum vulgare — 0.2; 0.3; 0.6 g/kg of DMof ration. The studies 
were carried out in vitro using the “ANKOM DaisyII” incubator and a specialized technique. 

Results. It was found that with the use of phytosubstances Salviae folia and Scutellaria baicalensis, more 
acetic and propionic acids were formed, and with the use of Origanum vulgare in various dosages there was 
a shift towards formation ofpropionic and valeric acids. The formation of a larger amount of microbial protein 
has been reliably established with the use of Salviae folia, Scutellaria baicalensis, Origanum vulgare in various 
dosages. Methanogenesis decreased to a greater extent with the use of higher dosages of phytochemicals, 
regardless of the source.

Key words: Salviae folia, Scutellaria baicalensis, Origanum vulgare, nitrogen, volatile fatty acids, 
methanogenesis, methane, rumen cattle 
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Введение/Introduction 
Наращивание объемов производства выращивания и 

откорма крупного рогатого скота сопряжено со многими 
факторами, приводящими к развитию целого ряда за-
болеваний и, как следствие, снижению продуктивности 
животных [1]. В связи с этим актуальным является поиск 
новых веществ, способных снизить нагрузку на пище-
варительный тракт животных без нарушения фермента-
тивных процессов в рубце и без потери продуктивности. 
Одним из решений является использование в питании 
животных растительных препаратов [2], поскольку мно-
гие растения продуцируют вторичные метаболиты, такие 
как сапонины и дубильные вещества, которые обладают 
антимикробными свойствами. Эти соединения коррек-
тируют ферментацию в рубце и способствуют улучше-
нию использования питательных веществ в организме 
животных [3–6]. Растительные препараты могут способ-
ствовать удовлетворению потребностей в питательных 
веществах, стимулировать эндокринную систему и вли-
ять на промежуточный метаболизм питательных веществ 
[7, 8]. Одна из причин благотворного воздействия рас-
тительных экстрактов — их влияние на микробную фер-
ментацию. Летучие жирные кислоты (ЛЖК)являются ко-
нечными продуктами микробной ферментации в рубце и 
важным энергетическим субстратом для жвачных живот-
ных. Использование добавок растений в рационе жвач-
ных увеличивает общую концентрацию ЛЖК, что спо-
собствует улучшению перевариваримости питательных 
компонентов корма. Увеличение уровня введения хрена 
(с 0,17 до 1,7 г/л) линейно увеличивало общую концен-
трацию ЛЖК в рубцовой жидкости при исследованиях in 
vitro [9]. Когда тот же продукт скармливали крупному ро-
гатому скоту, наблюдалось очень небольшое увеличение 
общего ЛЖК, но никакого изменения усвояемости корма 
[10]. Интересно отметить, что при даче в высоких концен-
трациях (3000 мг/л) фитовеществ, содержащих большое 
количество эфирных масел и их вторичных компонентов, 
снижалась общая концентрация ЛЖК по сравнению с 
контролем [11].

Использование растительных препаратов и актив-
ных веществ, входящих в их состав (фитобиотиков), 
может послужить заменой применению антибиотиков 
в животноводстве [12].  Скармливание фитобиотиков 
или препаратов на их основе крупному рогатому ско-
ту способствует лучшей конверсии корма,  улучшает 
азотистый метаболизм, в частности образование ми-
кробного белка, синтез летучих жирных кислот и общее 
состояние организма животного [13, 14]. В настоящее 
время происходит оценка воздействия растительных 
экстрактов и фитовеществ на образование метана в 
рубце, отмечается положительный эффект от их при-
менения в части снижения концентрации парниковых 
газов. Фитобиотические препараты за счет наличия в 
них биологически активных веществ обладают противо-
микробными и противовоспалительными свойствами. 
Эти природные соединения модулируют ферментацию 
в желудочно-кишечном тракте, улучшая использова-
ние питательных веществ, и повышают продуктивность 
жвачных животных [15]. Биологически активные веще-
ства растений контролируют процессы пищеварения 
и повышают уровень энергии без снижения потребле-
ния пищи, повышая продуктивность жвачных животных. 
Биоактивные вторичные растительные соединения 
добавок, такие как алкалоиды, флавоноиды, сапони-
ны, дубильные вещества, фенольные соединения, тер-
пеноиды и эфирные масла, улучшают белковый обмен 
и снижают выработку метана, уменьшают ацидоз, что 

в итоге улучшает процессы ферментации в рубце [16]. 
Следовательно, пищевые добавки можно использовать 
для эффективного потребления питательных компонен-
тов корма и стимуляции процессов метаболизма для 
повышения экономической эффективности при произ-
водстве говядины. 

Широкий спектр свойств фитовеществ открывает 
нам широкий круг возможностей по изучению их воз-
действия на метаболизм в рубце жвачных. Из вышепе-
речисленного следует, что вопрос о применении фито-
веществ в кормлении крупного рогатого скота остается 
открытым и требует дальнейших исследований. 

Цель исследования: изучить влияние травы шал-
фея лекарственного (Salviae folia), шлемника байкаль-
ского (Scutellaria baicalensis), душицы обыкновенной 
(Origanum vulgare) на образование метана, синтез ле-
тучих жирных кислот и азота, то есть основных индика-
торных показателей ферментативной активности рубца.

Материалы и методы/Materials and methods
Объектом исследования являлась рубцовая жид-

кость (РЖ), полученная от бычков казахской белоголо-
вой породы возрастом 9–10 месяцев, средней массой 
225–230 кг (n = 4), с хронической фистулой рубца. Со-
держание животных и процедуры при выполнении экс-
периментов соответствовали требованиям инструкций 
и рекомендаций повыполнению биологических иссле-
дований [17, 18]. Были предприняты все усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшить 
число используемых образцов.

Кормление подопытных животных было организова-
но с учетом рекомендаций и норм кормления сельско-
хозяйственных животных. Эксперимент проводился в 
четырех повторностях с использованием латинского 
квадрата 4 × 4 в лаборатории биологических испытаний 
и экспертиз ЦКП ФНЦ БСТ РАН. Отбор проб содержимо-
го рубца производили спустя 12 часов после кормления 
через хроническую фистулу рубца («ANKOM», d = 80 мм) 
резиновым шлангом длиной 200 см и наружным диаме-
тром 40 мм в термос объемом 3 литра. Транспортировку 
осуществляли в течении 30 минут, поддерживая темпе-
ратурный режим 38,5–39,5 °С.

Для исследования был приготовлен микрорацион, 
включающий 70%  грубых кормов и 30%  концентриро-
ванных кормов в качестве субстрата, и сформированы 
девять опытных образцов. В состав опытных образцов 
входили кормовые добавки из растительного сырья се-
мейства Яснотковые: 

Salviae folia (листья шалфея лекарственного) (АО 
«Красногорсклексредства», г. Красногорск, Московская 
область, Россия) — 0,8 г/кг, 1,6 г/кг, 2,4 г/кг СВ рациона;

Scutellaria baicalensis (корни шлемника байкальско-
го) (ООО «Беловодье», г. Дзержинский, Московская об-
ласть, Россия) — 0,15 г/кг, 0,2 г/кг, 0,3 г/кг СВ рациона;

Origanum vulgare (трава душицы обыкновенной) 
(ООО «Фирма “КИМА”», г. Барнаул, Алтайский край, Рос-
сия) — 0,2 г/кг, 0,3 г/кг, 0,6 г/кг СВ рациона.	

Исследования производили методом in vitro c помо-
щью установки-инкубатора «ANKOM DaisyII» (модифи-
кации D200 и D200I) по специализированной методике. 

Образцы корма взвешивали по 500 мг и помещали 
в полиамидные мешочки. Затем мешочки помещались 
в инкубатор для инкубации при температуре +39,5 °Св 
течение 48 часов в смеси буферного раствора с рубцо-
вой жидкостью. По окончании инкубации образцы про-
мывались и высушивались при температуре +60 °С до 
константного веса.
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Коэффициент переваримости сухого вещества in 
vitro вычисляли как разницу масс образца корма с ме-
шочком до и после инкубации. 

После инкубирования производили отбор проб воз-
духа для определения уровня метана на приборе «Кри-
сталлюкс-2000М» методом газовой хроматографии.

Уровень ЛЖК в содержимом рубца определяли ме-
тодом газовой хроматографии с пламенно-иониза-
ционным детектированием на хроматографе газовом 
«Кристаллюкс-4000М». Определение форм азота про-
изводили по ГОСТ 26180–84, измерение активности 
амилазы проводилось по Смит — Рою в модификации 
для определения высокой активности фермента по Ано-
сону , данные выражали в мг расщепленного крахмала 
на1 мл содержимого в течение 1 минуты (мг/мл/мин) 
[19]. Активность протеолитических ферментов опреде-
ляли по количеству расщепленного казеина, очищен-
ного по Гаммерстену при калориметрическом контроле 
(длина волны 450 нм) [20],данные выражали в мг/мл/
мин. Методика основана на колориметрическом опре-
делении концентрации казеина на КФК-3. Численные 
данные были обработаны с помощью программы SPSS 
«Statistics 20» («IBM», США), рас-
считывали средние (М), среднеква-
дратичные отклонения (±σ), ошиб-
ки стандартного отклонения (±SE). 
Достоверность определялась с ис-
пользованием критерия Стьюдента, 
различия считали статистически 
значимыми при р ≤ 0,05, р ≤ 0,01.

Результаты и обсуждение/ 
Results and discussion
Об эффективности использова-

ния фитобиотиков можно судить 
по количеству летучих жирных кис-
лот, образующихся в рубце, непо-
средственно являющихся прямым 
источником энергии для организма. 
Установлено действие различных 
растительных экстрактов и вторич-
ных метаболитов на ферментацию 
в течение 24 часов и показано, что 
высокие дозировки данных фито-
биотиков снижали общую концен-
трацию ЛЖК и, как следствие, сни-
жалась переваримость кормов [13, 
21]. В нашем исследовании in vitro 
с использованием фитобиотиков 
были определено повышение кон-
центрации ЛЖК (уксусная, пропи-
оновая, масляная, валериановая, 
капроновые кислоты). Установлено, 
что при использовании кормовых 
добавок из растительного сырья: 
Salviae folia и Scutellaria baicalensis 
больше образовалось уксусной 
и пропионовой кислот, внесение 
Origanum vulgare в различных дози-
ровках привело к смещению в сто-
рону образованияпропионовой и 
валериановой кислот. Аналогичные 
результаты были отмечены в иссле-
дованиях [22] при использовании 
различных фитовеществ.

Так, при использовании Salviae 
folia самые высокие значения кон-

центраций летучих жирных кислот отмечены для до-
зировки 1,6 г/кг СВ: уксусная   — 7,3±0,004  ммоль/100 
мл (Р ≤ 0,01); пропионовая — 4,6±0,007 ммоль/100 мл 
(Р ≤ 0,01); масляная  — 5,8±0,002 ммоль/100 мл (Р ≤ 0,05); 
валериановая  — 4,1±0,004 ммоль/100 мл (Р ≤ 0,01); ка-
проновая — 1,4±0,002 ммоль/100 мл (Р ≤ 0,05) кислоты. 

Концентрации летучих жирных кислот при исполь-
зовании  Scutellaria baicalensis  были  ниже для всех до-
зировок, за исключением капроновой кислоты,  содер-
жаниекоторой  значительно отличалось от остальных и 
было выше на 61,5%, чем в варианте с Salviae folia, и на 
42,3% — чем в варианте сOriganum vulgare. При исполь-
зовании Origanum vulgare в дозировке 0,2 г/кг СВ отме-
чено повышение концентраций пропионовой, масляной 
и валериановой кислот. Содержание пропионовой кис-
лоты было выше на 7,7%, масляной — на 2,7%, валери-
ановой — на 42,5% в сравнении с Salviae folia. Объем 
уксусной кислоты находился на том же уровне, что и в 
варианте с  Scutellaria baicalensis, и составлял 1,6±0,003 
ммоль/100 мл (Р ≤ 0,05) (рис. 1).

От поступления и образования азотистых веществ в 
рубце зависит обеспеченность организма аминокисло-

Рис. 1. �Концентрация выделенных летучих жирных кислот в рубцовой жидкости при 
использовании фитобиотиков, ммоль/100 мл

Fig. 1. �Concentration of isolated volatile fatty acids in therumen fluid when using phytomaterials, 
mmol/100 ml

Salviae folia Scutellaria baicalensis Oríganum vulgáre

Уксусная 3,5 1,6 1,6

Пропионовая 2,4 1,3 2,6

Масляная 3,6 1,1 3,7

Валериановая 1,9 1,3 3,3

Капроновая 1 2,6 1,5

**

* *

* *

**

*

*

*

Уксусная Пропионовая Масляная Валериановая Капроновая

Таблица 1. � Содержание азота в рубцовой жидкости in vitro при различных дозиров-
ках фитобиотиков, мг/%

Table 1. �Nitrogen content in the rumen fluid in vitro at different dosages of 
phytomaterials, mg/%

Название пре-
парата

Доза,  
г/кг СВ

Формы азота, мг/%

общий небелковый аммиачный
мочевин-

ный
белковый

Salviae folia 

0,8 86,1±1,4* 28,7±2,1 6,3±1,3* 6,38±1,0 57,4±0,9*

1,6 72,1±1,8 37,1±1,3 5,95±0,5 6,0±0,8 35,0±1,2

2,4 80,5±1,7* 31,5±1,4 5,95±1,1 4,88±1,6 49,0±1,1*

Scutellaria 
baicalensis 

0,15 85,9±1,5* 36,6±1,2 6,1±1,4 6,2±1,4 49,3±1,7*

0,2 83,0±1,6 36,2±2,5 5,9±1,0 4,7±1,3 46,8±1,4*

0,3 84,3±1,5* 39,6±2,3* 6,23±1,2 5,8±1,6 44,7±1,3

Origanum 
vulgare

0,2 53,2±2,3 26,2±1,9 5,6±1,6 7,13±0,9 26,95±1,1

0,3 89,6±1,4* 36,4±1,1 5,95±1,5 7,5±1,7 53,2±0,7*

0,6 74,2±1,9* 23,1±0,9 6,65±1,8* 6,75±1,2 51,1±0,5*

Примечание: * — р ≤ 0,05.
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тами и синтез микробного белка. В 
нашем опыте наибольшее значение 
содержания общего и белкового 
азота установлено для дозировок 
0,8 г/кг СВ Salviae folia, 0,15 г/кг СВ 
Scutellaria baicalensis, 0,3 г/кг СВ 
Origanum vulgare. Выявлено незна-
чительное снижение аммиачной 
формы азота для дозировок 1,6 и 
2,4 г/кг СВ Salviae folia — по сравне-
нию с дозировкой 0,8 г/кг СВ разни-
ца составила 5,5%. При дозировках 
0,2 и 0,3 г/кг СВ Origanum vulgare со-
держание мочевинной формы азота 
было выше на 5,3% и 10,0% соответ-
ственно, чем для дозировки 0,6 г/кг 
СВ (табл. 1).

Использование кормовых доба-
вок из лекарственных растений в 
кормлении крупного рогатого скота 
может позволить повлиять на про-
цессы метаногенеза и способство-
вать меньшим потерям энергии 
животным с переводом ее в про-
дукцию организма, снижая эффект 
от выбросов парниковых газов. 
Исследование фитобиотиков рас-
тений из семейства Яснотковые in 
vitro позволило получить следующие 
данные по образованию метана: 
наибольшее значение концентра-
ции отмечено для дозировки 1,6 г/кг 
СВ Salviae folia — выше, чем для до-
зировки 0,8 и 2,4 г/кг СВ в этой же 
группе, на 20,5% и 29,7% соответ-
ственно. 

Стоит отметить, что в группе с 
использованием Salviae folia сред-
нее значение концентрации метана 
было выше, чем в группах Scutellaria 
baicalenis и Origanum vulgare. При 
введении Scutellaria baicalensis в 
дозировке 0,3 г/кг СВ отмечалось 
самая низкая концентрация метана, 
так же, как и у  Origanum vulgare в до-
зировке 0,6 г/кг СВ; разница соста-
вила 23,1%. В тож е время среднее 
значение концентрации метана в 
группе Origanum vulgare в сравнении 
с Salviae folia и Scutellaria baicalensis 
было ниже на 32,4% и 26,5% соот-
ветственно (табл. 2).

Использование фитобиотических 
препаратов оказывало значитель-
ное влияние на течение фермен-
тативных процессов в рубце (рис. 
2). Так, при включении Salviae folia 
в дозировках 1,6; 0,8 и 2,4 г/кг  ак-
тивность амилазы увеличивалась 
на 80,6% (р ≤ 0,01), 78,3% (р ≤ 0,05) и 79,8% (р ≤ 0,01) 
соответственно, относительно варианта с применени-
ем Origanum vulgare 0,6 г/кг. Использование Scutellaria 
baicalensis во всех дозировках также показало уве-
личение активности амилазы при сравнении с груп-
пой, получавшей Origanum vulgare; она составила 
1340,0±6,24 – 1760,0±5,62 мг/мл/мин (р ≤ 0,05). Самая 
низкая амилолитическая активность была отмечена в 

РЖ при включении Origanum vulgare, данный показатель 
составил 925,0±10,12 мг/мл/мин при дозировке 0,6 г/кг 
СВ, 950,0±21,4 мг/мл/мин — при дозировке 0,2 г/кг СВ и 
970,0±18,8 мг/мл/мин — при дозировке 0,3 г/кг СВ. 

Активность протеолитических ферментов была выше 
в опытных группах по сравнению с контролем. Исполь-
зование в опыте Origanum vulgare в различных дозиров-
ках показало наименьший уровень активности проте

Таблица 2. � Концентрация метана c использованием фитобиотиков in vitro, г/м3, СО2  
е/г

Table 2. �Methane concentration using phytomaterials in vitro, g/m3, СО2 e/g

Название Доза, г/кг СВ
Концентрация метана СН4 in vitro

СН4, г/м3 Эквивалент СО2  е/г

Salviae folia 

0,8 11,2±2,6* 280±1,2*

1,6 14,1±3,2* 352,5±2,3

2,4 9,9±2,3 247,5±1,9

Scutellaria 
baicalensis 

0,15 10,4±2,4 260±3,4

0,2 10,1±2,3* 252,5±1,6*

0,3 5,3±1,2* 132,5±1,7*

Origanum vulgare 

0,2 8,5±1,3** 213,8±2,4

0,3 8,4±3,1* 210,8±1,1

0,6 6,9±2,4* 174,8±1,8*

Примечание: * — р ≤ 0,05; ** — р ≤ 0,01.

Примечание: * — р ≤ 0,05; ** — р ≤0,01; при сравнении с группой, имеющей наименьшее 
значение по данному показателю

Рис. 2. �Активность пищеварительных ферментов, протеазы и амилазы, в рубцовой 
жидкости при использовании фитобиотиков, мг/мл/мин

Fig. 2. Activity of digestive enzymes in the rumen fluid when using phytomaterials, mg/ml/min
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азы, концентрация данного фермента в РЖ составила 
33,2±2,36−40,6±4,1 мг/мл/мин. Введение Salviae folia 
и Scutellaria baicalensis во всех изучаемых дозировках 
увеличивало данный показатель относительно группы 
с наименьшим значением на 66,6−71,4% (р  ≤  0,01) и 
59,6−60,8% (р ≤ 0,05) соответственно.

Кормовые добавки из растительного сырья, богатого 
биологически активными веществами, способны сме-
щать соотношение ацетата к бутирату подтверждена в 
исследовании [23], в котором говорится о способно-
сти фитонутриентов и фитобиотиков смещать фер-
ментацию в сторону образования пропионата и бути-
рата с ингибированием метаногенеза. В нашем случае 
концентрация метана при использовании Origanum 
vulgare была ниже, чем при использовании Salviae folia 
и Scutellaria baicalensis. При изучении фитовеществ по 
способности снижения метаногенеза авторами [24] 
установлено, что в различных дозировках они способны 
снижать количество вырабатываемого метана и могут 
быть использованы в кормлении.

Оценка воздействия Salviae folia, Scutellaria 
baicalensis, Origanum vulgare на метаболизм различных 
форм азота в рубцовой жидкости, в частности наобра-
зование белковой формы, свидетельствует о нормали-
зации протекающих микробиологических процессов. Из 
всех форм белкового азота, выделенного из рубцовой 
жидкости наибольшее значения отмечены: Salviae folia 
(57,4±0,9%)(Р ≤ 0,05), Scutellaria baicalensis (49,3±1,7%)
(Р ≤ 0,05), Origanum vulgare (53,2±0,7%) (Р ≤ 0,05). В дру-
гом исследовании [25] авторами получены схожие ре-
зультаты, подтверждается, что в желудочно-кишечном 
тракте животных увеличилось усвоение небелкового 
азота при использовании рациона с добавлением рас-
тительных веществ.

Выработка метана у жвачных животных приводит к 
потере от 2 до 15% энергии, поступающей с пищей. Со-
кращение выработки метана в ротовой полости может 
улучшить продуктивность животных. В исследованиях по-
казано значительное снижение выработки метана в руб-
це жвачных при использовании рациона из смешанных 
трав [26]. Также известно, чтоэкстракты гвоздики и экс-
тракт фенхеля  ингибируют выработку метана in vitro [27]. 

Наши исследования показали, что самые высокие из 
изучаемых нами дозировок фитобиотиков семейства Яс-
нотковые в большей степени снижают выработку метана. 
Такое действие фитобиотиковможно объяснить тем, что 
биологически активные вещества, входящие в их состав, 
могут изменять проницаемость клеточных мембран. По-
скольку простейшие продуцируют большое количество 
водорода, метаногены прикрепляются к поверхностным 
простейшим для утилизации водорода [28]. 

Выводы/Conclusion
Кормовые добавки из растительного сырья Salviae 

folia, Scutellaria baicalensis, Origanum vulgare в различ-
ных дозировках оказывали неоднозначное влияние на 
обменные процессы в рубце. Фитобиотики, незави-
симо от вида, снижают выработку метана в рубцовой 
жидкости, в большей степени метаногенез снижался 
при введении фитовеществ   Salviae folia в дозиров-
ке 2,4  г/кг, Scutellaria baicalensis в дозировке 0,3 г/кг, 
Origanum vulgare в дозировке 0,а г/кг. Использование 
фитобиотиков Salviae folia и Scutellaria baicalensis спо-
собствовало большему повышению активности пище-
варительных ферментов в рубцовой жидкости.  Включе-
ние Salviae folia и Origanum vulgare, независимо от дозы 
вводимых веществ, повышало уровень азота и летучих 
жирных кислот в рубцовой жидкости.
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