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Возделывание подсолнечника с полосным 
рыхлением почвы в условиях Предкавказья
РЕЗЮМЕ
Поиск и модернизация современных технологий возделывания пропашных культур в Ставрополь-
ском крае связаны прежде всего с получением более высоких урожаев культур при наименьших про-
изводственных затратах и достижении значимого почвозащитного эффекта. Полосная технология 
Strip-till предполагает создание узких водопоглощающих щелей на фоне оставленной на поле стерни 
и растительных остатков, обработанных глифосатом. В предлагаемую технологию внесен элемент 
модернизации, связанный с предварительной обработкой стерни дисковым орудием «Catros», соз-
дающим почвенно-соломистую мульчу на поверхности почвы, предотвращающую испарение влаги. 
В период исследований с 2019 по 2021 г. установлено  увеличение среднемесячной температуры  
весенне-летнего периода (май — июнь — июль) на 1,8 °С, 2,7 °С и 2,0 °С соответственно в сравне-
нии со среднемноголетней. При этом уменьшение количества осадков  весеннего периода по годам 
исследований в среднем составило 11 мм, при критическом его снижении в июне 2019 г. на 52 мм 
и в июле 2020 г.  на 54 мм от многолетнейнормы. Установлена  большая плотность почв в основные 
периоды вегетации подсолнечника в сравнении с традиционной технологией в среднем на 0,03 г/
см3 в связи с меньшимна 0,9 мм средневзвешенным диаметромагрегатов почвы. Капиллярная пори-
стость при Strip-till в весенний период  составила 21%, что формировало  и больший запас влаги на 
11 мм в сравнении с традиционной, соответственно и урожайность подсолнечника при технологии 
Strip-till больше на 0,26 т/га, а рентабельность— выше на 33%.

Ключевые слова: подсолнечник, технология Strip-till, полосная обработка, агрофизические 
условия, урожайность, Предкавказье
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Cultivation of sunflower with srip loosening 
of the soil in the conditions of Ciscaucasia 
ABSTRACT
The search and modernization of modern technologies for the cultivation of tilled crops in the Stavropol 
Territory are primarily associated with obtaining higher crop yields at the lowest production costs and 
achieving of a significant soil protection effect. Strip-till technology involves the creation of narrow water-
absorbing gaps against the background of stubble and plant residues treated with glyphosateleft on the 
field. The proposed technology includes an element of modernization — pre-treatment of the stubble with 
the “Catros” disc tool, which creates soil-straw mulch on the soil surface, preventing moisture evaporation. 
During the research period from 2019 to 2021, an increase in the average monthly temperature of the 
spring-summer period (May — June — July) by 1.8 °С, 2.7 °С and 2.0 °С respectively was established in 
comparison with the long-term average. At the same time, the decrease in the amount of precipitation in the 
spring period over the years of research averaged 11 mm, with a critical decrease in June 2019 by 52 mm 
and in July 2020 by 54 mm from the long-term one.A  higher density of soils in the main periods of sunflower 
vegetation was established in comparison with traditional technology by an average of 0.03 g/cm3 due to a 
lower (by 0.9 mm)average weighted diameterof soil particles. Capillary porosity with Strip-till in the spring 
was 21%, which formed a larger (by 11 mm)moisture reserve compared to the traditional one, and the yield 
of sunflower with the Strip-till technology is 0.26 t/ha more, and the profitability is higher by 33%.

Key words: sunflower, Strip-till technology, strip processing, agrophysical conditions, productivity, 
Ciscaucasia
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Введение/Introduction
Оценка внедрения различных энергосберегающих 

систем основной обработки почвы под подсолнечник 
с учетом складывающихся агрофизических условий и 
экономической целесообразности, в том числе и при 
применении  полосной технологии Strip-Till, послужила 
основой для проведения исследований о возможности 
использования данной технологии в различных поч-
венно-климатических зонах Росии [1–4]. Отличитель-
ной особенностью технологии Strip-till является посев 
семян пропашных культур в разрыхленные полосы и 
оставление до 70% растительных остатков в межпо-
лосном пространстве [5–10].  Кроме того, при данной 
технологии  сохраняется продуктивная влага в период 
вегетации культуры за счет почвозащитного эффекта 
растительных остатков в межполосном пространстве, 
повышается плодородие почвы и отмечается снижение 
дефляционной нагрузки на почву  и производственных 
затрат [11–13].

Однако вопросы сохранения продуктивного запаса 
влаги при мульчировании необработанной поверхно-
сти почвы и создание почвенно-соломистой мульчи 
при поверхностном дисковании  перекрестно в два сле-
да на глубину до 5 см обозначили наличие различных 
мнений. Установлена однозначность влагосбережения 
при внесении 4 т/га соломистой мульчи на поверхность  
почвенного массива и дисковой заделке растительных 
остатков в почву на глубину 5 см, при этом сохранность  
продуктивной влаги весной в течение полутораме-
сячного периода составила  24 и 26 мм соответствен-
но в сравнении с открытой поверхностью почвы после 
вспашки с заделкой стерни [14].  

Цель исследований — оценка урожайности  и эконо-
мических показателей возделывания подсолнечника по 
модернизированной технологии Strip-till в сравнении с  
традиционно принятой технологией на основании сло-
жившихся почвенно-климатических и агрофизических 
условий. 

Материалы и методы/Materials and methods
Исследования проводились в научно-производ-

ственном опыте на черноземе южном (гумус в слое 
0–20 см — 2,9%, подвижный фосфор Р2О5 — 40 мг/кг, 
обменный калий К2О — 344 мг/кг) в зоне неустойчиво-
го увлажнения юго-восточной части Ставропольского 
края. В период исследований с 2019 по 2021 гг. установ-
лено  увеличение среднемесячной температуры  в осен-
ние периоды по годам исследований на 1,4 °С, в весен-
не-летние периоды —на 1,8 °С, при этом  в мае, июне 
и июле наблюдался жесткий температурный режим  с  
превышением температуры над среднемноголетней в 
диапазонах  0,8–2,9 °С, 1,8–4,5 °С и 0,9–3,2 °С. По ко-
личеству осадков отмечается тенденция снижения в  
весенние периоды по годам исследований в среднем 

на 11 мм, при критическом снижении осадков в  июне 
2019 г. на 52 мм и июле  2020 г. —  на 54 мм. Система 
обработки: традиционная (дисковое лущение оруди-
ем«Catros» на 8–10 см, пахота на 20– 20 см, внесение 
КАС в дозе 143 л/га под 1-ю весеннюю культивацию, 
сев с нитроаммофоской NPK16 — 54 д.в.) и технология 
Strip-till (дисковое лущение орудием«Catros» на 8–10 
см, внесение  глифосата + зеромакс 2,4Д  — 3 л/га, по-
лосная обработка культиватором-щелерезом «Blu-Jet» 
на глубину 20 см с внесением КАС с нормой 143 л/га, 
сев с нитроаммофоской NPK16 — 54 д.в.). Сорт: гибрид 
пр 64ле 99 «Пионер».

Результаты/Results and discussion
Оценка средневзвешенного диаметра  почвенных 

агрегатов, исходя из условия их гексогональной упа-
ковки, показала меньшее значение диаметра агрегатов 
при способе обработке Strip-till в сравнении с отвальной 
обработкой на 0,6, 1,1 и 1,1 ммсоответственно по пери-
одам наблюдений. Меньшему диаметру агрегатов при 
Strip-till соответствует большая плотность их сложения 
с  обратной корреляционной зависимостью (r = –0,8), 
при этом увеличение плотности при безотвальной обра-
ботке в сравнении с отвальной по срокам наблюдений 
составляет 0,05;  0,02 и 0,04 г/см3. Большей плотности 
сложения агрегатов при Strip-till соответствует и боль-
шая капиллярная пористость с  прямой корреляционной 
связью (r = 0,54), при этом увеличение пористости  при 
безотвальной обработке в сравнении с отвальной по 
срокам наблюдений составляет 4%  (табл. 1).

Средняя водопроницаемость при технологииStrip-till 
после основной обработки составляет 6,0 мм/мин, а 
при рекомендованной технологии 4,3 мм/мин, разни-

Таблица 1.  Агрофизические условия  при различных системах обработки почвы под подсолнечник

Table 1.  Agrophysical conditions after using different tillage systems for sunflower cultivation

Система 
обработки 

почвы

Осенний период Весенний период Летне-осенний период

диаметр 
агрегатов  

d, мм 

плотность 
почвы  Р, г/

см3

пористость, 
% 

диаметр 
агрегатов  

d, мм 

плотность 
почвы  Р, г/

см3

пористость, 
% 

диаметр 
агрегатов  

d, мм 

плотность 
почвы  Р, г/

см3

пористость, 
% 

Традици-
онная 

7,4 1,05 23 6,2 1,11 17 7,0 1,23 14

Strip-till 6,8 1,10 27 5,1 1,13 21 5,9 1,27 16

Рис. 1.  Водопроницаемость при различных системах обработки 
почвы, мм/мин

Fig. 1. Water permeability for various tillage systems, mm/min
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ца — 1,7 мм/мин, или 29%. Более 
интенсивное впитывание воды по 
стойке культиватора «Blu-Jet» свя-
зано с формированием объемных 
водопоглощающих щелей, создава-
емых рыхлительной лапой культива-
тора-щелереза (рис. 1).

Больший запас продуктивной 
влаги по срокам отбора при Strip-till 
связан с большим объемом капил-
лярных пор прямой корреляционной 
связью (r = 0,8).  Увеличение запасов 
продуктивной влаги при Strip-till со-
ставляет,по срокам отбора,  11, 10 и 
11 ммв сравнении с отвальной обра-
боткой (табл. 2).

Установлена тенденция большей 
урожайности подсолнечника при 
технологии Strip-till (на 0,26 т/га) в 
сравнении с традиционной, увели-
чении рентабельности составило 
33% (табл. 3).

Выводы/Conclusion
При комбинированной обработке почвы под подсо-

лнечник с элементами технологии Strip-till отмечается 
несколько большая плотность почв в основные периоды 
вегетации — в среднем на 0,03 г/см3 в сравнении с тра-

диционной технологией,в связи с меньшим на 0,9 мм-
средневзвешенным диаметром агрегатов почвы Боль-
шая капиллярная пористость при Strip-till в весенний 
период (21%) формирует и больший запас влаги (на 11 
мм), соответственно урожайность подсолнечника при 
технологии Strip-till выше на 0,26 т/га при увеличении 
рентабельности на 33%.

Таблица 2.  Влагонакопление в периоды вегетации подсолнечника

Table 2.  Moisture accumulation during the growing season of sunflower

Таблица 3.  Урожайность и экономические показатели возделывания подсолнечника

Table 3.  Yield and economic indicators of sunflower cultivation

Система обработки 
почвы 

Запас продуктивной влаги, мм

осенний период весенний период летне-осенний период

Традиционная 93 91 21

Strip-till 104 101 30

Технология 
Урожайность, т/га Затраты, 

руб./га 
Рентабель-

ность, %2019 2020 2021 средняя 

Традиционная 2,12 1,32 2,86 2,10 246 62 113

Stip-till 2,4 1,47 2,91 2,36 239 60 146

НСР05 = 0,28 т/га
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