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Особенности прохождения роста, развития 
и продуктивности сортов средневолокнистого 
хлопчатника в зависимости от густоты 
стояния растений
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Наиболее важным и эффективным способом повышения урожайности хлопчатника 
в Таджикистане является совершенствование технологий выращивания перспективных сортов. Од-
ним из важнейших элементов технологии выращивания является установление оптимальной густо-
ты стояния растений как одного из основных факторов, оказывающих решающее влияние на рост и 
развитие растений, а следовательно, на размер урожая и его качество. Известно, что оптимальная 
густота стояния способствует мощному развитию отдельных кустов и накоплению большого урожая 
на каждом из них. 

Методы. Опыт был заложен в дехканском хозяйстве «Бобои Зиедали» сельсовета Рудаки Вахшского 
района Южного Таджикистана в соответствии с методикой полевых экспериментов с хлопчатником. 
Полученные полевые данные были обработаны математическим методом дисперсионного анализа 
по Б.А. Доспехову. 

Результаты. По данным, полученным в результате изучения сортов средневолокнистого хлопчатни-
ка при выращивании в условиях разной густоты растений, максимальная густота растений установ-
лена в пределах 99–100 тыс. растений/га. К концу вегетации на 1 августа высота главного стебля при 
густоте 99 тыс. растений/га составила у сорта Дусти-ИЗ 81,9 см, у сорта Сорбон — 78,8 см. Анало-
гичные данные (75,0 см у сорта Дусти-ИЗ и 73,8 см у сорта Сорбон) были получены при густоте 100 
тыс. растений/га. Урожайность хлопка-сырца по этим же вариантам составила 5,6–6,0 т/га для сорта 
Сорбон и 7,2–7,6 т/га для сорта Дусти-ИЗ.

Ключевые слова: хлопчатник, сорт, рост, развитие, густота стояния, коробочки, масса, уро-
жайность, выход волокна
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Features of the growth, development and 
productivity of medium-fiber cottonvarieties 
depending on the density of standing plants 
ABSTRACT
Relevance. The most important and effective way to increase the yield of cotton in Tajikistan is to improve the 
technologies for growing promising varieties. One of the most important elements of cultivation technology 
is to establish the optimal density of standing plants as one of the main factors that have a decisive influence 
on the growth and development of plants, and, consequently, on the size of the crop and its quality. It is 
known that the optimal density of crops contributes to the powerful development of individual bushes and 
the accumulation of a large harvest on each of them. 

Methods. The experience was laid in the Dehkan farm «Boboi Ziedali» of the Rudaki village of the Vakhsh 
district of Southern Tajikistan in accordance with the methodology of field experiments with cotton. The 
obtained field data were processed by the mathematical method of variance analysis according to 
B.A. Dospekhov. 

Results. According to the data, obtained as a result of studying varieties of medium-fiber cotton when 
grown in conditions of different plant density, the maximum plant density is set within 99–100 thousand 
plants/ha. By the end of the growing season on August 1, the height of the main stem with a density of 99 
thousand plants/ha was 81,9 cm in the Dusti-IZ variety, 78,8 cm in the Sorbon variety. Similar data (75,0 
cm in the Dusti-IZ variety and 73,8 cm in the Sorbon variety) were obtained at a density of 100 thousand 
plants/ha. The yield of raw cotton according to the same variants was 5,6–6,0 t/ha for the Sorbon variety and  
7,2–7,6 t/ha for the Dusti-IZ variety.
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Введение/Introduction
Хлопчатник — это ценная сельскохозяйственная 

культура, дающая человеку волокно, богатые маслом и 
белком семена, также он является прекрасным медоно-
сом. Наиболее распространенным натуральным волок-
ном в мире является именно хлопковое.

Самое высокое биологическое разнообразие ди-
ких видов хлопчатника наблюдается в Мексике, далее 
следуют Австралия и ряд регионов Африки. Вероятно, 
хлопчатник был независимо введен в культуру в Старом 
и Новом Свете. Фрагменты тканей из хлопка, датиру-
емые 5 тыс. лет до н.э. обнаружены в Мексике и Паки-
стане, которые являются историческими центрами раз-
ведения этой культуры. За несколько тысячелетий до 
нашей эры хлопчатник распространился по территории 
современной Индии и Латинской Америки. На террито-
рии современного Ирана хлопчатник, вероятно, начали 
возделывать при Ахеменидах, а в Китае эта сельскохо-
зяйственная культура распространилась при Чингис-
хане. На юг Европы хлопчатник был занесен арабами в 
период захвата этого региона Османской империей [1].

В настоящее время хлопчатник выращивается в 
тропических и субтропических регионах более чем в 
80 странах мира. Хлопчатником занято 2,5% мировых 
сельскохозяйственных угодий, на которых ежегодно 
производится около 25 миллионов тонн хлопкового во-
локна. В Таджикистане хлопчатник является основной 
технической культурой, под которую ежегодно отво-
дится примерно 186,2–188,5 тыс. га, или 7,5–7,7% па-
хотных земель [2]. Одним из условий, определяющих 
продуктивность хлопчатника, является оптимальная гу-
стота стояния растений на единицу площади [3].

Изучение количества растений на единицу площади 
является одним из важнейших вопросов при выращи-
вании хлопчатника [4]. Оптимальная густота растений 
может варьироваться в зависимости от сорта, гибри-
да, почвенно-климатической зоны, погодных условий 
и, прежде всего, влагообеспеченности [5]. Опреде-
ление оптимальной густоты растений обеспечивает 
не только нормальное развитие каждого растения, но 
и возможность получения максимального урожая с 
единицы площади [6, 7]. По обобщенным данным [8, 
9], максимальная урожайность хлопка-сырца с хлоп-
чатника складывается при площади питания одного 
растения 0,17–0,20 м2 (50–60 тыс. шт./га) в условиях 
оптимальной температуры и достаточной влаги, а при 
недостатке влаги в почве — при площади питания одно-
го растения 0,20–0,25 м2 (40–50 тыс. шт./га). Снижение 
густоты стояния до 20 тыс. шт./га, а также ее увеличе-
ние до 60–80 тыс. шт./га привело к 
уменьшению массы хлопка-сырца 
с одной коробочки на 2,3% и 2,9% 
соответственно. Площадь питания 
хлопчатника напрямую влияет не 
только на отдельные растения, но 
и на все элементы продуктивности 
[10]. Загущенные посевы приводят 
к уменьшению набора элементов 
продуктивности хлопчатника и вы-
хода его волокна, особенно в усло-
виях недостаточного увлажнения 
[11]. Гибриды лучше, чем сорта, 
выдерживают загущение посевов 
в пределах 5–8 тыс./га (10–15%) от 
оптимальной нормы. При этом они 
в меньшей мере снижают урожай-
ность, чем сорта, или сохраняют ее 

на уровне оптимальной [12]. Чрезмерное загущение 
посевов, а это часто наблюдается в производстве, ве-
дет к резкому снижению урожайности хлопчатника (на 
0,3–0,5 т/га и более) [13].

В системе агротехнических мероприятий по возделы-
ванию хлопчатника изучение и обоснование оптималь-
ной густоты растений на единицу площади является 
важным и необходимым для получения максимального 
урожая хорошего качества [14]. Исследования в этом 
направлении необходимы для каждого сорта и гибри-
да, так как большое значение имеют их индивидуальные 
особенности и пренебрежение ими может привести к 
огромным потерям урожая.

Цель и задачи исследования — изучить и оценить 
изменение прохождения онтогенетических процессов 
и продуктивности сортов средневолокнистого хлоп-
чатника в зависимости от густоты растений на единице 
площади.

Материалы и методы/Materials and methods
Объектами исследования были два районирован-

ных сорта (Сорбон и Дусти-ИЗ) средневолокнистого 
хлопчатника селекции Республики Таджикистан. Поле-
вые опыты по выращиванию хлопчатника проводились 
с 2016 по 2019 г. в дехканском хозяйстве «Бобои Зие-
дали» сельсовета Рудаки Вахшского района Южного 
Таджикистана. Почва опытного участка светло-серая, 
по механическому составу среднесуглинистая. В пахот-
ном слое содержание гумуса 1,43%, нитратного азота 
в слое 0–35 см — 18,2 мг/кг, подвижного фосфора  — 
25,80 мг/кг, обменного калия — 235,8 мг/кг почвы. В 
подповерхностном слое соответственно 8,05; 15.25; 
160,6 мг/кг почвы. Повторность опыта 4-кратная с од-
ноярусным расположением каждой делянки. Участки 
расположены 8 рядов по 100 м шириной 4,8 м (480 м2). 
До начала полива все агротехнические мероприятия по 
вариантам опыта проводили одновременно, а с началом 
полива привязывали к обработкам. Уклон участка  — 
0,0350, полив производился по приходным бороздам со 
сливом. Количество изученных вариантов — 4.

Исследования проводились в соответствии с мето-
дикой полевых опытов с хлопчатником [15]. Полученные 
экспериментальные данные обработаны математиче-
ским методом дисперсионного анализа по Б.А. Доспе-
хов [16] с использованием «Microsoft Excel 2010».

Результаты и обсуждение/Results and discussion
Наши исследования показали, что вопрос оптимиза-

ции густоты растений хлопчатника в зоне недостаточ-

Таблица 1.  Динамика высоты главного стебля (см) сортов средневолокнистого хлопчатника в зависи-
мости от густоты стояния растений, тыс./га (среднее за 2016–2019 гг.)

Table 1.  Dynamics of the height of the main stem (cm) of medium-fiber cotton varieties depending on the 
density of standing plants, thousand/ha (average for 2016–2019)

Сорт

Густота стояния растений, тыс. штук/га

99 100 105 108 110

01.07 01.08 01.07 01.08 01.07 01.08 01.07 01.08 01.07 01.08

(М±m)

Сорбон
70,1 
0,24

78,8 
2,44

64,4 
1,18

73,8 
2,07

60,1 
0,98

69,1 
1,87

59,7 
2,00

66,7 
1,07

55,1 
1,98

62,2 
0,78

Дусти-ИЗ
75,1 
1,45

81,9 
0,98

67,1 
2,48

75,0 
2,10

63,1 
1,67

70,4 
0,87

69,5 
2,48

68,9 
2,01

66,1 
0,97

66,9 
1,07

НСР05 2,48 1,78 0,97 2,47 1,54
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ного увлажнения является актуаль-
ным, особенно с появлением новых 
гибридов и сортов. Густота стояния 
растений в посеве является одним 
из важных факторов, определяющих 
хороший рост и развитие растений 
хлопчатника , а также их продуктив-
ность, в том числе структуру урожая 
(табл. 1).

Из таблицы 1 видно, что у сорта 
Дусти-ИЗ при густоте стояния 99 
и 100 тыс. шт./га разница в высоте 
главного стебля растений в сред-
нем за 2016–2019 гг. на 1 июля — 
2,7–4,9 см, а на 1 августа — 1,2–3,1 
см. При густоте стояния растений 
105–108 тыс./га разница разница в 
высоте главного стебля у изучаемых 
сортов незначительна, однако они 
превосходят вариант с густотой по-
садки 110 тыс./га. в эти даты (1 июля 
и 1 августа)  — на 3,0–5,0 см и 3,4–
4,6 см; 3,5–14,0 см и 2,0–11,6 см 
соответственно. Как видно, при уве-
личении нормы высева растений до 
110 тыс./га у обоих сортов наблю-
далось снижение прироста. У сорта 
Сорбон, по сравнению с Дусти-ИЗ, 
при увеличении нормы высева сни-
жение высоты главного стебля на 
1 августа происходило быстрее и 
составило 2,4% по сравнению с ва-
риантом густоты растений 99 тыс. 
растений/га, и 0,9% по сравнению с 
вариантом 100 тыс. растений на га.

В период исследований продук-
тивность растений хлопчатника, то 
есть формирование бутонов и сим-
подиальных ветвей, на 1 июля по 
разным вариантам густоты стояния 
растений колебалась в зависимости 
от сорта, так, при 99–100 тыс./га эти 
показатели для сорта Дусти-ИЗ — 
20,6–21,6; 14,0–13,7 шт./растение, 
а у сорта Сорбон показатели при из-
учаемых плотностях были практиче-
ски одинаковы, отличия составляли   
1,9–2,6; 1,6–3,7 шт./растение (табл. 
2).

В зависимости от густоты рас-
тений менялось и количество пол-
ноценных коробочек на одном 
растении (табл. 3). Оно было про-
порционально количеству бутонов 
и симподиальных ветвей и обратно 
пропорционально густоте растений. 
Из табл. 3 видно, что с увеличением 
густоты растений хлопчатника ко-
личество полноценных коробочек 
у сорта уменьшалось. У всех изу-
чаемых сортов количество коробо-
чек в среднем по всем вариантам 
густоты растений различалось: в 
пределах 4,6 шт./растение у сорта 
Сорбон при густоте стояния 99–
110 тыс. растение/га, и в пределах 
3,2 шт./растение у сорта Дусти-ИЗ; 

Таблица 2.  Формирование числа бутонов и симподиальных ветвей (шт./растение) сортов средне-
волокнистого хлопчатника в зависимости от густоты растений, тыс./га (в среднем за 
2016–2019 гг.)

Table 2.  Formation of the number of buds and sympodial branches (pcs./plant) of medium-fiber cotton 
varieties depending on the density of plants, thousand/ha (on average for 2016–2019)

Таблица 4.  Характеристика продуктивности сортов средневолокнистого хлопчатника в зависимости от 
густоты растений (в среднем за 2016–2019 гг.)

Table 4.  Characteristics of productivity of medium-fiber cotton varietiesdepending on plant density (on 
average for 2016–2019)

Таблица 3.  Формирование числа полноценных коробочек (шт./растение) сортов средневолокнистого 
хлопчатника в зависимости от густоты растений, тыс./га (в среднем за 2016–2019 гг.)

Table 3.  Formation of the number of full-fledged boxes (pcs./plant) of medium-fiber cottonvarieties 
depending on the density of plants, thousand/ha (on average for 2016–2019)

Сорт

Густота стояния растений, тыс. штук/га

99 100 105 108 110

1 июля

(М±m)

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Сорбон
19,7 
0,12

12,4 
1,04

18,0 
2,04

10,0 
1,40

17,7 
0,78

9,7 
1,78

16,7 
2,78

8,7 
0,89

15,8 
3,00

7,8 
1,89

Дусти-ИЗ
21,6 
1,78

14,0 
2,87

20,6 
1,00

13,7 
2,7

19,7 
0,89

11,0 
3,78

18,8 
1,78

10,6 
2,04

17,0 
0,78

9,0 
2,74

НСР05 0,88 2,08 1,07 2,87 2,51

Сорт

Густота стояния растений, тыс. штук/га

99 100 105 108 110

(М±m)

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Сорбон
5,2 

2,12
6,0 

1,44
5,0 

2,04
5,6 

1,70
4,8 

2,78
4,6 

2,58
4,4 

2,71
3,8 

1,89
4,1 

3,12
3,2 

1,01

Дусти-ИЗ
5,5 

1,10
7,6 

2,27
5,3 

3,14
7,2 

0,87
5,2 

2,89
6,9 

3,08
5,0 

1,71
5,9 

2,24
4,8 

2,71
5,7 

2,10

НСР05 2,40 0,98 2,77 2,40 2,54

Сорт

Густота стояния растений, тыс. штук/га

99 100 105 108 110

1 сентября

(М±m)

В
се

го

В
 т

. ч
. р

ас
-

кр
ы

ты
х

В
се

го

В
 т

. ч
. р

ас
-

кр
ы

ты
х

В
се

го

В
 т

. ч
. р

ас
-

кр
ы

ты
х

В
се

го

В
 т

. ч
. р

ас
-

кр
ы

ты
х

В
се

го

В
 т

. ч
. р

ас
-

кр
ы

ты
х

Сорбон
11,7 
1,02

2,8 
1,74

10,7 
2,04

2,0 
1,70

9,2 
2,78

1,7 
2,28

8,0 
2,71

1,0 
1,89

7,1 
3,02

1,0 
1,81

Дусти-ИЗ
14,0 
2,08

3,0 
2,07

13,6 
1,14

4,2 
0,07

12,7 
2,89

3,0 
3,08

11,0 
1,71

2,6 
2,24

10,8 
0,71

2,1 
2,70

НСР05 1,48 2,70 0,98 1,47 1,44

Примечание: 1 — количество бутонов; 2 — количество симподиальных ветвей

Примечание: 1 — масса хлопка-сырца одной коробочки, г; 2 — урожай хлопка-сырца, т/га
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соответственно и количество откры-
тых коробочкек изменялось в преде-
лах 1,8; 0,9 шт./растение.

Основными составляющими хо-
зяйственной урожайности хлопчат-
ника являются количество коробо-
чек с растения и масса хлопка-сырца 
(крупность) одной коробочки. При 
этом, как правило, в норме увеличе-
ние значения одного из компонен-
тов влечет за собой компенсатор-
ное снижение другого. В результате 
одна и та же масса хлопка-сырца с 
одного растения может быть полу-
чена либо за счет большего коли-
чества, но меньших по размеру и 
массе коробочек, либо, наоборот, 
за счет меньшего количества более крупных коробочек. 
Так, по результатам наших исследований, масса хлоп-
ка-сырца в одной коробочке в среднем за 2016–2019 
гг. по всем вариантам густоты стояния колебалась от 
4,1 г (110 тыс. растение/га) до 5,2 г (99 тыс. растение/
га) для сорта Сорбон, а для сорта Дусти-ИЗ — от 4,8 г 
(при густоте растений 110 тыс./га) до 5,5 г (99 тыс. рас-
тений/га). Максимальная масса сырца по каждому со-
рту отдельно отмечена при густоте 99–100 тыс. штук/га, 
у сорта Сорбон — 5,0–5,2 г, у сорта Дусти-ИЗ — 5,3–5,5 г 
(табл. 4).

В настоящее время в Республике Таджикистан по-
севные площади под хлопчатником, по сравнению с 
другими культурами, значительны. Увеличение объемов 
производства хлопка-сырца за счет повышения урожай-
ности является важнейшей задачей сельского хозяй-
ства республики.

При загущенности растений до 108–110 тыс./га уро-
жайность хлопка-сырца у сорта Сорбон составила 3,2–
3,8 т/га, а у сорта Дусти-ИЗ — 5,7–5,9 т/га. Значитель-
ная урожайность у обоих сортов отмечена при густоте 

растений 99–100 тыс./га — от 5,6 т/га (у сорта Сорбон) 
до 7,6 т/га (у сорта Дусти-ИЗ). Согласно полученным 
данным, урожай хлопка-сырца при одиночном стоянии 
растений хлопчатника увеличивается на 1,6–2,4 т с гек-
тара (табл. 4). Размещение в гнездах по одному расте-
нию способствует увеличению числа плодовых ветвей, 
при двух и более растениях в гнездах урожай хлопчат-
ника повышается на 15–20%. При одиночном стоянии 
растений лучше развивается корневая система и увели-
чивается длина волокна [17].

Процентное содержание хлопкового волокна яв-
ляется основным критерием выхода волокна со всей 
посевной площади. Установлено, что выход волокна 
обусловлен сложным взаимодействием абиотических 
факторов. Результаты исследований по влиянию густо-
ты стояния растений в посевах хлопчатника показали, 
что выход волокна меняется при различных нормах вы-
сева. В среднем за годы исследований выход волокна 
сортов средневолокнистого хлопчатника варьировал в 
довольно широких пределах — 34,0–39,0%. Максималь-
ный выход волокна отмечен при плотности растений 

Таблица 5.  Выход волокна (%) сортов средневолокнистого хлопчатника в зависимости от густоты рас-
тений (в среднем за 2016–2019 гг.)

Table 5.  Fiber yield (%) of medium-fiber cotton varieties depending on plant density (on average for 2016–
2019)

Сорт

Густота стояния растений, тыс. штук/га

99 100 105 108 110

(М±m)

Сорбон
37,5 
2,04

36,4 
3,04

35,5 
1,78

34,5 
2,01

34,0 
2,12

Дусти-ИЗ
38,7 
3,10

37,9 
2,14

36,1 
0,89

35,6 
2,71

36,0 
0,11

НСР05 0,98 1,08 0,77 1,40 0,94

Рис. 1.  Корреляционный анализ густоты стояния растений и 
высоты главного стебля сортов средневолокнистого 
хлопчатника (среднее за 2016–2019 гг.)

Fig. 1.  Correlation analysis of the density of standing plants and the height 
of the main stem of medium-fiber cottonvarieties (average for 
2016–2019)

Рис. 2.  Корреляционный анализ густоты стояния растений 
и величины хозяйственного урожая сортов 
средневолокнистого хлопчатника (среднее за 2016–2019 гг.)

Fig. 2.  Correlation analysis of the density of plant standing and the value 
of the economic yield of medium-fiber cotton varieties (average for 
2016–2019)
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99–100 тыс./га — 38,7; 37,9% у сорта Дусти-ИЗ, 37,5; 
36,4% — у сорта Сорбон (табл. 5).

Результаты корреляционного анализа полученных 
экспериментальных данных показали, что существу-
ет положительная корреляция между густотой стояния 
растений и значением хозяйственно ценных признаков 
сортов средневолокнистого хлопчатника. Кроме того, 
существует положительная корреляция между уровнем 
урожайности хлопка-сырца и высотой основного стебля 
растений со значительным коэффициентом (0,72; 0,69 
соответственно), см. рис. 1, 2.

По результатам проведенного корреляционного 
анализа густоты растений, высоты главного стебля и 
значений хозяйственно ценных признаков доказана 
достаточно тесная положительная взаимосвязь между 
признаками.

Выводы/Conclusion
Установлено, что по значимым показателям сре-

ди изученных вариантов густоты растений варианты 

99–100 тыс. растений/га выгодно отличались по всем 
признакам — высоте главного стебля и величине хозяй-
ственно ценных признаков.

При изучении темпов роста и развития растений 
средневолокнистых сортов хлопчатника в зависимости 
от густоты стояния в течение исследуемого периода-
было отмечено, что высота основного стебля по со-
стоянию на 1 августа (2016–2019 гг.) перед чеканкой у 
сорта Сорбон составляла в среднем 62,2–78,8 см, а у 
сорта Дусти-ИЗ — 66,9–81,9 см. Самые высокие рас-
тения наблюдались при густоте стояния 99–100 тыс. 
растений/га.

Количество полноценных коробочек по состоянию 
на 1 сентября 2016–2019 гг. для обоих сортов при всех 
вариантах плотности колеблется от 7,1 до 14,0 шт./рас-
тение. Значительное их количество (14,0; 13,6 и 11,7; 
10,7 шт./растение) образовалось при густоте стояния 
99–100 тыс. растений/га. В то же время урожайность по 
этим вариантам у сорта Сорбон находилась в пределах  
5,6–6,0 т/га, а у сорта Дусти-ИЗ — 7,2–7,6 т/га.
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