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В связи с монокультуризацией, глобализацией и интенси-

фикацией сельского хозяйства кочевое пчеловодство при-

обретает все большее значение. Применение передвижных 

кассетных павильонов имеет ряд преимуществ для мобиль-

ных пасек. Изготавливаются кассеты и стояки с применением 

древесноволокнистых плит высокой плотности ХДФ (с англ. 

High Density Fiberboard) и термопластиков ПЭТ-пленки (по-

лиэтилентерефталат). Новые материалы влияют на темпера-

турно-влажностный режим и сохранность пчелиных особей в 

гнезде. Теория зимовки пчелиной семьи является одним из 

наиболее сложных и ключевых вопросов практического пче-

ловодства. Нами были изучены вопросы теплофизических 

процессов формирования пчелиного клуба, условий ста-

ционарности температурного поля внутри него, динамики 

термогенеза пчел при содержании пчелиных семей в ульях 

различных систем в процессе зимовки. В сравнительных 

исследованиях установлено, что зимнее содержание пчели-

ных семей в кассетных стояках с дверцей из металлической 

сетки, по сравнению с дверцами из ПЭТ-пленки выгодно. 

Так, показано, что при содержании пчелиных семей в кассет-

ных павильонах с дверцей из металлической сетки, гибель 

пчелиных особей в зимний период происходит меньше, что 

подтверждается среднесуточной массой подмора, которая 

составила 0,62 г, в то время как в 1-й контрольной группе 

данный показатель был равен 0,85 г. При этом наиболее оп-

тимальный диапазон температуры гнезда в процессе зимов-

ки в павильоне регистрируется у пчелиных семей 2-й группы, 

со средним значением в 7,71 С, в контрольной группе он 

выше на 2,04 С. Влажность в гнезде при содержании пче-

линых семей в кассетных ульях с дверцей из металлической 

сетки имеет наименьшие (71,28%) показатели по сравнению 

с контрольной группой (87,17%). В 1-й контрольной группе, 

где пчелиные семьи содержались с дверцами из ПЭТ-пленки, 

регистрировали не только появление плесени, но закисание 

корма, потребление которого приводило к увеличению гибе-

ли пчелиных особей в зимний период.

Ключевые слова: павильон, технология, оборудование, 
кассетный улей, пчелиная семья, подмор, температура гнезда, 
влажность, ПЭТ-пленка, металлическая сетка, плесень.
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In connection with monoculture, globalization and intensification 

of agriculture, migratory beekeeping is becoming increasingly 

important. The use of the mobile cassette pavilions has a 

number of advantages for mobile apiaries. Cassettes and 

risers are produced with the use of high density fiberboard and 

polyethylene terephthalate. New materials have impact on the 

temperature and humidity regime and on the safety of bees in 

the nest. The theory of wintering is one of the most difficult and 

key issues in practical beekeeping. The researchers addressed 

the issues on thermophysical processes of formation of bee 

cluster, the stationary condition of the temperature field inside 

it, the dynamics of thermogenesis of the bees in hives of various 

systems during the wintering. The comparative study established 

that the wintering of bees in cassette risers with a metal mesh 

door was more profitable in comparison with the door made 

of PET film. The number of dead bees in the cassette pavilions 

with the metal mesh door during the wintering was less, it was 

confirmed by the average daily weight of dead bees, which 

amounted to 0.62 g, in the control group this indicator was 0.85 

g. The optimal temperature range in the nest of the 2 group during 

the wintering was 7.71 C, in the control group this indicator was 

2.04 C higher. The humidity in the cassette hives with metal 

mesh door had the lowest (71.28%) indicators in comparison with 

the control group (87.17%). In the 1 control group, where the bee 

colonies were kept in standard wooden cassette hives with doors 

of polyethylene film, there was observed mold, feed souring, the 

consumption of which led to an increase in the bee mortality rate.

Keywords: pavilion, technology, equipment, cassette hive, bee family, 
dead bees, nest temperature, humidity, polyethylene film, metal mesh, 
mold.
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Актуальность темы

Наращивание рентабельности пасек и наиболее пол-
ное использование медоносных ресурсов возможны 
только при организации кочевого пчеловодства. Без мно-
гократных перевозок пчелиных семей нельзя добиться 
увеличения производства продукции, получения высоких 
медосборов и обеспечения надежного опыления энто-
мофильных сельскохозяйственных культур. Медоносные 
пчелы, как общественно организованные насекомые, 
обладают умением создавать микроклимат в гнезде [1]. 
При этом семья пчел способна вырабатывать тепло и ре-
гулировать температуру в своем жилище, влиять на его 
газовый состав и даже на влажность воздуха [1–5, 8, 9, 15, 
16]. Одной из задач пчеловода является создание усло-
вий, при которых пчелиной семье это будет сделать легче 
в критический период жизнедеятельности — в процессе 
зимовки [4, 15–17].

С древнейших времен, как человек научился содержать 
пчел, пчеловоды стремились получить максимальную от-
дачу, используя преимущества кочевого пчеловодства. 

Археологические данные подтверждают, что 6 000 лет 
назад в Египте разводили домашних пчел. Особо ме-
доносные районы находились в верхнем течении Нила. 
Египтяне перевозили туда ульи — корзины из прутьев, со-
ломы, тростника или керамические сосуды — на больших 
плетеных плотах, чтобы через какое-то время вернуться 
домой с богатым сбором меда [2]. 

Кочевое пчеловодство было хорошо знакомо жителям 
древнего Вавилона, Палестины, Ассирии и Аравии. Из 
истории известно, что древние афиняне вьюками под-
нимали пчел на гору Гимет, чтобы собрать на ней особый 
горный мед.

Письменные источники указывают, что в Центральной 
и Северной Европе пчеловодством занимались уже в 
I тысячелетии до н.э. В VII–IX вв. на территории Германии 
были крупные пасеки. Немецкие пчеловоды умели фор-
мировать отводки, перевозили пчел к источникам медос-
бора, сохраняли их зимой в траншеях, устраивали стаци-
онарные павильоны [3].

В последнее время кочевое пчеловодство приобрета-
ет все большее значение в связи с монокультуризацией, 
глобализацией и интенсификацией. Использование пере-
движных павильонов обеспечивает высокую мобильность 
пасек, создает условия для организации практически не-
прерывного медосбора в течение весенне-летнего пери-
ода и повышения производительности труда пчеловодов. 

В России кочевое пчеловодство наиболее распростра-
нено в южных и горных районах страны и начинает приоб-
ретать промышленные масштабы в последние годы. 

В настоящий момент наиболее часто используемым 
и перспективным является кассетный павильон «Берен-
дей», разработанный Андреем Юрьевичем Горячевым 
(рис. 1). К 2015 году Горячевым А.Ю. был организован 
выпуск более сотни кассетных павильонов, которые экс-
плуатируются по всей территории России и ближнего за-
рубежья. 

Данный павильон имеет множество преимуществ и ряд 
недостатков. Для уменьшения теплопотерь и улучшения 
визуального контроля пчелиных семей дверцы на кассет-
ных стояках в павильоне оснастили полимерными мате-
риалами (ПЭТ-пленкой), которые влияют на температур-
но-влажностный режим и сохранность пчелиных особей в 
гнезде. 

В РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева на кафедре Аква-
культуры и пчеловодства в 2016–2018 годах проводятся 
научные работы по усовершенствованию технологии и 
оборудования для содержания пчелиных семей в пере-
движных кассетных павильонах. В этой связи проведены 
научные эксперименты по изучению температурно-влаж-
ностного режима при зимовке пчел и сравнительной 
оценке целесообразности применения ПЭТ пленок в кас-
сетных павильонах. Установлено, что зимнее содержание 

пчелиных семей с дверцей из металлической сетки по 
сравнению с дверцами из ПЭТ-пленки имеет значитель-
ное преимущество.

Съедая за зиму несколько килограммов меда, пчелы 
отдают во внешнюю среду эквивалентное количество 
влаги. Следовательно, теория зимовки пчелиной семьи 
является одним из наиболее сложных и ключевых вопро-
сов практического пчеловодства [1, 2, 7–14]. Вследствие 
этого нами были изучены вопросы теплофизических про-
цессов формирования пчелиного клуба, условий стаци-
онарности температурного поля внутри него, динамики 
термогенеза пчел при содержании пчелиных семей в кас-
сетных павильонах с использованием различных матери-
алов в процессе зимовки.

Материал и методы исследований

Опыты по изучению температурно-влажностного ре-
жима при зимовке пчелиных семей проводили в павильо-
не «Берендей», рассчитанном на 16 семей (рис. 1). 

При этом опытная и контрольная группы формирова-
лись подбором пчелиных семей методом пар-аналогов 
[4, 13, 14]. Всего в опытах в общей сложности было ис-
пользовано 8 семей пчел карпатской породы. 1-я кон-
трольная группа, состоящая из 4 семей, содержалась 
на стандартных деревянных кассетах с дверцами из 
ПЭТ-пленки (рис. 2), 2-я группа также из 4 семей — на 
кассетах из алюминиевого металла-каркаса с дверцей 
из металлической сетки (рис. 3). В пчелиных семьях кон-
трольной и опытной групп матки были в возрасте одного 
года, количество кормового меда составляло 11–12 кг, в 
каждой семье сила была равна 8 улочкам.

Рис. 1. Павильон «Берендей» на 16 семей

Рис. 2. Стандартные деревянные кассеты с дверцами из ПЭТ-пленки
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В семьях пчел контрольной и опытной групп произво-
дили измерение температуры, относительной влажности 
и атмосферного давления с помощью автономных реги-
страторов (модели: UT330B и UT330C), с интервалом в 6 ч 
(рис. 4). 

Определение потерь пчелиных особей осуществляли 
взвешиванием пчелиного подмора с интервалом в 10–
16 сут. Исследования проводили с момента последнего 
очистительного облета и до начала активной работы семьи 
в весенний период. Обработку цифровых значений по ре-
зультатам опытов проводили статистическими методами.

Результаты исследований и их обсуждение
Данные, приведенные в табл. 1, характеризуют массу 

подмора под воздействием двух факторов: группы пче-
линых семей и даты, на которую производилось взвеши-
вание. Данные и результаты двухфакторного дисперси-
онного анализа массы подмора, полученные с помощью 
пакета анализа в Microsoft Excel, приведены в табл. 2.

Имеющиеся статистические данные, полученные при 
проведении исследований, позволяют установить факт 
статистически значимых различий в массе пчелиного 
подмора. Так, по результатам анализа разность между 
сравниваемыми группами была в пользу 2-й группы по 
массе пчелиного подмора по t-критерию Стьюдента и 
составила 4,624. Такую же тенденцию регистрировали по 
температуре. Здесь показатель t-критерия Стьюдента со-
ставил 6,274, а по влажности — 10,171.

Анализ динамики количества подмора в группах пче-
линых семей (рис.5), показал, что более высокие уровни 
во все периоды исследований регистрируются в 1-й кон-

Рис. 3. Кассетные стояки с дверцей из металлической сетки

Рис. 4. Автономные регистраторы (UT330B) установленные в семьях 
Группы 1

Таблица 1.

Масса подмора под воздействием факторов группы пчелиных семей и даты взвешивания

Таблица 2.

Данные для дисперсионного анализа

№ опыта по счету 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ср. зн. 

в день

Дата, месяц 2016–2017 гг: 11.12. 27.12. 11.01. 24.01. 09.02. 23.02. 09.03. 24.03. 08.04. 19.04. 29.04.

Масса подмора (потери) в день в пчелиных семьях, г

Группа 1 1,29 1,24 1,15 1,17 0,56 0,81 0,94 0,54 0,53 0,58 0,86 0,85

Группа 2 1,05 0,79 0,84 0,91 0,61 0,57 0,73 0,37 0,31 0,30 0,34 0,62

Температура в гнезде в пчелиных семьях, °С

Группа 1 5,6 5,7 5,5 6,1 5,9 3,8 6,6 14,4 15,2 18,9 19,7 9,77

Группа 2 4,8 4,1 4,2 4,2 4,4 1,9 5,1 13,0 12,9 14,7 15,8 7,73

Улица –6,4 –4,9 –9,8 –3,6 –9,9 –2,6 0,9 5,0 3,0 3,6 5,4 –1,76

Влажность в гнезде 8 пчелиных семьях, %RH

Группа 1: 81,4 82,6 78,3 85,0 86,6 93,5 95,4 81,2 72,9 67,5 68,4 81,17

Группа 2: 70,2 74,4 74,5 76,3 73,2 81,3 85,7 67,6 62,0 62,6 56,4 71,28

Улица: 94,8 97,0 94,1 95,7 88,5 92,3 93,2 88,0 82,9 77,6 75,2 89,03

Давление, mmHg 739 748 746 747 755 747 742 747 745 743 745 746,,

Показатель
Дата учета

Итого
11.12 27.12 11.01 24.01 09.02 23.02 09.03 24.03 08.04 19.04 29.04

1-я контрольная группа

Счет 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 44

Сумма 5,16 4,95 4,58 4,69 2,24 3,24 3,75 2,17 2,12 1,13 3,43 37,46

Среднее 1,29 1,24 1,15 1,17 0,56 0,81 0,94 0,54 0,53 0,28 0,86 0,85

Дисперсия 0,67 0,72 0,42 0,57 0,29 0,54 0,74 0,08 0,28 0,06 0,98 0,48

2-я группа 

Счет 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 44

Сумма 4,18 3,18 3,36 3,64 2,42 2,28 2,91 1,47 1,25 1,21 1,38 27,28

Среднее 1,05 0,79 0,84 0,91 0,61 0,57 0,73 0,37 0,31 0,30 0,34 0,62

Дисперсия 0,27 0,06 0,19 0,12 0,10 0,01 0,16 0,01 0,07 0,07 0,03 0,14

Итого

Счет 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 -

Сумма 9,34 8,13 7,94 8,33 4,67 5,51 6,67 3,64 3,37 2,34 4,81 -

Среднее 1,17 1,02 0,99 1,04 0,58 0,69 0,83 0,46 0,42 0,29 0,60 -

Дисперсия 0,42 0,39 0,29 0,31 0,17 0,25 0,40 0,05 0,16 0,06 0,51 -
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трольной группе. Так, в первый пери-
од зимовки (с 11 ноября по 24 января) 
описываемый показатель колебался 
с 1,29 до 1,15 г. Во втором периоде 
(с 9 февраля по 9 марта), значения 
данного параметра оставались также 
высокими по отношению к таковым во 
2-й группе и колебались в пределах 
от 0,56 до 0,94 г. В третьем периоде 
(при завершении зимовки) наблюда-
лась аналогичная тенденция по коли-
честву подмора между сравниваемы-
ми группами. При этом наименьшее 
среднее значение описываемого 
параметра за весь период наблюде-
ний регистрировали во 2-й группе — 
0,62 г. В 1-й группе он был больше на 
0,23 г и составил 0,85 г.

Данные температурного диапазо-
на за период исследований показы-
вают, что более комфортные условия 
для зимовки по этому показателю 
создаются во 2-й группе. Здесь об-
щее среднее значение составило в 1-й группе 9,77 С, во 
2-й группе — 7,73 С, что позволяет более экономно рас-
ходовать кормовые запасы в зимний период без излиш-
него переувлажнения гнезда. В зимнее время излишняя 
влажность для пчел едва ли не главная проблема, по срав-
нению с холодом.

Количество воды, выделяемой пчелами, связано с по-
треблением корма. При расходовании 1 кг зрелого меда 
пчелы выделяют 0,7 л воды. От сырости может закиснуть 
мед и, отравившись им, может погибнуть вся семья. Чаще 
всего такое обстоятельство происходит в одностенных и 
неправильно утепленных ульях: утепляя улей, нельзя за-
бывать о вентиляции. Результаты наших исследований 
показали, что как в первый, так и во второй периоды зи-
мовки высокая влажность регистрируется в 1-й контроль-
ной группе, где дверцы были оснащены ПЭТ-пленкой. 
В то же время в кассетных ульях с дверцей из металличе-
ской сетки влажность во все периоды исследований оста-
валась более низкой. Это обстоятельство сказывалось 
как на сохранности пчелиных особей в гнезде, так и отсут-
ствии прорастания плесени. Вследствие этого в первом и 
втором периодах влажность в гнезде пчелиных семей 2-й 
группы была ниже на 4–13%, а в третьем — на 5–14%, по 
сравнению с контрольной группой.

Таким образом, зимнее содержание в павильонах пче-
линых семей в кассетных стояках с дверцей из метал-
лической сетки выгоднее, по сравнению с дверцами из 
ПЭТ-пленки. 

Выводы

1. При содержании пчелиных семей в кассетных па-
вильонах с дверцей из металлической сетки гибель пче-
линых особей в зимний период происходит меньше, что 
подтверждается среднесуточной массой подмора: во 2-й 
группе она составила 0,62 г, в то время как в 1-й контроль-
ной группе — 0,85 г.

2. Наиболее оптимальный диапазон температуры 
гнезда в процессе зимовки в павильоне регистрируется 
у пчелиных семей 2-й группы со средним значением в 
7,71 С, в контрольной группе он выше на 2,04 С. 

3. Влажность в гнезде при содержании пчелиных се-
мей в кассетных павильонах с дверцей из металлической 
сетки имеет наименьшие (71,28%) показатели по сравне-
нию с контрольной группой (87,17%).

4. В 1-й контрольной группе, где пчелиные семьи со-
держали с дверцами из ПЭТ-пленки, регистрировали не 
только появление плесени, но и закисание корма, потре-
бление которого приводило к увеличению гибели пчели-
ных особей в зимний период.
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Рис. 5. Масса подмора и влажность в пчелиных семьях в зимний период
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Получить фитосанитарный 
сертификат стало проще

13 февраля 2018 года внесены изменения в порядок выда-
чи фитосанитарных сертификатов. 

Фитосанитарный сертификат теперь стало получить про-
ще. Раньше отгрузку продукции со склада можно было про-
водить только при наличии акта о профилактическом обез-
зараживании хранилища. Теперь этот документ не нужен. 
Теперь можно получить карантинный сертификат на всю 
продукцию сразу и не обновлять его после каждой отгрузки.

Нововведения позволят ускорить отгрузки партий продук-
тов и снизить издержки из-за простоя транспорта. Новая 
система должна положительно отразиться на стоимости 
продукции, так как отмена лишних требований снижает 
нагрузку на производителей, переработчиков и на постав-
щиков.

Аграрии успешно используют 
криптовалюту

Криптовалюта становится все более популярным 
платежным средством у аграриев. В июле 2017 
года в Татарстане начали использовать крипто-
валюту MeatТoken на платформе Аgrarium. На 
сегодняшний день проект уже объединяет фер-
меров Татарстана и Пермского края, готовы при-
соединиться к нему животноводы Башкирии, Ле-
нинградской и Московской областей.

Криптовалюта обеспечивается мясом бычков. Ру-
ководитель проекта Динар Шакирзянов так объ-
ясняет принцип ее функционирования: «Напри-
мер, у фермера есть 10 голов скота, которые он 
хочет продать. Мы их токенизируем, выпускаем 

под них токены, выставляем для продажи инвестору. Инве-
стор выбирает животное и покупает. Как только животное 
выросло, его забили, переработали и реализовали — ин-
вестор получает свои дивиденды, а дальше может забрать 
свои вложения или продолжить инвестицию».

Обычно инвестор окупает токен через шесть месяцев: 
Аgrarium приобретает токен у него спустя полгода на 14,5% 
дороже, чем он был на старте, годовые дивиденды состав-
ляют 29%. 

Создатели платформы Аgrarium постарались минимизиро-
вать риски для инвесторов, например, застраховали скот.

Пока еще люди не привыкли вкладывать криптовалюту в 
агросектор, но ситуация постепенно меняется. 




