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Влияние совместного использования гамма-
окталактона и хлортетрациклина в рационе 
бройлеров: живая масса, эффективность 
использования корма и микробиом слепого 
кишечника
РЕЗЮМЕ
Актуальность и методика. Проведена оценка совместного использования гамма-окталактона и 
хлортетрациклина в рационе бройлеров на рост, развитие, состояние организма и эффективность 
использования корма. Гамма-окталактон выделен из экстракта Eucalyptus viminalis. Схема экспери-
мента включала контрольную группу — основной рацион (ОР); I группа (положительный контроль) — 
ОР + хлортетрациклин (20%), 0,63 г на 1 кг массы тела в течение 20 дней; II группа — ОР + гамма-окта-
лактон в дозировке 0,1 мл/кг ж.м./сут.; III группа — ОР + гамма-окталактон + хлортетрациклин (20%).  

Результаты. В ходе исследований было установлено преимущество по живой массе опытных брой-
леров над контролем. Наибольшей живой массой отличались бройлеры, получавшие с основным 
рационом гамма-октолактон + хлортетрациклин (на 16,5% больше, чем в контроле). Аналогичная си-
туация наблюдалась и по приростам живой массы. Бройлеры опытных групп поедали корма больше 
на 3,23–8,47% на фоне более низкого расхода корма на 1 кг живой массы (на 6,38–10,6%) по сравне-
нию с контролем. Бройлеры из III группы имели большее содержание эритроцитов (на 12,6–30,7%) 
и массу селезенки. Микробный профиль бройлеров III группы (сочетание гамма-окталактона и хлор-
тетрациклина) был представлен микроорганизмами, относящимся к 4 филумам. Доминатом являлся 
филум Firmicutes (81,3%). Сравнение с контролем показало, что сочетание веществ уменьшило чис-
ленность бактерий данного филума на 4,46% на фоне увеличения количества представителей филу-
ма Bacteroidetes на 9,32%. Наблюдалось увеличение представителей родов Alistipes, Lactobacillus и 
неклассифицированных родов семейства Clostridiales, при этом уменьшалось количество предста-
вителей неклассифицированных родов семейства Ruminococcaceae. Таким образом, при совмест-
ном использовании гамма-окталактона с хлортетрациклином усиливается ростостимулирующий 
эффект на фоне высокой поедаемости корма, снижения расхода корма на 1 кг живой массы, увели-
чения эритропоэза и лейкоцитов в крови.

Ключевые слова: лактоны, антибиотики,  кровь, живая масса, цыплята-бройлеры, кормле-
ние, экстракт листьев Eucalyptus viminalis, гамма-окталактон, химические элементы
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The effect of the combined use of gamma-
octalactone and chlortetracycline in the broiler 
diet: live weight, feed efficiency and the 
microbiome of the caecum 
ABSTRACT
Relevance,  materials and methods. The experimental scheme included the control group — the main 
diet (MD); group I (positive control) — MD + chlortetracycline (20%) 0.63 g per 1 kg of body weight for 20 
days; group II — MD + gamma-octalactone at a dosage of 0.1 ml/kg of b.w./day; III group — MD + gamma-
octalactone + chlortetracycline (20%).    

Results. In the course of research, the advantage of the live weight of experimental broilers over the control 
was established. The broilers that received gamma-octolactone + chlortetracycline with the main dietwere 
distinguished by the greatest live weight (16.5% more than in the control) . A similar situation was observed 
in terms of live weight gains. Broilers of the experimental groups ate more feed (by 3.23–8.47%), against 
the background of low feed consumption per 1 kg of live weight (by 6.38–10.6%) compared to the control. 
Broilers from group III had a higher content of erythrocytes (by 12.6–30.7%) and the weight of the spleen. 
The microbial profile of group III broilers (a combination of gamma-octalactone and chlortetracycline) was 
represented by microorganisms belonging to 4 phylum. The dominant phylum was Firmicutes (81.3%). 
Comparison with the control showed that the combination of substances reduced the number of bacteria 
of this phylum by 4.46%, against the background of an increase in the number of representatives of the 
Bacteroidetes phylum by 9.32% relative to the control. There was an increase in representatives of the 
genera Alistipes, Lactobacillus and unclassified genera of the family Clostridiales, while the number of 
representatives of unclassified genera of the family Ruminococcaceae decreased.

Key words: lactones, antibiotics, blood, live weight, broiler chickens, feeding, extract of Eucalyptus 
viminalis, gamma-octalactone, chemical elements 
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Введение / Introduction
Устойчивость к противомикробным препаратам — 

одна из наиболее серьезных глобальных проблем, 
отрицательно влияющих на здоровье и экономику. 
Неконтролируемое использование антибиотиков на 
животноводческих фермах вызывает тревогу во всем 
мире, поскольку у микроорганизмов может развиться 
устойчивость либо за счет мутаций, либо за счет обме-
на генами с устойчивыми штаммами, распространение 
устойчивости представляет серьезный риск для здоро-
вья общества [1]. Так, гены устойчивости к тетрацикли-
ну (tet (W)) были подтверждены во всех образцах ми-
крофлоры кишечника птиц на бройлерных фермах [2]. 
В качестве альтернативных веществ исследователями 
всё активнее рассматриваются различные природные 
соединения [3].

Использование экстракта прополиса в рационах 
брой леров может быть альтернативой антибиотикам 
тетрациклинового ряда в условиях холодового стресса. 
Также оно может повысить устойчивость цыплят-брой-
леров к асцитному синдрому [4].

Смесь органических кислот, глюкоманнана и фи-
тохимических веществ в сравнении с антибиотиком 
бацитрацином была такж е эффективна по перевари-
ваемости питательных веществ в подвздошной киш-
ке и количеству кишечных пищеварительных бактерий 
(Р < 0,05), уменьшала количество кишечной палочки в 
слепой кишке и сальмонелл [5].

Включение экстракта (2%) кожуры мангустана в корм 
бройлеров в сравнении с колистином не оказало суще-
ственно различающегося влияния на прирост массы 
тела, потребление корма, но оказало влияние на уро-
вень устойчивости к антибиотикам у бройлеров [6].

Отмечается, что не все лекарственные растения (ка-
лендула в сравнении с флавомицином) оказывают поло-
жительное влияние на показатели роста бройлеров [7].

Ввиду непостоянства химического состава растений 
[8] исследователи используют в экспериментальных 
исследованиях отдельные биологически активные ве-
щества для рационов животных. 

Так, использование микрокапсулированного карва-
крола и коричного альдегида, смесь веществ Quercus 
cortex могут заменить кормовой антибиотик в рационах 
бройлеров, обеспечивая продуктивность, целостность 
кишечника и качество мяса бройлеров [9].

Цель настоящего исследования заключалась в оцен-
ке влияниясовместного использования гамма-окталак-
тона и хлортетрациклина в рационе цыплят-бройлеров 
на рост, развитие, состояние организма и эффектив-
ность использования корма, микробиом слепого ки-
шечника, и перспектив использования этой смеси для 
усиления действия антибиотика в случае вынужденного 
лечения птицы.

Материал и методы исследования /  
Materials and method 
Объект исследования.  Цыплята-бройлеры (7-днев-

ные, кросс Арбор Айкрес) в количестве 210 голов, раз-
деленные на 4 группы (n = 30). Исследование проведено 
в трёх повторностях в течение 36 дней.

Обслуживание животных и экспериментальные ис-
следования были выполнены в соответствии с инструк-
циями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 
(OrderNo. 755 on 12.08.1977 the USSR Ministry of Health) 
and «The Guide for Careand Use of Laboratory Animals 
(National Academy Press Washington, D.C. 1996)». При 
выполнении исследований были предприняты усилия, 

чтобы свести к минимуму страдания животных и умень-
шить количество используемых образцов.

Используемые вещества. Гамма-окталактон, 97%, 
«Sigma-Aldrich» (США). Выделен из экстракта Eucalyptus 
viminalis; доказана его способность ингибировать раз-
личные системы кворума (QS) LuxI / LuxR у бактерий 
(Duskaev G.K. et al., 2020). Антибиотик — 20%-ный хлор-
тетрациклин.

Схема эксперимента. Экспериментальная часть 
работы была проведена в условиях вивария и центра 
коллективного пользования научным оборудованием. 
Образцы крови были отобраны от цыплят-бройлеров 4 
групп. Контрольная группа — ОР; I группа — ОР + анти-
биотик (20%-ный хлортетрациклин), 0,63 г на 1 кг массы 
тела в течение 20 дней; II группа — ОР + гамма-окта-
лактон в дозировке 0,1 мл/кг ж.м./сут.; III группа — ОР 
+ гамма-окталактон + антибиотик (20%-ный хлортетра-
циклин).

Оценка птицы и исследования биосубстратов. Корм-
ление и поение птицы осуществлялось групповым мето-
дом согласно рекомендациям ВНИТИП (1995).

В конце каждого периода была проведена оценка 
веса тела бройлеров, в конце эксперимента — потре-
бление корма и смертность. Прирост массы тела, суточ-
ное потребление корма, коэффициент преобразования 
корма были рассчитаны для каждой группы. По оконча-
нии эксперимента в возрасте 42 дней были отобраны 10 
птиц со средней массой тела, у них прижизненно взяты 
образцы крови из вены крыла.

Массу внутренних органов цыплят-бройлеров опре-
деляли после убоя птицы, не менее чем у 5 особей.

Морфологические показатели крови (содержание 
гемоглобина, гематокрит, количество эритроцитови  
лейкоцитов) определяли с помощью автоматического 
гематологического анализатора «URIT-2900 VetPlus» 
(«URIT Medial Electronic Co.», Китай).

Выделение ДНК. Тотальную ДНК из образцов содер-
жимого кишечника выделяли при помощи набора «Fast 
DNA® SPIN Kit for Faeces» («MP Biomedicals Inc.», США) 
с использованием лизирующего матрикса «Lysing Matrix 
E». Образцы гомогенизировали на приборе «Tissue Lyser 
LT» («Qiagen», Нидерланды). Время гомогенизации 
было увеличено до 5 минут по сравнению с протоколом 
производителя. Качество выделенной ДНК проверяли 
методом горизонтального электрофореза в 1%-ном 
агарозном геле и спектрофотометрическим методом 
на приборе «Nanodrop 8000» («Thermo Fisher Scientific», 
США). Концентрацию ДНК измеряли на приборе «Qubit 
4 Fluorometer» («Life Technologies», США) при помощи 
набора «dsDNA High Sensitivity Assay Kit».

Приготовление ДНК-библиотек и проведение секве-
нирования. Приготовление ДНК-библиотек выполнено в 
соответствии с протоколом «Illumina» (Part #15044223, 
Rev. B.). Ампликоны региона V3-4 гена 16SSSUrRNA 
были получены с использованием праймеров S-D-Bact-
0341-b-S-17 и S-D-Bact-0785-a-A-21. Реакционная 
смесь (25 мкл) содержала 10 нг матрицы; прямой и об-
ратный праймеры, 0,2 мкм каждого; 80 мкм ДНТФ; 0,2 
единицы активности Q5 High-FidelityDNA полимеразы 
(«New England Biolabs, Ipswich», США). ДНК-библиотеки 
очищали методом твердофазной иммобилизации на па-
рамагнитных частицах при Agencourt AM Pure XP beads 
(«Beckman Coulter», США). Качество библиотек прове-
ряли методом капиллярного электрофореза на при-
боре «Qiaxcel Advanced System» («Qiagen», Германия) 
с использованием картриджа «QIAxcel DNAScreening 
Kit». Парноконцевое секвенирование ампликоновых 
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ДНК-библиотек было выполнено на 
платформе «Illumina MiSeq» с ис-
пользованием набора реактивов 
«MiSeq Reagent Kitv .2 (500-cycle)» 
(«Illumina», США). 

Приготовление ДНК-библиотек, 
секвенирование и биоинформати-
ческая обработка были выполнены в 
ЦКП «Персистенция микроорганиз-
мов» Института клеточного и вну-
триклеточного симбиоза УрО РАН 
(Оренбург, Россия).

Статистический анализ получен-
ных данных обрабатывался с ис-
пользованием программы «Statistica 
10RU». 

Результаты и обсуждение /  
Results and discussion 

В ходе исследований было уста-
новлено преимущество по живой 
массе опытных бройлеров над кон-
тролем (табл. 1).

Так, уже в первую неделю экспе-
римента опытные группы, получав-
шие к основному рациону антибио-
тик, гамма-октолактон и их смесь, 
характеризовались преобладанием 
живой массы на 68,0 г (11,1%), 63,6 г 
(10,4%) и 67,6 г (11,0%) в сравнении 
с контролем. К концу эксперимен-
та цыплята-бройлеры контрольной 
группы по живой массе достоверно 
уступали опытным соответственно 
на 178,5, 392 и 479 г (6,16, 13,5 и 
16,5%). Наибольшей живой массой 
отличались бройлеры, получавшие 
с основным рационом гамма-ок-
толактон + антибиотик, что на 16,5% 
больше, чем в контроле. Аналогич-
ная ситуация наблюдалась и по при-
ростам живой массы (табл. 2).

Бройлеры из III группы превосхо-
дили аналогов из контрольной, I и II 
групп по среднесуточному приросту 
на 12,8 г (15,4%), 7,36 г (8,90%) и 
2,86 г (3,45%); по абсолютному — 
на 382,8 г (16,2%), 240,0 г (10,2%) и 
69,2 г (2,93%).

В ходе исследований были уста-
новлены достоверные изменения в 
динамике живой массы подопытных 
бройлеров (табл. 3). 

За весь период эксперимента 
бройлеры I, II и III групп поедали кор-
ма больше на 147,7 г (3,23%), 315,5 
г (6,90%) и 387,1 г (8,47%), однако 
расход корма на 1 кг живой массы 
y них был меньше на 0,12 г (6,38%), 
0,17 г (9,04%) и 0,20 г (10,6%) по 
сравнению c контролем.

На фоне совместного введения 
вещества и антибиотика наиболь-
шей массой селезенки отличались 
бройлеры III группы (табл. 4).

Так, по данному показателю они 
превосходили контрольную, I и 

Таблица 1.  Динамика живой массы цыплят-бройлеров (M ± m, n = 30) , г

Table 1.  Dynamics of live weight of broiler chickens (M±m, n = 30), g

Таблица 2.  Прирост живой массы цыплят-бройлеров (M±m, n = 30), г

Table 2.  Live weight gain of broiler chickens (M±m, n = 30), g

Таблица 3.  Поедаемость и расход корма при выращивании цыплят-бройлеров  
(n = 30), г

Table 3.Eatability  and feed consumption when raising broiler chickens  
(n = 30), g

Таблица 4.  Масса внутренних органов цыплят-бройлеров (M±m, n = 30), г 

Table 4.  The weight of the internal organs of broiler chickens (M±m, n = 30), g

Таблица 5.  Морфологические показатели крови цыплят-бройлеров (M±m, n = 30) 

Table 5.  Morphological blood parameters of broiler chickens (M±m, n = 30)

Период
Группа

К I II III 

Начало опыта 340,0±6,60 340,0±7,60 340,0±8,50 340,4±9,90

1-я нед. 612,8±12,5 680,8±11,4 676,4±21,6 680,4±24,2

2-я нед. 1049,6±32,3 1224,0±23,6 1215,2±50,1 1205,2±47,6

3-я нед. 1682,0±37,4 1889,6±37,8 1852,4±89,3 1857,2±63,4

4-я нед. 2473,2±49,0 2561,2±35,6 2546,8±118,8 2651,2±82,5

5-я нед. 2896,0±88,3 3074,5±52,3 3288,0±174,1 3375,0±68,6*

Примечание: * — P ≤ 0,05

Прирост
Группа

К I II III 

Среднесуточный 69,9±5,80 75,3±4,30 79,8±4,90 82,7±5,20*

Абсолютный 1976,8±583,0 2119,6±611,0 2290,4±673,8 2359,6*±675,8

Примечание: * — P ≤ 0,05

Показатель
Группа

К I II III 

Стартовый комбикорм 2086,80 2196,40 2280,80 2242,40

Ростовой комбикорм 2480,70 2518,80 2602,20 2712,25

Всего за эксперимент (42 дн.) 4567,50 4715,20 4883,00 4954,65

Расход корма на прирост 1 кг ж.м. 1,88 1,76 1,71 1,68

Примечание: * — P ≤ 0,05

Масса органа
Группа

К I II III 

Селезенка 3,12±0,23 3,40±0,18 3,81±0,30 4,21±0,44*

Печень 60,2±1,98 51,7±0,97 54,9±2,86 57,6±6,18

Примечание: * — P ≤ 0,05

Показатель
Группа

К I II III 

Эритроциты, 1012к л/л 2,69±0,63 3,39±0,59 3,25±0,62 3,88±0,03*

Гемоглобин, г/л 118,3±3,28 123,3±4,84 114,3±4,67 115,0±2,65

Гематокрит, % 22,1±0,58 23,3±1,07 21,0±0,75 21,1±0,50

Тромбоциты, 109к л/л 132,3±21,2 129,0±12,5 122,7±16,83 107,7±2,73

Тромбокрит, % 0,23±0,04 0,22±0,02 0,21±0,02 0,18±0,02

Примечание: * — P ≤ 0,05
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II группы на 1,09 г (25,9%), 0,81 г 
(19,2%) и 0,40 г (9,50%). По массе 
печени контрольная группа превос-
ходила I, II и III группы на4,1; 8,89 и 
4,31%. 

Хотя некоторые морфологичес-
кие показатели крови варьирова-
лись по группам, но все же все они 
находились в пределах физиологи-
ческой нормы (табл. 5).

Бройлеры из III группы имели 
большее содержание эритроци-
тов — на 30,7; 12,6 и 16,2% в срав-
нении с контрольной, I и II группами. 
Введение антибиотика птице из I 
группы способствовало большей 
концентрации гемоглобина — на 
4,05% в сравнении с контролем.

Введение с основным рационом 
активных веществ оказало влияние 
на содержание белых клеток вкрови 
(рис. 1).

По содержанию белых клетокв 
крови бройлеры из контрольной, I 
и II групп превосходили птицу, по-
лучавшую с основным рационом 
антибиотик, на 1,32; 10,08 и 7,83% 
соответственно.

Анализ микробиома. При ана-
лизе бактериального профиля об-
разцов содержимого слепой кишки 
цыплят-бройлеров контрольной 
группы было выявлено 327 OTU, ко-
торые можно отнести к 4 филумам 
эубактерий, представители кото-
рых составляли 99% микрофлоры. 
В частности, представители фи-
лума Firmicutes составляли боль-
шинство, на их долю приходилось 
85,7%, а представителей филу-
мов Bacteroidetes, Actinobacteria и 
Proteobacteria было не более 5% 
(4,16; 4,63 и 4,91% соответственно). 
Другие группы бактерий, не иденти-
фицированных в ходе исследования, 
составили не более 0,58% от общего 
количества (рис. 2А). Оценивая ми-
кробное разнообразие более низ-
ких таксономических единиц в кон-
трольной группе, можно отметить 
несколько минорных родов, которые 
представлены бо́льшим процентом 
микроорганизмов от общего числа: 
неклассифицированные роды се-
мейства Ruminococcaceae (21,34%), 
Streptococcus (11,34%), Turicibacter 
(6,17%), Faecalibacterium (5,36%), 
Eisenbergiella (4,92%), неклассифицированные роды се-
мейства Lachnospiraceae (4,51%), Lactobacillus (4,19%) 
(рис. 2B). 

При анализе бактериального профиля содержимо-
го слепой кишки цыплят-бройлеров I группы (добавле-
ние антибиотика) идентифицировано 295 ОТЕ, которые 
можно отнести к 4 филумам. Доминирующим филумом 
такж е, как и в контроле, определен Firmicutes (81,6%), 
но содержание представителей данного филума на 4% 
меньше, чем в контрольной группе. Вследствие этого 

наблюдается увеличение процента микроорганизмов 
филума Bacteroidetes, разница составила 9,59% отно-
сительно контроля. Бактерии, относящиеся к филумам 
Actinobacteria и Proteobacteria, составляют около 3% от 
общего числа микроорганизмов. Доля остальных фи-
лумов составила не более 0,33% от общего количества 
(рис. 3A). При добавлении антибиотика увеличивается 
количество представителей родов Phocaeicola (10,8%), 
неклассифицированных родов семейства Clostridiale 
(10,7%), Monoglobus (4,99%), а также Agathobaculum, 

Рис. 1.  Содержание лейкоцитов в крови бройлеров кросса Арбор Айкрес на фоне введения 
гамма-окталактона и хлортетрациклина в рацион (M±m, n = 30), %

Fig. 1.  The content of white blood cells in Arbor Icres cross broilers against the background of gamma-
octalactone administration and chlortetracycline into the diet (M±m, n = 30), %

Рис. 2.  Бактериальный профиль содержимого слепой кишки у цыплят-бройлеров 
контрольной группы: А — разнообразие таксонов; B — разнообразие родов

Fig. 2.  Bacterial profile of broiler chickens of the control group: A — diversity of taxa; B — diversity of 
genera

Рис. 3.  Бактериальный профиль содержимого слепой кишки цыплят-бройлеров I группы: 
А — разнообразие таксонов; B — разнообразие родов

Fig. 3.  Bacterial profile of broiler chickens of group I: A — diversity of taxa; B — diversity of genera
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Fournierella и Ruminococcus, содержание которых со-
ставляло чуть более 2%. Также наблюдается увеличение 
в 2 раза числа представителей рода Turicibacter (12,3%), 
при этом процент содержания родов Lactobacillus и 
Mediterraneibacter уменьшается почти в 2 раза (рис. 3B).

Метагеномное секвенирование содержимого слепой 
кишки II группы (добавление гамма-окталактона) позво-
лило выявить 226 ОТЕ, которые соответствуют 5 филу-
мам. Такж е, как в контрольной и I группе, доминантами 
являются представители филума Firmicutes (80,5%). 
Их количество на 5,22% ниже, чем в контроле, разница 
между I и II группами была минимальна. На долю филума 
Bacteroidetes приходится 13,4% от общего содержания 
микроорганизмов; это на 9,24% выше, чем в контроль-
ной группе (рис. 4А). При добавлении гамма-окталак-
тона наблюдается появление представителей филума 
Verrucomicrobia (3,72%), которые отсутствовали в кон-
троле и I группе. Филумы Actinobacteria и Proteobacteria 
составляли всего 2% от общего числа бактерий. Доля 
остальных филумов не превышала 0,33% от общей 
массы микробиоты. При добавлении к основному ра-

циону гамма-окталактонау ве-
личивается количество предста-
вителей неклассифицированных 
родов семейства Ruminococcaceae 
на 7,20%, рода Alistipes —  на 7,72%, 
почти в 2 раза — представителей 
рода Butyricicoccus и некласси-
фицированных родов семейства  
Clostridiales. Рода Anaerotruncus, 
Neglecta и Akkermansia были обна-
ружены в количестве около 4%, но 
отсутствовали в контроле (рис. 4B).

Микробный профиль цы-
плят-бройлеров III опытной группы 
(сочетание гамма-окталактонаи  
антибиотика) был представлен ми-
кроорганизмами, относящимися 
к 4 филумам. Доминатом являлся 
филум Firmicutes (81,26%) — такж 
е, как и в вышеописанных группах. 
Однако разница была минимальна. 
Сравнение с контролем показало, 
что сочетание веществ уменьши-
ло численность бактерий данного 
филума на 4,46%. На фоне выше-
сказанного наблюдается увеличе-
ние количества представителей 
филума Bacteroidetesн а 9,32% от-
носительно контроля.  В III группе 
наблюдается увеличение предста-
вителей филума Actinobacteria в 
сравнении с I и II группой (на 1,63 
и 2,19% соответственно) (рис. 5A). 
При сочетанном применении ан-
тибиотика и гамма-окталактона 
наблюдается увеличение числа-
представителей родов Alistipes, 
Lactobacillus и неклассифицирован-
ных родов семейства Clostridiales 
как относительно контроля, так и  I 
и II опытных групп, при этом умень-
шается количество представителей 
неклассифицированных родов  се-
мейства Ruminococcaceae (рис. 5B). 

Результаты исследований согла-
суются с ранее проведенными экс-

периментами: так, добавление фитобиотиков к рацио-
нам цыплят-бройлеров (листовая мука Persicariaodorata 
и листовая мука Piperbetle; смесь Aervalanata, Piperbetle, 
Cynodondactylon и Pipernigrum) увеличило показатели 
роста; механизм действия в данном случае — улучше-
ние морфологии кишечника, положительная модуляция 
и поддержание динамики микробиоты слепой кишки с 
улучшением усвояемости питательных веществ корма  
[10, 11]. Вероятным механизмом действия также мо-
жет являться известный противовоспалительный эф-
фект гамма-октолактона, его оказывают в том числе 
M. charantia; гамма-октолактон обладает важными био-
логическими свойствами, может помочь в борьбе с бак-
териальными патогенамиптиц [12], способен усиливать 
действие других растительных молекул или биологиче-
ски активных веществ [13].

В опытных группах отмечено более высокое содер-
жание эритроцитов, особенно при сочетании антибио-
тика и гамма-окталактона, — в литературе отмечается 
отсутствие какого-либо токсического действия лакто-
нов на данные клетки [14]. Введение тетрациклинов но-

Рис. 4.  Бактериальный профиль содержимого слепой кишки у цыплят-бройлеров II группы: 
А — разнообразие таксонов; B — разнообразие родов

Fig. 4.  Bacterial profile of broiler chickens of group II: A — diversity of taxa; B — diversity of genera

Рис. 5.  Бактериальный профиль содержимого слепой кишки у цыплят-бройлеров III группы: 
А — разнообразие таксонов; B— разнообразие родов

Fig. 5.  Bacterial profile of broiler chickens of group III: A — diversity of taxa; B — diversity of genera



52 ISSN 0869-8155 (print)     ISSN 2686-701X (online)     Аграрная наука     Agrarian science     362 (9)    2022

ЧА
СТ

Н
АЯ

 З
ОО

ТЕ
ХН

ИЯ
, 

КО
РМ

Л
ЕН

ИЕ
 Ж

ИВ
ОТ

Н
Ы

Х
вого поколения в организм животных [15] также не ока-
зывает негативного влияния на уровень эритроцитов, в 
то же время отмечено увеличение уровня гемоглобина 
в клетках. 

Подтверждения положительного синергетическо-
го действия антибиотиков и фитохимических веществ 
получены некоторыми исследователями: в отношении 
усиления антибактериального эффекта [16] на грамо-
трицательные микроорганизмы [17] при комбинации 
тетрациклина и неочищенных экстрактов растений 
(Vernoniaa mygdalina, Garciniak ola); Macleayac ordata 
улучшает действие тетрациклина на показатели роста 
цыплят-бройлеров, такие как выживаемость, суточный 
вес и соотношение корма к весу [18]. Схожий эффект 
был отмечен в нашем эксперименте.

Косвенным подтверждением положительного дей-
ствия фитохимических веществ, содержащихся в 
Eucalyptus (нами ранее выделен из данного растения 
гамма-окталактон), являются ранее проведенные ис-
следования, где отмечено, что порошок из листьев 
Eucalyptus в дозе 0,5% [19] стимулирует рост бройле-
ров, увеличивает содержание лейкоцитов в крови, что 
согласуется с данными проведенного эксперимента. 

В отличие от результатов нашего эксперимента, ис-
пользование Eucalyptusg lobulus L. [20] в рационе брой-

леров не оказало влияния на прирост массы птицы, хотя 
имеются и противоположные сведения [21].

Использование хлортетрациклина как отдельно, так 
и в сочетании с гамма-окталактоном в рационе бройле-
ров увеличивало процент филума Firmicutes, но умень-
шало процент филума Bacteroidetes, что согласуется с 
ранее проведенными исследованиями [22]; это сопро-
вождалось увеличением числа представителей родов 
Barnesiella и Ruminiclostridium.

Ранее установлено, что более высокое соотношение 
Firmicutes к Bacteroidetes может способствовать росту 
бройлеров [23], что может быть возможной причиной 
стимулирования роста в рационах с кормовыми анти-
биотиками. Аналогичный эффект мы наблюдали в своих 
экспериментах.

Выводы / Conclusion 
Полученные результаты позволяют сделать вывод, 

что включение гамма-окталактона и хлортетрациклина 
в рацион бройлеров способствует усилению ростости-
мулирующего эффекта, поедаемости корма, снижению 
расхода корма на 1 кг живой массы, увеличению эри-
тропоэза, числа представителей филума Firmicutes в 
слепом кишечнике. Необходима дополнительная оцен-
ка совместного действия веществ на больной птице.
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