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Статья посвящена проблеме продовольственной безопасно-

сти. В условиях Кыргызстана зерновые культуры выращивают 

в разных почвенно-климатических зонах, как на орошаемых, 

так и на богарных землях, расположенных на высоте от 500 до 

2000 м, где общая сумма осадков составляет 200–800 мм в 

год. В связи с этим необходимо создание засухо-, жаростой-

ких, высокопродуктивных и с высокими хозяйственно цен-

ными свойствами сортов зерновых. Для этого нужен разноо-

бразный генофонд, который служит исходным материалом в 

создании таких сортов. В этой связи нами были использова-

ны разнообразные генетические ресурсы как культурных, так 

и диких растений. Проведена межвидовая гибридизация в 

целях создания исходного материала для селекции зерновых 

колосовых культур на засухоустойчивость. В гибридизации 

были использованы виды, относящиеся семейству Злаковые 

(Poaceaе): Triticum aestivum, Aegilops сylindrica, Agropyrum 

repens и Triticale. При создании межвидовых гибридных форм 

применяли методы традиционной селекции растений и био-

технологии. Гибридизацию проводили в полевых условиях и 

в условиях in vitro. 12-дневные зародыши, полученные после 

оплодотворения в полевых условиях, были пересажены на 

питательную среду Мурасиге-Скуга для дальнейшего культи-

вирования. При осуществлении гибридизации в условиях in 

vitro получены каллусные ткани различных размеров. Все ги-

бридные формы культивируются в контролируемых условиях 

для их регенерации. Полученные формы будут применяться 

для дальнейшей селекции на повышеннную урожайность 

зерновых колосовых культур в богарных зонах земледелия 

Кыргызской Республики.

Ключевые слова: межвидовая гибридизация; in vit-
ro скрещивание; эмбриокультура; межвидовые гибриды, 
устойчивость к засухе.
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The article is devoted to the problem of food security. In 

Kyrgyzstan, crops are cultivated in different soil and climatic 

zones, both in irrigated and non-irrigated lands located above 500 

to 2000 m altitude, where the total precipitation is 200–800 mm 

per year. In this regard, it is necessary to create drought-heat-

tolerant, highly productive grain varieties with high economically 

valuable properties of grain. This requires a diverse gene pool, 

which serves as the initial material in the breeding of such 

varieties. In this regard, we used a variety of genetic resources 

of both cultural and wild plants. Interspecific hybridization was 

carried out in order to create an initial material for the breeding of 

cereal crops for drought tolerance. In hybridization, the species 

belonging to the family of Poaceaе Triticum aestivum,  Aegilops 

сylindrica, Agropyrum Repens and Triticale were used. When 

creating interspecific hybrid forms, methods of traditional plant 

breeding and biotechnology were applied. Hybridization was 

carried out under field and in vitro conditions. 12 day old embryos, 

obtained after hybridization in the field, were transplanted to 

the Murashige-Skoga culture medium for further cultivation. 

In the in vitro hybridization, callus tissues of various sizes were 

obtained. For the regeneration all hybrid forms were cultivated 

under controlled conditions. The forms obtained will be used 

to increase the yield of cereal crops in the rainfed areas of the 

Kyrgyz Republic.
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Введение

Актуальность темы. Повышение урожайности сельско-
хозяйственных культур — задача, никогда не теряющая 
свою актуальность. В ее решении одно из центральных 
мест принадлежит селекции [1]. Одной из важнейших за-
дач в селекции является также засухоустойчивость, так 
как периодические засухи наносят большой экономиче-
ский ущерб [2]. Более половины посевов в мире (237 млн 
га) основной продовольственной культуры — пшеницы, 
периодически подвергаются засухе [3]. Трудность выве-

дения засухоустойчивых сортов заключается в том, что 
высокая урожайность и засухоустойчивость очень редко 
сочетаются в одном генотипе [4].

Несмотря на значительные успехи в селекции, необхо-
димо создание новых сортов, сочетающих устойчивость к 
засухе с высокой и стабильной продуктивностью [5]. Из-
менчивость и потенциальная продуктивность сортов тес-
но связаны с климатическими условиями региона. В усло-
виях сухой и жаркой погоды показатели продуктивности 
значительно снижаются [6]. 
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Улучшение хозяйственно ценных комплексов, особен-
но устойчивости к биотическим и абиотическим факторам  
у хлебных злаков возможно путем обогащения их гено-
фонда за счет диких родственных видов. 

Для создания таких сортов необходимо иметь разно-
образный генофонд с широким размахом изменчивости, 
который обеспечил бы направленный отбор сортов нуж-
ного типа. Чтобы создать такой генофонд за короткие 
сроки, можно осуществлять отдаленную гибридизацию 
с использованием современных методов биотехнологии.

Цель работы: получение исходного засухоустойчивого 
селекционного материала зерновых колосовых культур 
для богарных зон Кыргызстана. 

Научная новизна

Впервые в Кыргызстане использованы методы биотех-
нологии для создания засухоустойчивых сортов зерновых 
колосовых культур. В создании засухоустойчивых гибри-
дов использованы дикорастущие формы злака эгилопс 
(Aegilops L.) и пырея (Agropyrum repens). В результате на-
учно-исследовательских работ получены ценные селек-
ционные гибридные формы, сочетающие в себе засухоу-
стойчивость с другими высокими хозяйственно ценными 
показателями, которые будут использованы как генетиче-
ские ресурсы зерновых культур.

Материал и методика исследования

При подборе родительских форм были использованы 
генетические ресурсы пшеницы, тритикале, созданные 
отечественными селекционерами и дикие сородичи куль-
турных злаковых, собранные в дикой природе нашей ре-
спублики.

Посев осуществляли на экспериментальном участке ка-
федры плодоовощеводства и полевых культур факультета 
сельского хозяйства Кыргызско-Турецкого Университета 
«Манас» (КТУ «Манас»). В начале фазы кущения проведена 
кастрация растений сортов пшеницы и тритикале, исполь-
зуемых в гибридизации. Кастрацию проводили студенты 
выпускных курсов биологического факультета Кыргызско-
го национального университета им. Ж. Баласагына (КНУ 
им. Ж. Баласагына) и факультета сельского хозяйства КТУ 
«Манас». После проведения скрещивания на поле и в усло-
виях in vitro по методике М.Ф. Терновского [7] гибридные 
зародыши были пересажены на искусственную питатель-
ную среду, затем далее будут выращены в специальной 
климокамере лаборатории кафедры садовых и полевых 
культур факультета сельского хозяйства КТУ «Манас».

Получить растение из таких семян можно только при 
использовании метода эмбриокультуры, т.е. выращива-
ния изолированного зародыша на искусствен¬ной пи-
тательной среде in vitro. Метод эмбриокультуры широко 
применяют при межвидовой гибридизации растений, 
для микроразмножения ценных гибридов, для клеточной 
селекции [8]. Этот прием — действенный метод созда-

ния принципиально новых, объединяющих в себе ценные 
признаки культурных и дикорастущих видов, существенно 
повышает выживаемость гибридных эмбрионов при отда-
ленных скрещиваниях, позволяет работать с зародышами, 
находящимися на ранних стадиях развития, в ряде случа-
ев дает возможность проводить оплодотворение семяпо-
чек непосредственно в пробирках с последующим культи-
вированием эмбриона в контролируемых условиях [9].    

Результаты исследования

Посев семян сортов пшеницы яровой и тритикале про-
веден 31 марта 2017 года в коллекционном питомнике 
экспериментального поля КТУ «Манас». Длина рядков 
составляла 1,5 м, междурядье — 22–25 см, повторность 
трехкратная, посев семян проводили вручную. 

В период прохождения начальных этапов развития 
стояла сухая и жаркая погода. Из-за таких климатических 
условий наблюдалось ускорение темпов развития расте-
ний. Полив растений не производили, т.к. исследования 
направлены на создание засухоустойчивых форм. 

При межвидовой гибридизации во всех комбинациях в 
качестве материнской формы были использованы сорта 
пшеницы яровой (Triticum aestivum) и тритикале (Triticale) 
кыргызской селекции, созданные выдающими селекци-
онерами Джунусовой М.К., Любавиной Р.Ф., Товстик М.Г. 
и др., а также сорта тритикале: Алеша, Миссим. Эгилопс 
(Aegilops cylindrical) и пырей (Agropyrum repens) являются 
донорами устойчивости к биотическим и абиотическим 
факторам, в нашей флоре встречаются в дикой форме, 
растут в каменистых местностях вдоль дорог, их нашли 
около экспериментального участка КТУ «Манас» и вовлек-
ли в гибридизацию в качестве отцовской формы. 

Через 12–14 суток после оплодотворения в полевых 
условиях (с 6 по 15 июня), зародыши были пересажены на 
питательную среду Мурасиге-Скуга без добавления гор-
монов. Зародыши, полученные в результате межвидового 
скрещивания, были очень маленького размера и щуплые.

6 июня осуществляли искусственное оплодотворение в 
условиях in vitro, где также в качестве материнских форм 
были взяты сорта пшеницы и тритикале, а в качестве отцов-
ских форм — эгилопс и пырей. Для проведения межвидо-
вой гибридизации отобранные сорта пшеницы, тритикале, 
пырея и эгилопс принесли из поля в лабораторию. Сначала 
подготовили колосья, отрезая верхние части колосков для 
беспрепятственного извлечения пестика и тычинок. 

In vitro скрещивание проведено в ламинар-боксе в сте-
рильных условиях. Сначала поместили пестики на зара-
нее подготовленную питательную среду Мурасиге-Скуга. 
Затем, извлекая пыльники из колосков, размещали вбли-
зи пыльцевого мешка и ставили в термостат при 25 С.

Через 5–6 недель после оплодотворения в условиях in 
vitro были получены каллусные ткани (рис. 1). Все каллус-
ные ткани были пересажены на питательную среду, содер-
жащую фитогормоны для индукции морфогенеза. Мор-

Рис. 1.  Каллусные ткани, полученные после оплодотворения в условиях in vitro
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фогенез гибридных форм начался через 6 недель после 
пассирования их в питательную среду с фитогормонами 
(рис. 2). Регенерировали такие гибридные комбинации, 
как Интенсивная  A. cylindrica; Жаным  A. cylindrica; 

Жигер  A. cylindrica; Алеша  A. cylindrica; Миссим  
A. cylindrica; Алеша  A. repens; Миссим  A. repens.  

Морфогенез каллусных тканей произошел по пути орга-
ногенеза, т.е. появлением конуса нарастания главного 
стебля. У всех регенерировавших гибридных форм не об-
разовалась корневая система.  Поэтому их пересадили на 
питательную среду, содержащую ауксин (рис. 3).

Все гибридные комбинации, полученные в полевых ус-
ловиях и in vitro, культивируются в термостате при темпе-
ратуре 25 С. 

Выводы

1. При межвидовом скрещивании нужно учитывать 
продолжительность вегетационного периода родитель-

ских форм, т.к. у диких сородичей культурных растений 
цветение наступало раньше на 3–4 суток, чем у сортов 
культурных форм. Поэтому в гибридизации были исполь-
зованы раннеспелые сорта пшеницы яровой, такие как 
Интенсивная, Жигер, Жаным, КТМУ-7, КТМУ-12 и сорта 
тритикале — Алеша, Миссим.

2. Продолжительность культивирования зародышей 
на питательной среде зависит от условий проращива-
ния и от физиологических особенностей скрещиваемых 
форм. 

3. Морфогенез каллусных тканей начался с образова-
ния надземных частей растений, т.е. по типу органогенеза. 

Данное исследование проводится по грантовому про-
екту Департамента науки Министерства образования и 
науки Кыргызской Республики на тему «Использование 
биотехнологических методов в селекции пшеницы на за-
сухоустойчивость» и Кыргызско-Турецкого университета 
«Манас».

Рис. 2. Полученные растения-регенераты гибридных форм
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