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Эффективность методов отбора исходного 
материала льна масличного в первичном 
семеноводстве
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Эффективность первичного семеноводства льна масличного во многом зависит от 
методов отбора растений и создания обновленных (оригинальных) семян, которые по-прежнему 
остаются сложными и трудоёмкими. Разработка новых, более совершенных, методов отбора исход-
ного материала культуры, направленных на снижение трудоемкости, затрат труда и ускорение работ 
на начальных этапах семеноводства, является актуальным и имеет практическое значение. 

Методы. Объектом исследований являлся процесс отбора и тестирования растений льна маслич-
ного по соответствующим признакам, предметом исследований — типичные растения и полученные 
из них семена. Эксперименты выполняли в соответствии с методиками проведения полевых опытов, 
а также методическими рекомендациями по семеноводству льна масличного. Оценку сортового ка-
чества семян осуществляли методом грунтового контроля.  Содержание в почве фосфора и калия 
определяли методом Кирсанова, а кислотность почвы — ионометрическим методом. 

Результаты. Установлено, что метод отбора растений льна масличного по новому признаку — сро-
ку зацветания — по сравнению с принятым аналогом позволил увеличить выход обновленных (ори-
гинальных) семян на 35,6%, повысить их однородность по массе семени  на 8%, силу семян  —на 
9,1%, снизить затраты труда на 31%. Методом грунтового контроля установлен высокий уровень 
сортового качества семян, созданных с использованием отбора по новому признаку.   Выявлено, 
что негативный отбор, предусматривающий удаление нетипичных по морфологическим признакам 
растений, обеспечил по сравнению с контролем увеличение выхода семян на 22,6%, улучшение их 
морфофизиологических свойств, в том числе повышение силы семян на 13,6%, увеличение длины 
проростка семени на 25%, а также снижение затрат труда на 23,5%. Рeзультаты грунтового контроля 
показали, что данный метод позволил получить однородный по цвету оригинальный материал, а так-
же растения, обладающие необходимой выравненностью по высоте и содержанию волокна в стебле.

Ключевые слова: лен, семена, высшие репродукции, семеноводство, методы отбора, исход-
ный материал, сорта, сортовые качества
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Efficiency of methods for selecting the initial 
material of oil flax in primary seed production 
ABSTRACT
Relevance.  The efficiency of primary oil flax seed production largely depends on the methods of plant 
selection and the creation of updated (original) seeds, which still remain complex and time consuming. 
The development of new, more advanced methods for selecting the initial crop material, aimed at reducing 
labor intensity, labor costs and speeding up work at the initial stages of seed production, is relevant and has 
practical significance.  

Methods. The object of research was the process of selection and testing of oil flax plants according to 
the relevant characteristics, the subject of research was typical plants and seeds obtained from them. The 
experiments were carried out in accordance with the methods of field experiments, as well as methodological 
recommendations for seed production of oil flax. The varietal quality of seeds was assessed by the method 
of soil control. The content of phosphorus and potassium in the soil was determined by the Kirsanov method, 
and the acidity of the soil was determined by the ionometric method.  

Results. It has been established that the method of selecting oil flax plants according to a new trait — the 
flowering period, compared with the accepted analogue, made it possible to increase the yield of renewed 
(original) seeds by 35.6%, increase their uniformity in seed weight by 8%, seed strength —by 9.1%, reduce 
labor costs by 31%. The method of soil control established a high level of varietal quality of seeds created 
using selection for a new trait. It was revealed that negative selection, which involves the removal of plants 
that are atypical in terms of morphological characteristics, provided, compared with the control, an increase 
in seed yield by 22.6%, an improvement in their morphological and physiological properties, including an 
increase in seed strength by 13.6%, an increase in the length of the seedling seed by 25%, as well as a 
reduction in labor costs by 23.5%. The results of soil testing showed that this method allowed us to obtain 
original material uniform in color, as well as plants with the necessary evenness in height and fiber content 
in the stem.
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Введение / Introduction
Эффективность производства семян высших репро-

дукций льна масличного, гарантированное обеспече-
ние ими льносеющих хозяйств с целью получения не-
обходимого объема товарного семенного материала 
высокого качества в наибольшей степени зависят от 
применяемых в первичном семеноводстве культуры 
методов и технологий, их трудоемкости и затратности. 
Высокая трудоемкость существующих методов отбора 
и тестирования растений с целью создания в последу-
ющем обновленных (оригинальных) семян, а также не-
высокий коэффициент их последующего размножения 
не позволяют в полной мереобеспечить производство 
достаточных объемов товарной семенной продукции 
[1, 2, 3]. Это обстоятельство в сочетании с другими не-
благоприятными факторами препятствует ускоренному 
продвижению новых высокопродуктивных сортов льна 
масличного в производство, повышению урожайности 
и качества продукции [4]. В связи с этим доля новых 
сортов льна масличного в структуре посевов остается 
невысокой (менее 12%), в то время как в Госреестре 
селекционных достижений РФ она превышает 30% [5]. 
Многие новые сорта, созданные на основе использова-
ния генетического материала, полученного в результа-
те его оценки на устойчивость к эдафическим факторам 
среды, болезням, стрессам, обладают высоким биоло-
гическим потенциалом, а также способностью противо-
стоять засушливым условиям и высокой температуре 
воздуха [6, 7, 8]. Эти сорта характеризуются соответ-
ствующими генами устойчивости к неблагоприятным 
факторам среды и различным патогенам [9–13].

Важность использования такого исходного материа-
ла в селекции льна масличного обосновывается тем, что 
под влиянием некоторых абиотических факторов, в том 
числе засухи и высокой температуры воздуха, проявля-
ется нестабильность сортового качества семян, сопро-
вождаемая уменьшением массы семени, ухудшением 
морфофизиологических свойств семенного материала, 
изменением структуры самого растения [14–16]. Это 
указывает на необходимость, учитывая, к тому же, опыт 
зарубежной селекции, более широкого использования 
генетических ресурсов льна масличного при выведении 
новых сортов [17–19].

Учитывая тот факт, что большинство новых сортов 
характеризуются высоким и стабильным уровнем со-
ртового качества, целесообразным является совершен-
ствование методов первичного семеноводства культу-
ры в направлении уменьшения их сложности, снижения 
трудоемкости и повышения выхода обновленных семян.

При создании обновленных (оригинальных) семян 
льна масличного используются массовый и индивиду-
альный, в том числе с последующей оценкой потомств, 
отборы. При этом отборы растений проводятся в по-
севах оригинальных семян (семян суперэлиты) в ус-
ловиях недостаточно выравненного агрофона. Иногда 
отбор проводится в посевах самых начальных этапов 
первичного семеноводства. В то же время, например, у 
льна-долгунца отбор исходного материала с целью соз-
дания обновленных семян осуществляется в питомни-
ках отбора в условиях выравненного агротехнического 
фона с использованием при этом ленточного способа 
посева, позволяющего осуществить более эффектив-
ное тестирование [20, 21]. Наиболее сложным и трудо-
емким в первичном семеноводстве льна масличного, а 
также других культур, является индивидуальный отбор 
[22]. При осуществлении индивидуального отбора про-
должительность первичного семеноводства по сравне-

нию с другими методами увеличивается на 1–2 года, а 
затраты труда и средств выше более чем в 1,5 раза.

В связи с этим представляется необходимой разра-
ботка более эффективных методов отбора исходного 
материала льна масличного с целью повышения выхода 
оригинального материала, снижения трудоемкости, за-
трат труда и средств.

Целью исследований являлась разработка новых, 
более совершенных методов отбора растений льна 
масличного в первичном семеноводстве.

Материал и методы исследования /  
Materials and method 
Исследования проводили на опытном поле и в ла-

боратории селекционно-семеноводческих технологий 
ФГБНУ «Федеральный научный центр лубяных культур» 
(Тверская область) в 2019–2021 гг. Предметом исследо-
ваний являлись полученные в процессе отбора растения 
и семена льна масличного сорта ЛМ-98, включенного в 
Госреестр селекционных достижений РФ. Объект иссле-
дований — процесс отбора и тестирования растений по 
соответствующим признакам с последующим получени-
ем обновленных (оригинальных) семян. Эксперименты 
выполняли в соответствии с действующими методиками 
[23, 24]. Закладку питомников отбора растений осущест-
вляли с использованием посева семян ленточным двух-
строчным способом (0,075×0,45 м), обеспечивающим 
усиление модификационной изменчивости у растений и, 
как результат, проведение эффективного отбора.

Контролем в эксперименте являлся отбор растений 
льна масличного по действующей методике (индивиду-
альный отбор лучших растений). Отбор и тестирование 
растений по сроку зацветания предусматривали удале-
ние соцветий у растений до наступления и после завер-
шения в питомнике фазы полного цветения. Оставшие-
ся растения использовались как типичные. Негативный 
отбор включал удаление из питомника отбора низко-
рослых, высокостебельных, а также малокоробочных и 
пораженных болезнями (нетипичных) растений. Остав-
шиеся растения относились к типичным. Для закладки 
питомников отбора использовался преимущественно 
однородный по массе единичного семени посевной 
материал. Норма высева всхожих семян в питомнике 
отбора —150 штук на погонный метр рядка. Оценку од-
нородности растений по высоте, содержанию волокна в 
стебле, а также по окраске (цвету) семян осуществляли 
методом грунтового контроля в условиях выравненного 
агрофона [24]. Посев семенного материала, полученно-
го из типичных растений, проводили квадратным спо-
собом (0,025×0,025 м). Особенности метода позволяют 
провести оценку типичности по цвету семян, рассчитать 
коэффициент вариации сортовых признаков и опреде-
лить тем самым уровень сортовой однородности (типич-
ности) полученных семян.

Посевные качества семян льна масличного оценива-
ли в соответствии с требованиями ГОСТ Р 52325-2005. 
Всхожесть посевных семян составляла 90–92% и соот-
ветствовала категории оригинальных семян (ОС). Почва 
опытных участков — дерново-подзолистая, среднесуг-
линистая, хорошо окультуренная, характеризовалась 
следующими значениями: рНKСl — 5,1–5,3; Р2О5 — 201–
262 мг/кг; К2О  — 118–123 мг/кг.

Кислотность почвы (pН) определяли ионометриче-
ским методом по ГОСТ Р 58594-2019, содержание под-
вижных форм фосфора и калия — методом Кирсанова.

Посев семян и уборку льна масличного в опытах 
осуществляли в оптимальные агротехнические сроки. 
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Агротехника при закладке полевых экспериментов — 
общепринятая.

Статистическая обработка экспериментальных дан-
ных осуществлялась в соответствии с методикой поле-
вого опыта с использованием метода дисперсионного 
анализа [25].

Метеоусловия вегетационного периода 2019 г. ха-
рактеризовались повышенным количеством выпавших 
осадков при средней температуре воздуха, близкой к 
норме (ГТК — 1,8). В 2020 г. в течение вегетации выпало 
избыточное количество осадков при средней темпера-
туре воздуха на 0,2 °С ниже нормы (ГТК — 2,2). Вегета-
ционный период 2021 г. характеризовался выраженной 
засушливостью (ГТК — 1,1).

Результаты и обсуждение /  
Results and discussion 
 Проведение отбора растений льна масличного по 

новому признаку — сроку зацветания, а также осущест-
вление негативного отбора в специально заложенных 
питомниках с использованием посева ленточным спо-
собом, создающего более выраженный модификаци-
онный эффект, позволяют обеспечить получение мак-
симального выхода семян при минимальных затратах 
труда. Выполненные исследования показали, что при 
тестировании по сроку зацветания количество типич-
ных растений составило 71,1%, поморфологическим 
признакам с удалением нетипичных растений (негатив-
ный отбор) — 67,6% при 68,2% в контрольном варианте 
(таблица 1).

Методы отбора оказывали влияние на выравнен-
ность полученных типичных растений по высоте и их 
однородность по содержанию волокна в стебле — 
показатели, характеризующие уровень технологиче-
ского качества исходного материала. Исследования 
показали, что отбор по новому признаку — сроку за-
цветания —по сравнению с контролем обеспечил 
получение растений с наибольшей выравненностью 
по высоте, о чем свидетельствует наименьший коэф-

фициент вариации (7,2 против 8,8% в контроле). Вы-
явлено, что отбор и тестирование растений по сроку 
зацветания по сравнению с контрольным вариантом 
позволили увеличить выход обновленных семян на 
35,6%, а отбор по морфологическим признакам с уда-
лением нетипичных растений (негативный отбор) — 
на 22,6%. При этом варианты с отбором по сроку 
зацветания и морфологическим признакам растений 
оказались менее затратными, чем контрольный вари-
ант, обеспечив снижение издержек соответственно на 
31 и 23,5%.

Исследуемые методы отбора исходного материала 
льна масличного не оказали значительного влияния на 
качество семян — энергию прорастания, всхожесть и 
массу 1000 семян (таблица 2). 

Не отмечено выраженного влияния их и на формиро-
вание массы единичного семени, которая изменялась в 
пределах от 5,0 мг в контрольном варианте до 5,2 мг при 
проведении отбора растений по сроку зацветания.

Оценка морфофизиологических свойств созданных 
семян льна масличного позволила выявить наличие 
определенных различий между вариантами экспери-
мента по силе семян. Исследования показали, что при 
отборе по морфологическим признакам и сроку зацве-
тания растений сила семян оказалась соответственно 
на 13,6 и 9,1% выше, чем в контроле. При проведении 
отбора по морфологическим признакам растений, то 
есть негативного отбора, получен оригинальный мате-
риал с наибольшей длиной проростка семени — на 25% 
выше, чем в контроле.

С целью более полной оценки эффективности иссле-
дуемых методов отбора проведено определение сорто-
вого качества созданных семян льна масличного мето-
дом грунтового контроля (таблица 3).

Оценка сортового качества по методике грунтового 
контроля показала, что при всех методах отбора исход-
ного материала не наблюдалось формирование семян 
с нетипичной (иной) окраской. Наибольшая выравнен-
ность растений по высоте, характеризуемая наимень-

Таблица 1.  Количественные и качественные признаки, семенная продуктивность типичных растений льна масличного при различ-
ных методах отбора (среднее за 2019–2021 гг.)

Table 1.  Quantitative and qualitative traits, seed productivity of typical oil flax plants under various selection methods (average in 2019–
2021)

Наименование показателей

Методы отбора растений
Отношение к контролю метода 

отбора растений

по действущей 
методике, 
контроль

по сроку зацве-
тания

по морфо-
логическим 
признакам, 
негативный 

отбор

по сроку зацве-
тания

по морфо-
логическим 
признакам, 
негативный 

отбор

Количество типичных растений после тестирования 
от числа отобранных 

68,2 71,1 67,0 - -

Выравненность типичных растений по высоте, коэф-
фициент вариации

8,8 7,2 8,0 81,8 90,9

Однородность типичных растений по содержанию 
волокна в стеблях, коэффициент вариации 

7,2 8,3 8,1 115,2 112,5

Содержание волокна в стеблях типичных растений 20,6 21,0 19,1 - -

Масса семян, полученных из типичных растений, 
г/м2* 66,3 89,9 81,3 135,6 122,6

Однородность семян по массе единичного семени, 
полученных из типичных растений 

78 86 82 - -

Затраты труда на отбор и оценку растений, чел.-ч 21,3 14,7 16,3 69,0 76,5

Примечание: * — НСР05, г/м2; Fфакт. > F05  
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шим коэффициентом вариации отмечена в варианте с 
отбором по их сроку зацветания (коэффициент вариа-
ции 4,8% при 6,1% в контроле). Отбор по данному при-
знаку обеспечил формирование растений с наиболее 
высокой однородностью по содержанию волокна в сте-
бле (коэффициент вариации 5,7% против 6,8% в кон-
троле). Исследования показали, что содержание волок-
на в стеблях растений во всех вариантах эксперимента 
изменялось незначительно.

 
Выводы / Conclusion 
В результате выполненных исследований установ-

лена высокая эффективность метода отбора исходного 
материала, в первичном семеноводстве льна маслично-
го по новому признаку — сроку зацветания растений с 
удалением у них соцветий до наступления и после окон-
чания полного цветения. Отбор по данному признаку 
позволил по сравнению с контрольным вариантом уве-
личить выход обновленных семян на 35,6%, повысить их 
однородность по массе единичного семени на 8%, сни-
зить затраты труда на 31%. 

Новый метод отбора по сравнению с принятым ана-
логом улучшал качество семян, обеспечивая при этом 
повышение энергии их прорастания на 5%, силы семян 
на 9,1%, массы 0,01 м проростка семени на 12,0%. Про-
ведение тестирования растений льна масличного по 
новому признаку — сроку зацветания позволило по дан-
ным грунтового контроля сохранить сортовое качество 
обновленных семян, обеспечив при этом необходимую 
их однородность по цвету и более высокую выравнен-
ность самих растений по высоте и содержанию волокна 
в стеблях по сравнению с контролем. 

Негативный отбор, предусматривающий удаление 
нетипичных по морфологическим признакам растений, 
по сравнению с контрольным вариантом позволил уве-
личить выход семян на 22,6%, улучшить морфофизио-
логические свойства оригинального материала и обе-
спечить при этом снижение затрат труда на 23,5%.

Результаты исследований, характеризующие осо-
бенности применения новых методов отбора исходного 
материала предложены для включения в методические 
рекомендации по семеноводству льна масличного.

Таблица 2.  Качество семян льна масличного при различных методах отбора растений (среднее за2019–2021 гг.)

Table 2.  The quality of oil flax seeds with different methods of plant selection (average in 2019–2021)

Таблица 3.  Результаты грунтового контроля, характеризующие однородность сортовых признаков растений льна масличного 
(среднее за 2020–2021 гг.) 

Table 3.  Results of soil control characterizing the uniformity of varietal characteristics of oil flax plants (average in 2020–2021)

Наименование показателей

Методы отбора растений
Отношение к контролю метода отбора 

растений, %

по действущей 
методике, 
контроль

по сроку 
зацветания

по морфологическим 
признакам, негативный 

отбор

по сроку 
зацветания

по морфологическим 
признакам, негативный 

отбор

Энергия прорастания семян, % 80 85 85 - -

Всхожесть семян, г 91 91 92 - -

Масса 1000 штук семян, г 5,04 5,15 5,07 102,2 100,6

Масса единичного семени, мг 5,0 5,2 5,1 104,0 102,0

Длинна проростка семени, м 0,044 0,043 0,055 97,7 125,0

Масса 100 проростков семян, сила 
семян, г

2,2 2,4 2,5 109,1 113,6

Масса 0,01 м проростка, мг 5,0 5,6 4,5 112,0 90,0

Наименование показателей

 Методы отбора растений
Отклонени—е от контроля метода 

отбора растений, ±

по действущей 
методике, 
контроль

по сроку 
зацветания

—по морфологическим 
призн,акам, 

негативный отбор

по сроку 
зацветания

по морфологическим 
признакам, негативный 

отбор

Высота растений, м  0,680 0,678 0,664 -0,002 -0,016

Количество на растениях нетипичных по 
окраске —(цвету), %

0 0 0 0 0

Содержание волокна в стеблях растений, % 24,5 23,9 23,9 -0,6 -0,6

Выравненность растений по высоте, коэф-
фициент вариации, %

6,1 4,8 7,2 -1,3 +1,1

Однородность растений по содержанию 
волокна в стебле, коэффициент вариации, %

6,8 5,7 7,8 -1,1 +2,1

Автор несет ответственность за свою научную работу и представ-
ленные данные в научной статье.

The author is responsible for his scientific work and the data presented 
in the scientific article.
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