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Влияние сроков сева и норм высева 
на урожайность озимой пшеницы 
в условиях степной зоны черноземных почв 
Волгоградской области
РЕЗЮМЕ
Актуальность и методика. В условиях засушливой степной зоны Волгоградской области в Еланском 
районе в 2018–2021 годах изучали влияние сроков посева и норм высева семян озимой пшеницы Зер-
ноградка 11 на урожайность. Сроки сева и норма высева в различных источниках рассматривается как 
два основных фактора повышения урожайности зерновых без каких-либо дополнительных экономи-
ческих затрат. Предшественником являлся черный пар. Технология возделывания сорта Зерноградка 
11 в полевых опытах была по Доспехову Б.А. и методике государственного сортоиспытания сельскохо-
зяйственных культур. Опыты проводились по 5 срокам сева (III декада августа; I, II, III декады сентября 
и I декада октября) и 3 нормам высева (4, 5 и 6 млн шт./га). Всходы, по разным срокам сева, появились 
через разные промежутки времени, что связано с изменяющимся температурным режимом. 

Результат. На основании полученных, за годы исследований данных можно заключить что, происхо-
дит снижение продуктивного стеблестоя с продвижением к более поздним срокам сева. Самая высо-
кая урожайность была получена в I декаду сентебря. По остальным срокам и нормам высева, кроме III 
декады августа, происходило заметное понижение показателей структуры урожайности. Оптимальной 
нормой высева было 5 и 6 млн шт/га. Проведена статистическая обработка полученных данных и вы-
явлена зависимость урожайности по срокам и нормам высева в среднем за 2018–2021 годы. Было вы-
явлено, что модель хорошо описывает явление практически по всем показателям, но описание взаи-
мосвязи отдельных факторов и урожайности требует улучшения. Исследование показало, что влияния 
сроков посева и нормы высева недостаточно взаимосвязаны.

Ключевые слова: озимая пшеница, продуктивная влага, сроки посева, норма высева, темпе-
ратура
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Influence of sowing dates and seeding rates on 
the yield of winter wheat in the conditions of the 
steppe zone of chernozem soils of the Volgograd 
region
ABSTRACT
Relevance and methodology. In the conditions of the arid steppe zone of the Volgograd region in the 
Elansky district in 2018–2021, we studied the effect of sowing dates and seeding rates of seeds of winter 
wheat Zernogradka 11 on productivity. Sowing dates and seeding rates are considered by various sources 
as two main factors in increasing grain yields without any additional economic costs. The predecessor was 
black bare . The technology of cultivation of the variety Zernogradka 11 in field experiments was according to 
B.A. Dospekhov and the method of state variety testing of agricultural crops. The experiments were carried out 
for 5 sowing dates (III decade of August; I, II, III decades of September and I decade of October) and seding 
rates period (4, 5 and 6 million pcs/ha). Seedlings, at different sowing dates, appeared at different intervals, 
which is associated with a changing temperature regime.

Result. Based on the data obtained over the years of research it can be concluded that there is a decrease in 
productive stalk with advancement to later sowing dates. The highest yield was obtainedthen sowing in I decade 
of September. For other dates and seeding rates, except for the III decade of August, there was a noticeable 
decrease in indicators of the yield structure. The optimal seeding rate was found to be 5 and 6 million pcs/m2. 
Statistical processing of the obtained data was carried out and the dependence of the yield of winter wheat on 
sowing dates and seeding rates on average for 2018 — 2021 was revealed. It was found that the model describes 
the phenomenon well in almost all indicators, but the model of relationship between individual factors and the 
yield oneeds to be improved. The study showed that the influence of sowing dates and seeding rates are not 
sufficiently interconnected.
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Введение / Introduction
В последнее время на мировом рынке, нарастает по-

требность в продовольственном зерне, поэтому реали-
зация увеличения производства сельскохозяйственной 
продукции зерна является главной задачей на сегод-
няшний день [1, 2, 3].

Региональное планирование землепользования 
и управление на фермах требуют глубокого понимания 
долгосрочной жизнеспособности производственных 
систем в изменчивом будущем климате [4].

В России озимая пшеница является основной продо-
вольственной культурой. Среди агротехнических при-
емов особое значение имеет севооборот с правильно 
подобранными предшественниками, влияние которых 
в урожае составляет 14–30% [5].

Среди элементов технологии возделывания на про-
дуктивность также имеют огромное влияние сроки 
посева. Несоблюдение технологий обработки почвы 
приводит к ухудшению производительности зерна: от-
сутствие чистого пара, дефицит влаги в продуктивном 
слое приводят к смене сроков посева на более поздние 
[6, 7].

В зависимости от выбранного срока посева пшени-
цы зависит сила энергии прорастания семян и поле-
вая всхожесть сортов культуры, а также формирование 
устойчивости растений к резкому изменению погодных 
условий, вредителям и болезням. [8].

Зависимость урожайности озимой пшеницы от сро-
ков сева остается аиболее актуальной моделью [9, 10].

Понимая первостепенную важность сроков сева 
и норм высева озимой пшеницы, в 2018–2021 гг. 
на предприятии холдинга «Содружество-регион» ОАО 
«Колос», были предприняты попытки уточнить или под-
твердить существующие рекомендации по этим важ-
нейшим параметрам для севера Волгоградской обла-
сти. Для этого был заложен полевой производственный 
опыт. В связи с огромным количеством данных по нор-
мам высева, многообразием факторов выбранной поч-
венно-климатической зоны и технологии обработки 
почвы определить оптимальный подход бывает затруд-
нительно [11–13].

Цель — изучение и подбор оптимальных сроков сева 
и норм высева озимой пшеницы сорта Зерноградка 11 
в условиях степной зоны Нижневолжского региона.

Материал и методы исследования  /  Materials 
and method
Исследования проводились на предприятии ООО 

«Колос» Еланского муниципального района, поселок 
Елань, предприятие расположено в природно-климати-
ческой подзоне черноземной степи. Опытный участок 
расположен на склоне юго-западной экспозиции. По-
чва участка — южные черноземы тяжелосуглинистого 
механического состава, слабогумусированные. Содер-
жание фосфора — повышенное, калия — повышенное, 
серы — низкое, микроэлементов (марганец, цинк, медь, 
кобальт) — низкое. Высевалась озимая пшеница сорта 
Зерноградка 11.

Для реализации поставленных задач проведена за-
кладка двухфакторного полевого производственного 
опыта по следующей схеме: фактор А — сроки сева (ис-
пользовалось пять сроков сева: 1-й срок — III декада ав-
густа; 2-й срок — I декада сентября; 3-й срок — II декада 
сентября; 4-й срок — III декада сентября; 5 срок — I де-
када октября); фактор В — нормы высева озимой пше-

ницы (использовалось три нормы высева: 4, 5 и 6 млн 
всхожих семян). Посев сеялкой СЗС-2,1.

Общий фон опыта: черный пар — предшественник. 
Обработка семян за семь дней до посева фунгицидом 
«Виал ТТ» — водно-суспензионный концентрат (д.в. — 
тебуконазол, 60 г/л + тиабендазол, 80 г/л). Внесение 
аммиачной селитры в ранневесенний период. Обра-
ботка гербицидом «Балерина» для борьбы с зимующи-
ми и озимыми сорными растениями в фазу колошения. 
Обработка посевов инсектицидом «Борей» — суспен-
зионный концентрат (д. в. — имидаклоприд, 150 г/л 
+ лямбда-цигалотрион, 50 г/л) — для борьбы с вреди-
телями полевых культур. Уборка проводилась в фазу 
полной спелости зерна озимой пшеницы прямым ком-
байнированием.

Технология возделывания сорта Зерноградка 11 в по-
левых опытах была по Доспехову Б.А. и методике госу-
дарственного сортоиспытания сельскохозяйственных 
культур [14, 15].

Обработку данных выполняли методами корреляци-
онного и регрессионного анализов, с использованием 
пакета программ «Microsoft Excel 7.0» [16].

Результаты и обсуждение  /  Results and 
discussion
Благодаря благоприятной погоде за период парова-

ния ежегодно накапливалось значительное количество 
продуктивной влаги в почве. Для борьбы с сорной рас-
тительностью 5 раз проводилась культивация земли. 
На момент первого срока сева (III декада августа) в ме-
тровом слое почвы содержалось 104 мм продуктивной 
влаги. Глубина посева по всем срокам — 5–6 см.

Всходы по разным срокам сева появились через раз-
ные промежутки времени, что связано с изменяющимся 
температурным режимом (табл. 1).

Сроки сева и нормы высева значительно повлия-
ли на состояние растений перед уходом на зиму. Было 
установлено, что наилучшую полевую всхожесть имели 
два срока сева — I и II декады сентября. Максимальный 
коэффициент кущения, как и следовало ожидать, имели 
ранние сроки сева — III декада августа и I декада сентя-
бря. Посев, проведенный в III декаду сентября, не пока-
зал кущения в связи с поздним посевом. С увеличением 
нормы высева в рамках одного срока сева полевая всхо-
жесть имела тенденцию к уменьшению (рис 1).

Резкое снижение полевой всхожести после III декады 
сентября каждый год подразумевает лучшее состояние 

Таблица 1. Время наступления основных фенологических фаз 
развития озимой пшеницы сорта Зерноградка 11 в зависимо-
сти от сроков посева, среднее за 2018–2021 гг., дн.

Table 1. The time of the main phenological phases of the 
development of winter wheat variety Zernogradka 11, depending 
on the sowing dates the average for 2018–2021, days

Сроки посева
Sowing date

Всходы, дн.
Seedlings, 

days

Всходы — кущение, дн.
Seedlings — tillering, 

days
III декада августа
III decade of August

4 9

I декада сентября
I decade of September

5 12

II декада сентября
II decade of September

5 24

III декада сентября
III decade of September

13 26

I декада октября
I decade of October 17 –
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посевов поздних сроков сева с высокими нормами вы-
сева.

Слабое кущение после 20 сентября, так же говорит 
о необходимости резкого увеличения нормы высева 
для компенсации малого количества стеблей перед ухо-
дом в зиму.

Накопление запасных питательных веществ в зеле-
ной массе растений озимой пшеницы так же зависело 
от сроков сева (рис. 2).

Максимальное количество сахаров в зеленой мас-
се сорта озимой пшеницы Зерноградка 11 было нако-
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Коэффициент кущения (tillering coe�cient)

плено растениями посеянными во II декаду сен-
тября, содержание сахаров составило от 27%  
(при норме высева 4 млн шт./га) до 30,7% 
(при норме 6 млн шт./га). Достаточное количе-
ство запасов сахаров имели также растения, 
посеянные в I декаду сентября, содержание са-
харов варьировало от 24,4 до 25,2%. Основной 
показатель, во многом определяющий правиль-
ность выбора сроков сева в осенний период — 
это сумма эффективных температур. В опти-
мальный интервал (400–600 °С) попадают 2 срока 
сева — I и II декады сентября.

Для окончательного решения вопроса о ко-
личестве погибших и выживших растений мы 
провели обследование растений с помощью 
экспресс-метода «отращивание узлов кущения». 
Отбор проб проводился в конце марта–начале 
апреля (табл. 2).

В фазу полной спелости провели отбор сно-
пов по участкам для определения структуры и ве-

Рис. 1. Средний коэффициент кущения и полевая всхожесть озимой 
пшеницы сорта Зерноградка 11 за 2018–2021 гг.

Rig. 1. The average coefficient of the tillering and the field germination of the  
winter wheat variety Zernogradka 11 for 2018–2021

Рис 2. Количество накопленных сахаров и средний абсолютный сухой вес озимой пшеницы сорта Зерноградка 11 в среднем за 2018–2021 гг.

Fig. 2. The number of accumulated sugars and the average absolute dry weight of winter wheat variety Zernogradka 11 on average for 2018–2021

Примечание: * 4, 5, 6 — норма высева семян озимой пшеницы 
в млн шт/га

Таблица 2. Оценка выживших растений озимой пшеницы сорта 
Зерноградка 11 экспресс-методом «отращивание узлов ку-
щения»,%
Table 2. Evaluation of surviving plants of winter wheat variety 
Zernogradka 11 by the express-method «growing of tillering 
nodes»,%

Сроки посева, дн
Sowing time, days

Выживших растений,%
Surviving plants,%

III декада августа
III decade of August 79

I декада сентября
I decade of September 92

II декада сентября
II decade of September 89

III декада сентября
III decade of September 73

I декада октября
I decade of October 68
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личины урожая в зависимости от сроков, нормы высева 
(рис. 3).

Продуктивная кустистость сильно различалась 
по срокам посева, например, наиболее высокой, в сред-
нем за 2018–2021 годы (более 400 шт./м2) она была при 
посеве в III декаду августа и I декаду сентября. Со II де-
кады сентября наблюдалось резкое снижение среднего 
количества независимо от нормы высева.

Продуктивный стеблестой в среднем за годы ис-
следования имел незначительную прибавку от про-
дуктивной кустистости, также в конце августа и начале 
сентября с нормой высева 5 и 6 млн шт./га на 11–16 шт. 
Разница между нормами высева 4 и 6 млн шт./га по всем 
вариантам составила приблизительно на 18–20 шт.

Было установлено, что длина растений снижается 
от ранних к поздним срокам посева по норме высева 
4 млн шт./га; 5 млн шт./га — с 65,8 до 39,8 см и 6 млн 
шт./га с 65,6 до 39,4 см.

Аналогичная ситуация наблюдается и по длине ко-
лоса, она снижалась с самого высокого показателя 
8,2 см до самого низкого —4,3 см.

По массе зерна в колосе наилучшие показатели на-
блюдались при севе в I декаду сентября, они были выше 
на 31–43%, чем при других сроках посева по нормам 
высева.

Исходя из данных рисунка 3, наибольшая масса 1000 се-
мян наблюдалась при севе в I декаду сентября с нормами 
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Рис 3. Показатели структуры урожайности озимой пшеницы сорта Зерноградка 11 за 2018–2021 гг.

Fig. 3. Indicators of the yield structure of winter wheat variety Zernogradka 11 for 2018–2021

Таблица 3. Эмпирические модели урожайности озимой пшеницы сорт Зерноградка 11 от элементов структуры, среднее 
за 2018–2021 гг

Table 3. Empirical yield models for winter wheat variety Zernogradka 11 from structural elements, average for 2018–2021

Коррелятивные связи
Correlation

Норма высева, 
млн шт./га

Seeding rate, 
million pcs/ha

Коэффициент  
корреляции
Correlation 
coefficient

Уравнение ре-
грессии

The equation  
of regression

r2 F

Продуктивная кустистость, шт./м2, 
 и длина растений, см,

Productive bushiness pcs/m2,  
and plant length, cm

4 0,95 y = 10,9x1 – 323,9 0,91 0,01

5 0,97 y = 8,3x – 120,4 0,94 0,01

6 0,98 y = 7,2x– 8,0 0,96 0,004

Продуктивная кустистость, шт./м2, 
и длина колоса, см

Productive bushiness, pcs/m2, and 
the length of the spike, cm

4 0,96 y = 66,6x1 – 175,2 0,93 0,01

5 0,95 y = 57,5x – 61,8 0,90 0,01

6 0,96 y = 5,1x + 35,5 0,93 0,008

Длина растений, см,  
и длина колоса, см,

The length of the plant, cm,  
and the length of the spike, cm

4 0,97 y = 5,8x1 + 15,3 0,94 0,01

6 0,97 y = 6,95x+6,67 0,94 0,01

Число зерен, шт., 
и продуктивный стеблей, шт.,

The number of grains, and 
productive stems, pcs

6 0,96 y = 0,07x+20,4 0,87 0,02

Примечание: *4, 5, 6 — норма высева семян озимой пшеницы в млн шт./га
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высева 4 млн шт./га — 838 г, 5 млн шт./га — 833 г, 6 млн 
шт./га — 837 г.

Статистическая обработка позволила установить, 
а затем математически смоделировать, через уравне-
ния регрессии зависимости между отдельными элемен-
тами урожайности озимой пшеницы сорта Зерноградка 
11 (табл. 3).

Все изучаемые признаки, формирующие урожай зер-
на, были взаимосвязаны между собой, но с различной 
степенью зависимости. Наибольший коэффициент кор-
реляции (r = 0,98) отмечен между продуктивной кусти-
стостью и длиной растений при норме высева 6 млн шт./
га, которая подчиняется уравнению регрессии y = 7,2x –  
8,0. Ниже (r = 0,97) показатели коэффициента корреля-
ции между продуктивной кустистостью и длиной рас-
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тений при норме высева 5 млн шт./га 
(y = 8,3x – 120,4); длиной растений и дли-
ной колоса при норме высева 4 млн шт./га 
(y = 5,8x1 + 15,3) и этими же призна-
ками с нормой высева 6 млн шт/га  
(y = 6,95x + 6,67) (табл. 3).

Между урожаем озимой пшеницы 
и элементами структуры существуют 
прямые коррелятивные связи по всем 
вариантам нормы высева.

Достоверность по уровню значи-
мости критерия Фишера составила 
по всем показателям в среднем 0,01 
(меньше, чем 0,05). Самая высокая точ-
ность аппроксимации между продуктив-
ной кустистостью (шт./м2) и длиной рас-
тений (см) с нормой высева в 6 млн шт/
га — 0,96. По остальным связям также 
наблюдается адекватность моделей, 
значения r2 составляют от 0,87 до 0,94 
(табл. 3).

Урожайность со всеми другими 
параметрами структуры коэффици-
ент детерминации меньше, чем 0,6. 
Можно считать, что точность аппрок-
симации недостаточна и модель тре-
бует улучшения. Это говорит о том, 
что влияния сроков посева и нормы 
высева недостаточно взаимосвязаны. 
На это могут влиять и другие факторы, 
такие как температурный режим, эле-
менты питания, осадки, направление 

ветра и т.д.
Максимальные показатели урожайности озимой 

пшеницы за 2018–2021 годы наблюдалась при севе 
в I декаду сентября и колебалась от 3,81 т/га с нор-
мой высева 4 млн шт./га до 4,2 млн шт/га при норме 
высева в 6 млн шт/га (рис 4).

Выводы  /  Conclusion
На основе статистической обработки практических 

данных было выявлено, что наиболее респектабельным 
сроком посева является I декада сентября. При всех 
нормах высева, указанных в исследованиях. показала 
наилучшие результаты (по продуктивной кустистости, 
урожайности и т. д.).

Рис. 4. Урожайность озимой пшеницы сорт Зерноградка 11  
в среднем за 2018–2021 годы

Fig. 4. The average yield of winter wheat variety Zernogradka 11 for 2018–2021
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