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Применение агрохимиката «Татфармат 
(марка А)» на картофеле
РЕЗЮМЕ
Актуальность. С повышением интереса сельхозтоваропроизводителей к биологическому земле-
делию возникает необходимость обеспечения аграриев доступными и эффективными биологиче-
скими препаратами. В нынешних реалиях, в условиях санкций, особое внимание должно уделяться 
отечественным производителям биопрепаратов.

Методы. Оценивалась эффективность применения нового микробиологического удобрения «Та-
тфармат (марка А)» для предпосевной обработки клубней картофеля сорта Сальса отечественной 
селекции. Опыт проводили на серой лесной почве. Исследовались такие показатели, как урожай-
ность картофеля, количество клубней (с 1 куста и с 1 м2), средняя масса товарных клубней (с 1 куста 
и с 1 м2), фракционный состав клубней (в %) и содержание в клубнях крахмала и витамина С.

Результаты. Выявлено положительное действие биопрепарата «Татфармат (марка А)» на количе-
ственные и качественные показатели картофеля. Урожайность в вариантах с применением микро-
биологического удобрения по сравнению с контролем увеличилась на 4,9–14,8%, количество клуб-
ней (с 1 м2) — на 7,8–46,9%, средняя масса товарных клубней (с 1 м2) — на 11,4–33%. Увеличилась 
доля семенной и продовольственной фракций клубней на 0,5–3,6% и 1,5–3,1% соответственно. 
Наблюдалось увеличение содержания крахмала в сухом веществе на 0,7–4,7%. Содержание вита-
мина С в клубнях повысилось на 9–19%.

Ключевые слова: агрохимикат, микробиологическое удобрение, картофель, урожайность, 
качественные показатели урожая
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Application of the agrochemical "Tatfarmat 
(marka A)" on potatoes
ABSTRACT
Relevance. With the increasing interest of agricultural producers in biological farming, there is a need to 
provide farmers with affordable and effective biological preparations. In the current realities, under the 
conditions of sanctions, special attention should be paid to domestic manufacturers of biological products.

Methods. The effectiveness of the use of a new microbiological fertilizer "Tatfarmat (marka A)" for pre-
sowing treatment of potato tubers of the Salsa variety of domestic selection was evaluated. The experiment 
was carried out on gray forest soil. We studied such indicators as potato yield, the number of tubers (from 
1 bush and from 1 m2), the average mass of marketable tubers (from 1 bush and from 1 m2), the fractional 
composition of tubers (in %) and the content of starch and vitamin C in tubers.

Results. The positive effect of the biopreparation "Tatfarmat (marka A)" on the quantitative and qualitative 
indicators of potatoes was revealed. The yield in the variants with the use of microbiological fertilizer 
increased by 4.9–14.8% compared to the control, the number of tubers (from 1 m2) — by 7.8–46.9%, the 
average mass of marketable tubers (from 1 m2) — by 11.4–33%. The share of seed and food fractions of 
tubers increased by 0.5–3.6% and 1.5–3.1%, respectively. There was an increase in the content of starch 
in dry matter by 0.7–4.7%. The content of vitamin C in tubers increased by 9–19%.

Key words: agrochemical, microbiological fertilizer, potato, productivity, crop quality indicators.
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Введение/ Introduction
Картофель (Solanum tuberosum L.) является одной 

из базовых продовольственных культур в Российской 
Федерации (РФ). РФ входит в число мировых лидеров 
по производству картофеля, занимая третье место по 
площади посадки после Китая и Индии. Однако на про-
тяжении последнего времени в стране наблюдается 
уменьшение посевных площадей этой культуры — по 
данным Росстата, в 2010 г. площади посева картофеля 
составили 1,95 млн га, тогда как в 2021 г. — 1,13 млн 
га. Вместе с этим показатели урожайности в РФ край-
не невысоки — в 2020 г. с 1 га было собрано в среднем 
16,6 т/га, тогда как в Нидерландах — 46,6 т/га. Причи-
нами получения низких урожаев служат некачествен-
ный посадочный материал, низкое естественное пло-
дородие почв, недостаточное минеральное питание, 
нарушение технологии выращивания и неэффектив-
ные севообороты [1–5].

Актуальной тенденцией последних десятилетий яв-
ляется биологизация земледелия, предполагающая 
использование биопрепаратов в системах защиты и 
удобрения растений. Биологические средства защи-
ты растения начали применяться в развитых странах 
с 90-х гг. XX в. Использование биотехнологий в земле-
делии позволяет увеличить показатели эффективно-
сти, а также сократить экологический ущерб от про-
изводства продукции. Значительным преимуществом 
биологических препаратов является их способность к 
избирательному поражению вредоносных организмов. 
Основными поставщиками биопрепаратов на мировой 
рынок являются США, там же отмечаются наибольший 
объем продаж (более 120 млн ам. долл. в год) и широ-
кий ассортимент предоставляемой продукции. Другие 
крупные потребители — страны Западной Европы, ин-
тенсивное развитие направления наблюдается в стра-
нах Латинской Америки и Азии [6–9].

В России рынок биопрепаратов находится на стадии 
бурного роста. За период 2009–2014 гг. объем рынка в 
натуральном выражении увеличился в 2 раза. Основ-
ными регионами сбыта являются Краснодарский край, 
Ставропольский край, Воронежская область и другие 
регионы Черноземья [10, 11].

Расширение доли применения биологических 
средств защиты растений и микробиологических пре-
паратов позволит увеличить урожайность культур и 
рентабельность производства, при этом значительно 
снизив пестицидную и химическую нагрузку на почву.

В связи с этим важной задачей становится разра-
ботка и последующая регистрация новых биологи-

ческих препаратов, а также внедрение их в систему 
земледелия. Одним из подобных препаратов явля-
ется «Татфармат (марка А)», содержащий комплекс 
из групп азотфиксирующих и фосфатмобилизующих 
бактерий, а также микроорганизмов биофунгицидно-
го действия.

Материалы и методы исследований/ Materials 
and methods
Регистрационные испытания проводили на опытном 

поле Татарского НИИСХ в с. Большие Кабаны Лаишев-
ского района Республики Татарстан (РТ) в 2020 г. Почва 
опытного участка — серая лесная среднесуглинистая. 
Агрохимическая характеристика: содержание гумуса — 
3,2%, pH солевой вытяжки — 6,8 ед., гидролитическая 
кислотность — 0,68 мг-экв./100 г почвы, сумма погло-
щенных оснований — 23,2 мг-экв./100 г почвы, содер-
жание щелочно-гидролизуемого азота — 84,0  мг/кг, 
подвижного фосфора — 143,0 мг/кг и обменного ка-
лия — 107 мг/кг.

Объектами исследования стали микробиологическое 
удобрение «Татфармат (марка А)» производства ООО 
«НПИ Биопрепараты» и районированный среднеранний 
столовый картофель сорта Сальса селекции Татарского 
НИИСХ (товарная урожайность — 168–398 ц/га).

Состав микробиологического удобрения «Тат-
фармат (марка А)»: Rhizobium — клубеньковые бакте-
рии, Arthrobacter mysorens 7, Flavobacterium sp. L. 30, 
Agrobacterium radiobacter 10, Agrobacterium radiobacter 
204, Bacillus subtilis  Pseudomonas chlororaphis 2137, 
Azospirillum lipoferum 137. Титр — не менее 2,5 млрд. Пре-
паративная форма — порошок.

Схема опыта: 
1. Контроль –N60P60K80.
2. N60P60K80 + «Татфармат (марка А)». Предпосевная об-

работка клубней, расход агрохимиката — 1,5 л/т се-
мян, расход рабочего раствора — 10 л/т. 

3. N60P60K80 + «Татфармат (марка А)». Предпосевная об-
работка клубней, расход агрохимиката — 2,0 л/т се-
мян, расход рабочего раствора — 10 л/т. 

4. N60P60K80 + «Татфармат (марка А)». Предпосевная об-
работка клубней, расход агрохимиката — 3,0 л/т се-
мян, расход рабочего раствора — 10 л/т. 
Площадь опытных делянок составила 100 м2, пло-

щадь учетных делянок — 50 м2; повторность — четырех-
кратная.

Статистическая обработка данных была проведена 
по Б.А. Доспехову с помощью программы «Microsoft 
Office Excel 2016» [12].

Таблица 1. Влияние агрохимиката «Татфармат (марка А)» на урожайность картофеля сорта Сальса

Table 1. Influence of agrochemical "Tatfarmat (marka A)" on the yield of Salsa potato variety

№
п/п

Вариант
Урожайность,

ц/га

Прибавка

ц/га %

1 Контроль – N60P60K80 212,7 – –

2
N60P60K80 + «Татфармат (марка А)». Предпосевная обработка клубней, расход 
агрохимиката — 1,5 л/т семян, расход рабочего раствора — 10 л/т

232,6 19,9 9,4

3
N60P60K80 + «Татфармат (марка А)». Предпосевная обработка клубней, расход 
агрохимиката — 2,0 л/т семян, расход рабочего раствора — 10 л/т

244,1 31,4 14,8

4
N60P60K80 + «Татфармат (марка А)». Предпосевная обработка клубней, расход 
агрохимиката — 3,0 л/т семян, расход рабочего раствора — 10 л/т

223,2 10,5 4,9

НСР95 7,0 –
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Результаты и обсуждение/ Results and discussion
Урожайность культуры является основным критерием 

оценки эффективности различных препаратов. Приме-
нение «Татфармат (марка А)» на фоне минеральных удо-
брений достоверно повысило урожайность картофеля. 
Наибольшая прибавка урожая получена в варианте с рас-
ходом 2,0 л/т клубней — 244,1 ц/га, прибавка по отноше-
нию к контролю составила 31,4 ц/га, или 14,8% (табл. 1).

Увеличение расхода агрохимиката до 3,0 л/т клубней 
снизило урожайность по сравнению с другими варианта-
ми с применением микробиологического удобрения — 
на 9,4 т/га (4%) по отношению к варианту с расходом 
1,5 л/т клубней и на 20,9 т/га (8,6%) — к варианту с расхо-
дом агрохимиката 2,0 л/т клубней.

Оценивалось также влияние «Татфармат (марка А)» 
на структуру урожая картофеля. Выявлено значитель-
ное увеличение количества клубней как с одного куста, 
так и с 1 м2 во всех опытных вариантах (табл. 2).

Средняя масса товарных клубней варьировала по ва-
риантам опыта от 0,374 кг в контроле до 0,499 кг (ва-
риант с расходом агрохимиката 2,0 л/т). Средняя масса 
клубней с 1 м2 также была наивысшей в варианте с рас-
ходом препарата 2,0 л/т клубней и составила 2,46 кг, что 
выше контроля на 0,61 кг.

Предпосевная обработка клубней «Татфармат (мар-
ка А)» позволила увеличить долю семенного и продо-
вольственного картофеля по отношению к контролю. 
В контрольном варианте доля семенного картофеля со-
ставила 46,0%, продовольственного — 47,3%. Наиболь-
шее увеличение доли семенной фракции наблюдалось  

в варианте с расходом препарата 2,0 л/т, фракции 
столового картофеля — при предпосевной обработке 
с расходом 1,5 л/т клубней.

В ходе исследований было изучено влияние пред-
посевной обработки «Татфармат (марка А)» на каче-
ственные показатели картофеля. Применение микро-
биологического удобрения незначительно повысило 
содержание крахмала в натуральном веществе (табл. 3). 

Процентное содержание крахмала в сухом веществе 
клубней достоверно повысилось во всех вариантах опы-
та и варьировало от 58,7% (контроль) до 63,4% (расход 
агрохимиката 1,5 л/т).

Содержание витамина С в контрольном варианте 
и при применении «Татфармат (марка А)» с расходом 
1,5 л/т составило 15%. Увеличение показателя наблю-
далось в вариантах с расходом агрохимиката 2,0 л/т и 
3,0 л/т — 24 и 34% соответственно.

Выводы/ Conclusion
Таким образом, предпосевная обработка клубней 

новым микробиологическим удобрением «Татфар-
мат (марка А)» способствовала повышению урожай-
ности картофеля, увеличению семенной и продо-
вольственной фракций по сравнению с контролем 
и повышению качества получаемой сельскохозяй-
ственной продукции. По  совокупности исследуе-
мых показателей наиболее эффективной оказалась 
предпосевная обработка клубней микробиологиче-
ским удобрением «Татфармат (марка А)» с расходом 
агрохимиката 2,0 л/т.

Таблица 2. Влияние агрохимиката «Татфармат (марка А)» на структуру урожая картофеля сорта Сальса

Table 2. Influence of the agrochemical "Tatfarmat (marka A)" on the structure of the Salsa potato variety

№
п/п

Вариант

Количество
клубней, шт.

Средняя масса
товарных

клубней, кг

% фракции по 
массе клубней

с одного 
куста

с 1 м2 с одного 
куста

с 1 м2

м
е

л
ка

я

с
е

м
е

н
н

а
я

п
р

о
д

о
в

о
л

ь-
с

тв
е

н
н

а
я

1 Контроль — N60P60K80 6,5 32,1 0,374 1,85 6,7 46,0 47,3

2
N60P60K80 + «Татфармат (марка А)». Предпосевная обработка 
клубней, расход агрохимиката — 1,5 л/т семян, расход рабочего 
раствора — 10 л/т

7,5 34,6 0,423 2,18 2,4 48,2 50,4

3
N60P60K80+ «Татфармат (марка А)». Предпосевная обработка 
клубней, расход агрохимиката — 2,0 л/т семян, расход рабочего 
раствора — 10 л/т

9,5 46,9 0,499 2,46 1,4 49,6 49,0

4
N60P60K80+ «Татфармат (марка А)». Предпосевная обработка 
клубней, расход агрохимиката — 3,0 л/т семян, расход рабочего 
раствора — 10 л/т

8,0 39,5 0,408 2,06 4,7 46,5 48,8

НСР95 0,6 1,9 0,008 0,09 0,52 0,91 1,09

Таблица 3. Влияние агрохимиката «Татфармат (марка А)» на качество клубней
Table 3. Influence of agrochemical "Tatfarmat (marka A)" on the quality of tubers

№ 
п/п

Вариант

Крахмал,%

Витамин С,%
в натуральном 

веществе

в сухом 
веществе

1 Контроль — N60P60K80 12,7 58,7 15

2
N60P60K80 + «Татфармат (марка А)». Предпосевная обработка клубней, расход 
агрохимиката — 1,5 л/т семян, расход рабочего раствора — 10 л/т

12,8 63,4 15

3
N60P60K80 + «Татфармат (марка А)». Предпосевная обработка клубней, расход 
агрохимиката — 2,0 л/т семян, расход рабочего раствора — 10 л/т

13,1 59,4 24

4
N60P60K80 + «Татфармат (марка А)». Предпосевная обработка клубней, расход 
агрохимиката — 3,0 л/т семян, расход рабочего раствора — 10 л/т

12,7 62,0 34

НСР95 0,49 0,56 4,13
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