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В статье отражены результаты проведенных опытов по вы-

ращиванию подвоев косточковых культур (персик, нектарин, 

миндаль) GF 677 и Garnem в Губа-Хачмазском регионе Азер-

байджанской Республики. Освещены важные аспекты всех 

этапов технологии: отбор исходного растительного матери-

ала для микроразмножения in vitro; собственно микрораз-

множение; выращивание растений в открытом поле. Работы 

проводили по методике микроразмножения растений Инсти-

тута физиологии растений и генетики Академии Наук Украи-

ны (1992) с нововведениями, касающимися стерилизации 

эксплантов и гормонального воздействия. Так, была разра-

ботана идеальная для данных подвоев схема стерилизации 

исходного материала, где в качестве стерилизующего веще-

ства использовался 15% раствор гипохлорида натрия.  Экс-

планты культивировали на среде МС с добавлением 1 мг/л 

БАП и 0,02 мг/л НУК. А для этапа ризогенеза использовали 

питательную среду с содержанием 1/2 концентрации макро- 

и микросолей по МС, с добавлением 0,5 мг/л ИМК. Получен-

ные растения-регенеранты были высажены на первое поле 

питомника, которое было заложено по технологии двустроч-

ного выращивания подвоев на черной светонепроницаемой 

мульчирующей пленке. При этом ширина гряд и расстояние 

между грядами составляли 50 см. Также для хорошего раз-

вития подвоев in vitro была предусмотрена соответствующая 

система полива — капельное орошение. Процент адаптиро-

ванных подвоев через три месяца после высадки составил 

95%. Использование выработанных нами рекомендаций тех-

нологического характера позволит увеличить коэффициент 

и скорость размножения подвоев, улучшить их качество, что 

положительным образом скажется на садоводстве региона и 

республики в целом. 

Ключевые слова: in vitro, подвой, GF677, Garnem, адаптация в 
открытом поле, Губа-Хачмазский регион.
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The article reflects the results of experiments on growing 

rootstones of stone fruits (peach, nectarine, almonds) GF 

677 and Garnem in the Guba-Khachmaz region of the Republic 

of Azerbaijan. Important aspects of all stages of technology 

are highlighted: selection of the original plant material for 

micropropagation in vitro; micropropagation proper; growing 

plants in the open field. The works were carried out according 

to the micropropagation technique of the Institute of Plant 

Physiology and Genetics of the Academy of Sciences of Ukraine 

(1992) with innovations concerning the sterilization of explants 

and hormonal effects. Thus, an ideal sterilization scheme for 

the initial material was developed, which used a 15% solution of 

sodium hypochlorite as a sterilizing substance. Explants were 

cultured on MS medium supplemented with 1 mg/l BAP and 

0.02 mg/l NAA. And for the stage of rhizogenesis, a nutrient 

medium was used with a concentration of 1/2 of macro- and 

microsalt concentration in MS, with the addition of 0.5 mg/l IBA. 

The resulting regenerating plants were planted in the first field 

of the nursery, which was laid using the technology of two-line 

growth of rootstocks on a black opaque mulching film. At the 

same time, the width of the ridges and the distance between 

the ridges were 50 sm. Also, a suitable irrigation system was 

provided for the good development of rootstocks in vitro — drip 

irrigation. The percentage of adapted rootstocks three months 

after disembarkation was 95%. The use of the technological 

recommendations developed by us will increase the coefficient 

and speed of reproduction of rootstocks, improve their quality, 

which will positively affect the gardening of the region and the 

republic as a whole.

Keywords: in vitro, rootstock, GF677, Garnem, adaptation in the open 
field, Guba-Khachmaz region.

Введение

Современный этап развития садоводства требует за-
кладку интенсивных садов с быстрой окупаемостью ка-
питальных вложений, скороплодных, дающих продукцию 
высокого качества, конкурентоспособную на мировом 
рынке. Закладку садов с интенсивными технологиями 
следует проводить на основе современных научных до-
стижений и согласно хорошо обоснованному проекту, 
привязанному к конкретной территории. Необходимо 
предварительно провести изучение рельефа и почвы 
участка для посадки многолетних насаждений. Экономи-
чески обосновать выбор типа сада, подбор районирован-
ного сортимента и подвоев. Оптимизировать размещение 
деревьев в пределах участка, правильно организовать 
территорию, агротехнические мероприятия ухода за са-
дом и т.д. [1–3]. 

В связи с развитием интенсивного садоводства в Азер-
байджане одной из актуальных задач на сегодняшний 
день является разработка новых технологий, позволяю-

щих в необходимом количестве получать оздоровленный 
посадочный материал плодовых культур. Одним из мето-
дов, реально позволяющих решить эту проблему, являет-
ся культура in vitro, которая позволит получить наиболее 
адаптированные к местным почвенно-климатическим ус-
ловиям подвои, позволяющие быстро и с наименьшими 
затратами получить саженцы, отвечающие требованиям 
стандарта [4].

Цель исследований — при помощи культуры in vitro по-
лучить максимальное количество растений-регенеран-
тов, изучить их развитие и динамику роста в открытом 
поле.

Методика

Объекты исследований — подвои плодовых косточко-
вых культур GF 677 и Garnem. 

Подвой GF 677 (Prunus persica х Prunus amygdalus) — 
получен в Institut national de la recherche agronomique 
(INRA) во Франции.  GF 677 наиболее распространённый 
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подвой для культур персика, нектарина и миндаля, так как 
обеспечивает растениям высокую силу роста, высокую 
и постоянную урожайность. Подвой хорошо подходит ко 
всем типам земельных участков, позволяет высаживать 
персик и миндаль даже на бедных, засушливых почвах 
с повышенным содержанием активной извести (13%); 
страдает от застоев воды.  

Подвой Garnem (G&N) (Prunus persica X Prunus 
amygdalus) — получен в SIA DGA (г. Сарагоса) в Испании. 
Подвой с красной листвой обеспечивает растения силой 
роста, подобной GF 677, в некоторых случаях даже пре-
восходящей. Устойчивость подвоя к железистому хлорозу 
и к нематоде рода Meloidogyne, устойчивость к активному 
известняку (до 11%), а также то, что он хорошо подходит 
для зон с частым застоем воды — это те преимущества, 
которые очень ценны.  

Процесс введения подвоев GF 677 и Garnem в культу-
ру собственно микроразмножения и ризогенеза in vitro 
проводили по методике микроразмножения растений Ин-
ститута физиологии растений и генетики Академии Наук 
Украины (1992) [5] с нововведениями, касающимися сте-
рилизации эксплантов и гормонального воздействия.

Оптимальным сроком введения in vitro подвоев GF 677 
и Garnem является период начала вегетации растений [6]. 
В качестве объекта исследований отбирали визуально 
здоровые растения с доказанной сортовой принадлежно-
стью. Для культуры in vitro использовали верхушечные и 
боковые почки.

Стерилизация исходного материа-
ла: отрезки побегов (2–4 см) промы-
вали проточной водой, затем теплой 
с детергентом, снимали верхние че-
шуи с почек; погружали в 70% этанол 
на 1–2 мин, затем в 15% раствор ги-
похлорида натрия в течение 20 мин; 
промывали три раза по 5 мин сте-
рильной водой.

Верхушечные и боковые почки 
очищали от кроющих чешуй. Исполь-
зовали апекс побега длиной 10–15 
мм с 2–3 зачатками листьев и суба-
пикальной тканью. Для введения в 
культуру in vitro использовали среду 
Мурасиге-Скуга [7].  Культивировали 

на среде МС с 1 мг/л БАП и 0,02 мг/л НУК, при +22–25 С, 
освещении 1–3 кЛк и 16-часовом фотопериоде. В течении 
3–5 недель формировались адвентивные почки и побеги, 
которые субкультивировали каждые 3–4 недели. 

Для этапа ризогенеза использовали только регенеран-
ты высотой 2–3 см. Питательная среда для ризогенеза со-
держала 1/2 концентрации макро- и микросолей по МС, с 
добавлением 0,5 мг/л ИМК. Длительность этапа 8 недель.

Для укоренения ex vitro растения с хорошо развиты-
ми листьями и корнями высаживали в контейнеры с суб-
стратом из смеси торф:вермикулит (1:1) [8]. Контейнеры 
содержали в культуральных комнатах при температуре 
25±10С, освещении 3 кЛк и фотопериоде 16/8 часов. Для 
поддержания высокой влажности контейнеры с растени-
ями покрывали полиэтиленовой пленкой. Через 10 дней 
пленку постепенно приоткрывали и уже 4 недели для 
адаптации растений к естественным условиям полностью 
снимали.  

Полученную рассаду in vitro подвоев GF 677 и Garnem 
высадили на первое поле питомника Научно-эксперимен-
тальной базы им. Зардаби НИИ плодоводства и чаевод-
ства МСХА в начале мая 2017 года (рис. 1). База находит-
ся в низменной части Губа-Хачмазской экономической 
зоны Азербайджанской Республики.  

Далее использовали полевой метод исследования 
подвоев in vitro GF 677 и Garnem, который охватывал пе-
риод с мая по август 2017 года. 

Рис. 1. Высаженная на мульчирующую пленку рассада подвоя Garnem и GF 677

Таблица 1.

Динамика роста подвоев GF677 и Garnem

Подвой 

Дата

Прибавка в росте (см)

Май Июнь Июль Август

10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30

CF677 20 24 28 34 41 48 57 66 75 85 94 106

Garnem 20 25 31 37 44 50 58 67 77 88 90 101

Таблица 2.

Морфометрические показатели подвоев GF677 и Garnem

Подвой Высота, см Число побегов, шт Диаметр ствола, мм

GF677 56,5 4 8

Garnem 57,3 - 7
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Следует отметить, что первое поле питомника было за-
ложено по технологии двустрочного выращивания подво-
ев на черной светонепроницаемой мульчирующей пленке 
[9, 10]. Ширина гряд и расстояние между грядами состав-
ляли 50 см. 

Для хорошего развития подвоев in vitro была пред-
усмотрена соответствующая система полива — капель-
ное орошение. Полив проводили в соответствии с погод-
ными условиями, не допуская пересыхания почвы, но в то 
же время, избегая, по возможности, ее переувлажнения. 

Результаты

Процент адаптированных подвоев на август месяц со-
ставил 95% (рис.2). 

В таблицах 1 и 2 показаны динамика роста (измерения 
производили каждые 10 суток) и морфометрические по-
казатели подвоев GF 677 и Garnem на период май-август 
2017.

Следует отметить, что оба подвоя показали хороший 
рост и формирование ствола.   

Выводы

По результатам проведенной работы сделан вывод, 
что использованная в процессе работы технология может 
быть рекомендована для получения безвирусных, здо-
ровых и качественных подвоев GF677 и Garnem для про-
мышленного использования.

Рис. 2. Подвои Garnem и GF 677 на четвертый месяц после посадки
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