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Предикторы заболеваний коров 
в новотельном периоде
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Настоящая работа посвящена изучению прогностических параметров развития па-
тологии родов (задержание последа), осложнением которой зачастую является послеродовый эндо-
метрит, а также мастита у коров голштинской породы, что позволит точно и своевременно разрабо-
тать профилактический алгоритм действий.  

Методы. Для решения исследовательских задач были отобраны и распределены в две группы жи-
вотные с разными сроками стельности голштинской породы в количестве 42 голов: 1-я группа — ко-
ровы со сроком стельности 5–6 месяцев; 2-я группа — коровы со сроком стельности 7–8 месяцев. 
Для выявления предикторов заболеваний новотельного периода изучали метаболический статус 
стельных коров на основании клинических и биохимических параметров крови с использованием 
лабораторных методов и учитывали у этих же животных наличие или отсутствие патологий в первые 
10–14 дней после отела.  

Результаты. Изучив уровень обменных процессов у отобранных стельных коров (второй и третий 
триместры), удалось установить, что концентрации кальция (2,05±0,034 ммоль/л), альбумино-
вой фракции (12,7±2,31%), глюкозы (2,20±0,299 ммоль/л), билирубина (10,7±2,94 мкмоль/л) у жи-
вотных со сроком стельности 5–6 месяцев и значения белкового индекса (0,17±0,014), фосфора 
(2,75±0,215 ммоль/л) на сроке стельности 7–8 месяцев являются факторами, прогнозирующими 
патологию родов и послеродового периода, а именно задержание последа, заболевания молочной 
железы и эндометрию воспалительного характера. Наиболее значимым был тот факт, что снижение 
сывороточных кальция и альбуминов на 18% и 53% во втором и третьем триместрах стельности уве-
личивает вероятность заболеваний у новотельных коров на 27–33%.
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Predictors of diseases in cows in the fresh 
period 
ABSTRACT
Relevance. This work is devoted to the study of prognostic parameters for the development of labor 
pathology (retention of the placenta), a complication of which is often postpartum endometritis, as well 
as mastitis in Holstein cows, which will allow us to accurately and timely develop a preventive algorithm of 
actions. 

Methods. To solve research problems, animals with different pregnancy periods of the Holstein breed were 
selected and divided into two groups in the amount of 42 heads: group 1 — cows with a pregnancy period of 
5–6 months; group 2 — cows with a pregnancy of 7–8 months. To identify predictors of diseases in the fresh 
period, the metabolic status of pregnant cows was studied on the basis of clinical and biochemical blood 
parameters using laboratory methods; the presence or absence of pathologies in these animals was taken 
into account in the first 10–14 days after calving. 

Results. Having studied the level of metabolic processes in selected pregnant cows (second and third 
trimesters), we were able to found that the concentrations of calcium (2.05±0.034 mmol/l), albumin fraction 
(12.7±2.31%), glucose (2.20±0.299 mmol/l), bilirubin (10.7± 2.94 mmol/l) in animals with a pregnancy 
of 5–6 months and the values of the protein index (0.17±0.014), phosphorus (2.75±0.215 mmol/l) at 7–8 
months of pregnancy are factors predicting the pathology the labor and the postpartum period, namely 
retention of the placenta, diseases of the mammary gland and endometrium of an inflammatory nature. The 
most significant was the fact that a decrease in serum calcium and albumin by 18% and 53% in the second 
and third trimesters of pregnancy increases the likelihood of diseases in newly calved cows by 27–33%.
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Введение / Introduction
К заболеваниям новотельного периода крупного ро-

гатого скота относят воспаление молочной железы и 
эндометрия, предшественником последнего зачастую 
является задержание последа [1, 2]. Общеизвестно, что 
развитие послеродовых осложнений сопряжено с каче-
ством организационных зооветеринарных мероприятий 
и начинается с физиологических отклонений задолго 
до отела. Послеродовый эндометрит и мастит в боль-
шинстве случаев — тяжелые и нередко необратимые 
морфофункциональные изменения в матке и молочной 
железе, являющиеся одной из основных причин преж-
девременной выбраковки маточного поголовья, что в 
значительной степени отрицательно сказывается на 
рентабельности скотоводческой отрасли [3].

На сегодняшний день накоплено значительное коли-
чество знаний в области профилактики и терапии пато-
логии родового и послеродового периодов [4], позво-
ляющих снизить процент выбраковки животных по ряду 
заболеваний. Ветеринарная практика многих лет пока-
зывает, что большое количество мероприятий по пред-
упреждению и ликвидации задержания последа, после-
родового эндометрита и мастита подразумевают под 
собой значительные расходы, которые, в свою очередь, 
не всегда оправданы из-за недостаточной эффективно-
сти. Выходом из этой ситуации может стать повышение 
уровня прогнозируемости того или иного заболевания, 
способствующее своевременности и точности выбора 
профилактических мероприятий. Поэтому исследова-
ния, направленные на изучение прогностических па-
раметров таких патологий, как задержание последа, 
послеродовый эндометрит, мастит, весьма важны и зна-
чительны. 

В определении новых предикторов вышеуказанных 
заболеваний может помочь сравнительный анализ ге-
матологического и биохимического профиля у коров до 
родов и при патологии родового и послеродового пери-
одов, так как «зеркалом» здоровья или нездоровья явля-
ется кровь, качественно-количественные характеристи-
ки которой в первую очередь претерпевают изменения 
в ответ на воздействие любого фактора как внешней, 
так внутренней среды [5–7].

Цель работы — выявить предикторы заболеваний ко-
ров в новотельном периоде.

Материал и методы исследования /  
Materials and method 
В рамках одного хозяйства Амурской области, специ-

ализированного на разведении голштинского скота, 
проведено исследование с участием стельных коров. 
Животных отбирали случайным образом и распределя-
ли в две группы в соответствии со сроком стельности: 
1-я группа — 12 коров со стельностью 5–6 месяцев; 2-я 
группа — 30 коров со стельностью 7–8 месяцев. На мо-
мент группирования у отобранных животных не были за-
регистрированы какие-либо отклонения в общем состо-
янии. Образцы крови у всех животных брали в утреннее 
время в 1-й день учетного периода. 

В лабораторных условиях (на базе исследователь-
ской лаборатории Дальневосточного зонального на-
учно-исследовательского ветеринарного института) 
определяли ряд клинических и биохимических показа-
телей с расчетом цветового показателя и альбумин-гло-
булинового соотношения. Клинический анализ крови 
осуществляли общепринятыми в ветеринарной прак-
тике методами [8], а биохимический статус животных 
определяли при помощи полуавтоматического анализа-

тора «Stat Fax 1904» и наборов реагентов «Витал». Полу-
ченные результаты лабораторного исследования крови 
сравнивали с соответствующими физиологическими 
константами [9, 10]. Изучение послеродового периода 
включало оценку течения родового процесса, общего 
состояния новотельных коров в первые 10–14 дней по-
сле отела. 

Основываясь на данных, полученных в ходе нашего 
исследования, были вычислены при помощи программ-
ного комплекса «Microsoft Excel 7»: средняя арифмети-
ческая (М) и ее ошибка (m); коэффициент корреляции 
(r) и его ошибка (mr) между параметрами крови и уров-
нем изучаемых заболеваний; t-критерий Стьюдента 
для средних величин и коэффициента корреляции. До-
стоверным считали различия при P < 0,05(*), 0,01(**), 
0,001(***). Размер выборки предварительно не рассчи-
тывался.

Результаты и обсуждение /  
Results and discussion
В результате лабораторного исследования кро-

ви коров со стельностью 5–6 месяцев были уста-
новлены отклонения некоторых показателей от 
общепринятых значений, характерные для метаболи-
ческого дисбаланса, а именно пониженные уровни аль-
буминов (12,7±2,31%)  — на 58%, белкового индекса 
(0,15±0,031)  — на 83%, кальция (2,05±0,034 ммоль/л)  — 
на 18%, магния (0,72±0,103 ммоль/л) — на 12%, глюкозы 
(2,20±0,299 ммоль/л, нижняя граница нормы), и высокий 
показатель билирубина (10,7±2,94 мкмоль/л), превы-
шающий нормативный предел в 2,1 раза (рис. 1–3). При 
этом прослеживалась связь между гипербилирубинеми-
ей и гипогликемией (r = –0,67*), что указывало на неко-
торую степень печеночной дисфункции, которая могла 
быть вызвана нарушением качественных и количествен-
ных норм кормления, что, в свою очередь, способствует 
развитию патологии беременности (гестоз) и метабо-
лизма (например, кетоз), которые нередко сопровожда-
ются угнетением обменных процессов и детоксикацион-
ных возможностей организма [11].

Были определены связи между гипоальбуминемией 
и низким белковым индексом (r = 0,99**) и гипоальбуми-
немией и пониженным значением кальция (r = 0,72**), 
свидетельствующие о повышенной потребности мате-
ринского организма в кальции и белке в период плодо-
ношения, которая под влиянием неблагоприятных фак-
торов может обретать патологические формы в виде 
гипокальциемии и диспротеинемии по альбуминовому 
типу. 

При проведенном аналогичном исследовании во 
второй группе стельных коров (7–8 месяцев) регистри-
ровали изменения картины крови относительно рефе-
рентных значений, выражающиеся сниженными уров-
нями альбуминов (14,1±1,04%) — на 53%, белкового 
индекса (0,17±0,014) — на 81%, кальция (2,01±0,049 
ммоль/л) — на 20%, магния (0,76±0,056 ммоль/л) — на 
7%, гемоглобина (85,3±1,63 г/л) — на 14% и повышен-
ными показателями фосфора (2,75±0,215 ммоль/л) —на 
42% и билирубина (5,2±0,71 мкмоль/л) (рис. 1–4). Была 
установлена прямая умеренная корреляционная связь 
(r = 0,38) между пониженными параметрами альбумино-
вой фракции и гемоглобина [12–14], а также выявлена 
положительная корреляция между низкими значениями 
альбуминов и белкового индекса (r = 0,99, P ˂  0,001). 
Помимо этого, регистрировали меньший показатель 
мочевины (2,8±0,22 ммоль/л при P ˂ 0,001 относитель-
но 1-й группы — 7,0±0,82 ммоль/л) и более высокую 
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концентрацию креатинина (102,2±4,93 мкмоль/л отно-
сительно 1-й группы — 96,5±14,57 мкмоль/л) у коров с 
большим сроком стельности. 

Также у сухостойных коров отмечали наименьшую 
активность аминотрансфераз (АСТ — 84,8±4,38 Ед/л 
относительно 1-й группы — 88,8±4,44 Ед/л; 
АЛТ — 22,7±1,72 Ед/л относительно 1-й группы — 
24,5±1,27 Ед/л). Относительное уменьшение концен-
трации мочевины, АСТ и АЛТ в пределах референтных 
значений у сухостойных коров может быть связано с фи-
зиологическим замедлением метаболических процессов 
в материнском организме, проявляющихся снижением 
катаболизма аминокислот и сбережением тканевых бел-
ков [15, 16] в пользу плода, рост которого в третьем три-
местре достигает своего максимума [17, 18]. 

Межгрупповой корреляционный анализ изуча-
емых показателей крови стельных коров показал 
прямую корреляционную связь (r = 0,43, P ˂  0,05) 
между повышением уровня фосфора на 42% (1 груп-
па — 1,85±0,280 ммоль/л, 2-я группа — 2,75±0,215 
ммоль/л при P ˂  0,05) и увеличением срока стельно-
сти, что обусловлено физиологической задержкой в ор-
ганизме этого элемента в третьем триместре на фоне 
возможной минерально-витаминной несбалансирован-
ности рациона.

Таким образом, в ходе изучения метаболического 
статуса коров в период стельности (2–3-й триместры) 
был установлен дисбаланс обмена белка и минераль-
ных веществ. 

У исследуемых животных регистрировали патоло-
гии отела (задержание последа) и новотельного пери-

ода (эндометрит, мастит). В первой группе коров от-
мечали клинически выраженную картину эндометрита 
и мастита в 33% случаев. Корреляционный анализ по-
казателей крови и регистрируемого уровня патологии 
внутри группы показал связь между парами признаков: 
глюкоза — мастит при r = –0,43; билирубин — мастит 
(r = 0,42); кальций — эндометрит (r = –0,46); кальций — 
мастит (r = –0,61***). Во второй группе животных в 
первые 10–14 дней после отела было зафиксировано 
20% случаев задержания последа и 27% — эндометри-
та. При этом прослеживалась корреляционная связь 
между некоторыми биохимическими параметрами и 
уровнем регистрируемых заболеваний, в частности 
между гипоальбуминемией и задержанием после-
да (r = –0,29); гипоальбуминемией и эндометритом 
(r = –0,36*); отрицательным белковым балансом и 
уровнем эндометрита (r = –0,32); гиперфосфатемией и 
эндометритом (r = 0,31).

Основываясь на достоверных результатах корреля-
ционного анализа показателей крови стельных коров 
и уровней развития патологии в период отела и после, 
приходим к выводу, что минеральный дисбаланс во 
втором триместре, проявляющийся недостаточностью 
кальция, и низкий уровень альбуминовой фракции в 
третьем триместре негативно сказываются на способ-
ности организма к сопротивлению внешним и внутрен-
ним негативным факторам, тем самым повышая риски 
развития мастита (на 33%) и эндометрита (на 27%) в 
первые 10–14 дней после отела. Ряд исследователей 
в своих работах делают акцент на том, что гипокальци-
емия, гипоальбуминиемия — это тревожный признак 

Рис. 1.  Белковый профиль крови коров с разными сроками 
стельности

Fig. 1. Protein profile of cows in different terms of pregnancy

Рис. 3.  Биохимический профиль крови коров с разными сроками 
стельности

Fig. 3. Liver profile of cows in different periods of pregnancy

Рис. 2.  Минеральный и углеводный профили крови коров с 
разными сроками стельности

Fig. 2.  Mineral and carbohydrate profiles of cows in different terms of 
pregnancy

Рис. 4.  Гематологический профиль крови коров с разными 
сроками стельности

Fig. 4.  Hematological profile of cows in different terms of pregnancy
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для организма, особенно в период гестации, так как это 
один из параметров, указывающих на снижение устой-
чивости организма и повышение риска развития забо-
леваний репродуктивной системы и молочной железы 
[19, 20]. 

Выводы / Conclusion
Гомеостаз организма коров во время стельности 

весьма нестабилен, так как в этот период происходят 
изменения функционального состояния всех органов и 
систем, направленных на поддержание (обеспечение) 
жизнедеятельности и развитие будущего теленка. По-
этому животные этой физиологической категории наи-
более чувствительны к нарушениям взаимосвязанных 
факторов норм кормления, функционирования систем 
и органов, что зачастую отрицательным образом отра-

жается на процессе родов и восстановлении организма 
после отела. 

Снижение сывороточных уровней кальция (на 18%) 
у коров на 5–6-м месяце стельности и альбуминов (на 
53%) на 7–8-м месяце стельности увеличивает риски 
развития мастита на 33%, а эндометрита — на 27% в 
первые 10–14 дней после отела. 

Выявлены биохимические параметры крови у коров 
с разными сроками стельности (кальций — 2,05±0,034 
ммоль/л, альбуминовая фракция — 12,7±2,31%, глюко-
за — 2,20±0,299 ммоль/л, билирубин — 10,7±2,94 мк-
моль/л на 5–6-м месяцах стельности; альбумины/гло-
булины — 0,17±0,014, фосфор — 2,75±0,215 ммоль/л 
на 7–8-м месяцах стельности), которые могут служить 
предикторами заболеваний родового и новотельного 
периодов.  
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