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Влияние некоторых агротехнических условий 
выращивания конопли на урожайность семян 
и волокна
РЕЗЮМЕ
Актуальность. В связи с широким внедрением в производство однодомных сортов конопли возник-
ла необходимость изучения вопросов, касающихся влияния норм высева на урожайность и качество 
продукции. В частности, необходимо было изучить влияние норм высева семян на урожайность и 
качество семян, особенности роста и развития растений. Кроме того, для производства важно было 
установить влияние нормы высева на урожайность семян, стеблей и волокна, на технологические 
качества волокна и посевные качества семян.  

Методы. Сравнительное изучение проводилось в 2000–2015 годах на опытных участках Чувашского 
НИИСХ. Посевная площадь каждой опытной делянки составляла 20 м2, учетная — 18 м2, повторность 
опыта  — четырехкратная. Наблюдения за ростом и развитием растений проводили по методике, 
принятой в Институте лубяных культур. 

Результаты. Установлено, что густота стеблестоя увеличивается с повышением нормы высева се-
мян при всех способах посева как на неудобренном, так и на удобренном фоне. На удобренном фоне 
при одинаковой норме высева семян и способе посева густота растений выше, чем на неудобренном 
фоне. Количество семян, вес семян и вес волокна с одного растения в изучаемых нами вариантах 
опыта уменьшались с увеличением нормы высева семян. Аналогичная закономерность получена и 
по весу 1000 семян. Наибольший вес семян и волокна с одного растения получен при широкорядном 
способе посева с нормой высева семян 10 кг на га, а наименьший — при сплошном способе посева 
с нормой высева семян 100 кг на га. Наиболее высокий урожай семян на обоих фонах удобрения 
получился при широкорядном способе посева и норме высева семян 10–15 кг/га. Наиболее высокий 
урожай волокна на обоих фонах получился при сплошном способе посева с нормой высева семян 
80–100 кг/га.

Ключевые слова: конопля, семена, нормы высева, способы посева, минеральные удобре-
ния, дозы внесения, урожайность, волокно
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Influence of some agrotechnical conditions 
of hemp cultivation on seed and fiber yield 
ABSTRACT
Relevance. In connection with the widespread introduction of monoecious hemp varieties into the 
production, it became necessary to study issues related to the effect of seeding rates on productivity and 
product quality. In particular, it was necessary to study the effect of seeding rates on the yield and quality of 
seeds, the characteristics of plant growth and development. In addition, it was important for production to 
establish the effect of the seeding rate on the yield of seeds, stems and fiber, on the technological qualities 
of the fiber and the sowing qualities of seeds. 

Methods. A comparative study was carried out in 2000–2015 on the experimental plots of the Chuvash 
Research Institute of Agriculture. The sown area of each experimental plot was 20 m2, accounting — 18 m2, 
the repetition of the experiment was four times. Observations of the growth and development of plants were 
carried out according to the methodology adopted at the Institute of Bast Crops. 

Results. It has been established that the density of the stem stand increases with an increase in the seeding 
rate for all sowing methods, both on an unfertilized and fertilized background. On a fertilized background 
with the same seeding rate and sowing method, the density of plants is higher than on an unfertilized 
background. The number of seeds, seed weight and fiber weight per plant in the experimental variants 
studied by us decreased with an increase in the seed sowing rate. A similar pattern was obtained for the 
weight of 1000 seeds. The largest weight of seeds and fiber from one plant was obtained with a single-row 
sowing method with a seeding rate of 10 kg per ha, and the smallest — with a continuous sowing method 
with a seeding rate of 100 kg per ha. The highest seed yield on both fertilized and unfertilized  backgrounds 
was obtained with a wide-row sowing method and a seeding rate of 10–15 kg/ha. The highest fiber yield 
on both backgrounds was obtained with a continuous sowing method with a seeding rate of 80–100 kg/ha.

Key words: hemp, seeds, seeding rates, sowing methods, mineral fertilizers, application rates, 
yield, fiber 
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Введение / Introduction
Конопля является культурой двустороннего направ-

ления использования, ее возделывают на получение се-
мян и волокна [1–8]. Семена выращиваются для исполь-
зования их на месте и для посева на зеленец в более 
северных районах страны, где они позволяют получить 
высокий урожай волокна. Посевы конопли размещены 
в основном в полевых севооборотах. Возделывание ее 
на обычных полевых землях требует строгого выполне-
ния всего комплекса агротехнических мероприятий, на-
правленных на накопление и сохранение влаги и улуч-
шение плодородия почвы [9–12].

Урожай конопли формируется в результате сложного 
взаимодействия растений с комплексом условий внеш-
ней среды. В самом растении заложены потенциальные 
возможности самовоспроизводства, но они могут быть 
проявлены в наивысшей степени лишь в том случае, ког-
да растение будет выращиваться в оптимальных усло-
виях [13–14].

Исходя из этого, нами изучались некоторые агротех-
нические условия выращивания конопли. В частности, 
была исследована зависимость формирования урожая 
семян и волокна конопли от таких важных факторов, как 
норма высева семян, способ посева и доза внесения 
минеральных удобрений.

Материал и методы исследования /  
Materials and method
Сравнительное изучение влияния агротехнических 

условий выращивания конопли на урожайность семян 
и волокна проводилось в 2000–2015 годах на опытных 
участках Чувашского НИИСХ. Почва опытного участка — 
выщелоченный чернозем выше средней степени окуль-
туренности. Пахотный слой (0–20 см) имел следующие 
агрохимические показатели: гумуса — 7,4%, подвижно-
го фосфора — 18,4 мг, обменного калия — 25,4 мг на 100 
г почвы, рН (солевая) — 5,5, гидролитическая кислот-
ность  — 7,5  мг-экв. Сумма поглощенных оснований — 
28,9 мг-экв. на 100 г почвы. Посевная площадь каждой 
опытной делянки составляла 20 м2, учетная — 18 м2, по-
вторность опыта — четырехкратная [15].

Опыты проводились с однодомным безгашишным 
сортом конопли среднерусского типа Диана, отлича-
ющейся высокой выравненностью по признаку пола, 
высокой урожайностью семян и во-
локна.

Наблюдения за ростом и разви-
тием растений проводили по мето-
дике, принятой в Институте лубяных 
культур [16].

Густоту стеблестоя определяли 
на стационарных площадках разме-
ром 0,5 м2, выделенных с двух сто-
рон на всех повторностях опытных 
делянок.

Методика морфологического 
анализа. В день уборки отбирали по 
100 растений с каждого варианта. 
С этой целью укладывали на ров-
ную поверхность 20 стеблей в виде 
горсти, выделяли по нисходящей 
длине 10 стеблей, выступающих под 
оставшимися, а на одиннадцатом 
определяли общую и техническую 
высоту растений, длину соцветия, 
диаметр в средней части стебля, 
массу стебля и семян. Морфологи-

ческий анализ проводили по методике, принятой в Ин-
ституте лубяных культур [16].

Общую длину определяли измерением стебля от 
корневой шейки до верхушки соцветия, а техническую 
длину — измерением от корневой шейки до начала со-
цветия. Толщину стебля у корневой шейки и у основания 
измеряли при помощи микрометра.

Массу семян определяли взвешиванием на весах 
ВТК-200, предварительно очистив семена от посторон-
них примесей.

Содержание волокна определяли в средней части 
стебля, так как она является наиболее типичной по мор-
фологическим признакам с относительно законченным 
структурным образованием волокнистого слоя.

В день взятия растительных образцов из средней 
части стебля вырезали отрезки длиной 30 см. Расти-
тельный материал доводили до воздушно-сухого со-
стояния, после чего отрезки стеблей в нормальных 
условиях относительной влажности воздуха и темпе-
ратуры взвешивали на технологических весах с точ-
ностью до 0,01  г. После этого с отрезков тщательно 
снимали волокно. Содержание волокна вычисляли в 
процентах от веса отрезка и от массы луба отдельно-
го отрезка стебля конопли. Все измерения и расчеты 
проводили по методике, принятой в Институте лубяных 
культур [16].

Результаты и обсуждение /  
Results and discussion
Результаты морфологической оценки растений, вы-

ращенных при различных условиях, представлены в 
табл. 1.

Из данных таблицы следует, что морфологические 
признаки растений конопли, выращенной при различ-
ных способах посева, нормах высева семян и при раз-
личных условиях питания, неодинаковы. Растения с 
удобренного фона характеризовались большей высо-
той и толщиной стебля, длиной соцветия, а также имели 
большую поверхность листьев. Кроме того, растения, 
выращенные на более разреженных посевах, по морфо-
логическим признакам также были более продуктивны-
ми. Растения, выращенные при сплошном способе по-
сева с повышенной нормой высева семян, имели более 
низкие морфологические показатели.

Таблица 1. �Формирование морфологических признаков растений конопли в зависи-
мости от условий выращивания (среднее за 2000–2015 годы)

Table 1. �Formation of morphological characteristics of hemp plants depending on growing 
conditions (average for 2000–2015)

Варианты опыта 

Нормы высева 
семян на 1 га

Высота
Толщина 
стебля, 

мм

Длина 
соцветия, 

см

Листовая 
поверх-

ность 
1 расте-
ния, см2кг млн шт. общая

техни-
ческая

Контроль — без удобрений

Широкорядный 10 0,53 145 113 6,8 32 1091

Двустрочный  
45 х 15 х 45 см

20 1,06 134 108 5,2 26 742

Сплошной 15 см 100 5,31 94 87 2,7 7 252

На фоне внесения N120 P90 K90

Широкорядный 10 0,53 173 125 8,2 48 2343

Двустрочный  
45 х 15 х 45 см

20 1,06 173 127 7,6 46 1308

Сплошной 15 см 100 5,31 141 120 4,1 21 331
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Нетождественность морфологических показателей 
у растений, выращенных при разных условиях, в итоге 
обусловила величину урожая стеблей и семян (табл. 2).

Данные табл. 2 показывают, что густота стеблестоя 
увеличивается с повышением нормы высева семян при 
всех способах посева как на неудобренном, так и на 
удобренном фоне. На удобренном фоне при одинако-
вой норме высева семян и способе посева густота рас-
тений выше, чем на неудобренном фоне.

Количество семян, вес семян и вес волокна с одного 
растения в изучаемых нами вариантах опыта уменьша-
лись с увеличением нормы высева семян. Аналогичная 
закономерность получена и по весу 1000 семян. Абсо-
лютные величины каждого из элементов урожая на удо-
бренном фоне значительно выше, чем на неудобренном.

Наибольший вес семян и волокна с одного растения 
получен при широкорядном способе посева с нормой 
высева семян 10 кг на га, а наименьший — при сплошном 
способе посева с нормой высева семян 100 кг на га. Ка-
залось бы, что и урожай с гектара должен быть наиболь-
ший при широкорядном посеве, а наименьший  — при 
сплошном. Нашими опытами это не подтверждается.

Так, на неудобренном фоне при широкорядном спо-
собе посева с нормой высева семян 10 кг на 1 га получен 
урожай семян 5,5 ц/га, а волокна — 3,3 ц/га. При сплош-
ном способе посева с нормой высева семян 100  кг на 
1 га урожай семян составил 5 ц/га, а урожай волокна — 
7,6 ц/га. Между вариантами опыта получена разница в 
урожае семян на 0,5, а волокна — на 4,3 ц/га, что можно 
объяснить следующими причинами.

При двустрочном способе посева  густота стеблестоя 
на гектаре была в 12,5 раза больше, а количество семян 
в соцветии и вес семян с 1 растения соответственно в 

14,3 и 15 раз меньше, чем в первом случае. Вес 1000 
составил 17,52 г. Отсюда следует, что на неудобренном 
фоне при широкорядном способе сева урожай семян 
получен за счет высокой продуктивности каждого рас-
тения, а при сплошном способе — за счет густоты сте-
блестоя. 

Вес волокна с одного растения при широкорядном 
способе посева выше, чем в сплошном, в 6 раз, однако 
урожай волокна с гектара получен ниже на 4,3 ц/га. Эти 
данные указывают на то, что высокая продуктивность 
каждого растения при разреженных посевах не в состо-
янии превзойти тот суммарный урожай, который созда-
ется за счет густоты растений при сплошном посеве с 
нормой высева семян 100 кг на га. Следовательно, наи-
больший урожай в каждом конкретном случае формиру-
ется при оптимальном сочетании двух элементов струк-
туры урожая  — густоты стеблестоя и продуктивности 
каждого растения. Аналогичная закономерность полу-
чена и при выращивании конопли на удобренном фоне.

Выводы / Conclusion
Таким образом, повышение нормы высева семян ко-

нопли приводит к уменьшению высоты и толщины рас-
тений, длины соцветия, количества и веса семян и во-
локна в среднем с одного растения, а также веса 1000 
семян, но увеличивает процентное содержание волокна 
в стеблях. Наиболее высокий урожай семян на обоих 
фонах удобрения дает широкорядный способ посева с 
нормой высева семян 10–15 кг/га. Наиболее высокий 
урожай волокна на обоих фонах можно получить при 
сплошном способе посева с нормой высева семян 80–
100 кг/га.

Таблица 2. �Изменение урожая семян и волокна конопли в зависимости от условий выращивания растений  
(среднее за 2000–2015 годы)

Table 2. �Change in the yield of hemp seeds and fiber depending on the growing conditions of plants (average for 2000–2015)

Варианты опыта  

Нормы высева 
семян на 1 га

Густота 
стебле-

стоя,  
шт./м2

Количество 
семян с 
1 расте-
ния, шт.

Вес 
1000 

семян, 
г

Вес семян 
с 1 расте-

ния,  г

Вес 
волокна с 
1 расте-

ния,  г

Содер-
жание 

волокна, %

Урожай, ц/га

кг млн шт. семян волокна

На фоне без удобрения

Широкорядный 60 см

10 0,53 18 157 19,10 3,0 1,8 20,3 5,5 3,3

15 0,79 25 122 18,75 2,3 1,6 21,5 5,7 4,0

20 1,06 31 92 18,47 1,7 1,4 20,7 5,4 4,2

Двустрочный 45 х 15 х 45 см
20 1,06 38 80 18,80 1,5 1,3 22,6 5,6 5,0

30 1,60 66 48 18,64 0,9 0,8 22,8 6,1 5,4

Сплошной 15 см

60 3,18 118 22 18,08 0,4 0,5 22,0 5,1 6,0

80 4,25 191 17 17,74 0,3 0,4 21,8 5,0 7,3

100 5,31 226 11 17,52 0,2 0,3 23,2 5,0 7,6

На фоне N120P90K90

Широкорядный 60 см

10 0,53 21 247 19,85 4,9 2,8 20,7 10,3 5,9

15 0,79 31 173 19,70 3,4 2,1 21,9 10,6 6,4

20 1,06 36 167 19,18 3,2 1,9 21,4 11,6 6,8

Двустрочный 45 х 15 х 45 см
20 1,06 43 129 19,48 2,5 1,8 22,8 10,9 7,9

30 1,60 68 73 19,25 1,4 1,3 22,4 9,8 8,6

Сплошной 15 см

60 3,18 120 43 18,64 0,8 1,0 23,7 10,1 11,5

80 4,25 201 22 18,33 0,4 0,6 24,5 7,9 12,2

100 5,31 240 17 18,12 0,3 0,5 23,7 8,0 12,4
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