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РЕЗЮМЕ
Актуальность. В городской черте многих городов и пригородов содержатся животные сельско­
хозяйственного назначения, к которым относятся свиньи, перепела, овцы и даже коровы. Несмотря 
на экологическую сложность этой проблемы, она может быть успешно решена; в ином случае она 
станет вызовом современному обществу потребления. Основной проблемой экологии городской 
среды при содержании в городах животных сельскохозяйственного назначения являются биоотходы 
и вопросы их удаления и переработки.
Методы. Научный анализ литературных данных, ГОСТов, СНИПов, технических регламентов и соб­
ственных исследований и наблюдений в условиях действующих предприятий по содержанию живот­
ных в городской среде.
Результаты. По данным Росстата, в 2020 году в Москве было выращено 1,3 тыс. тонн скота и птицы 
всех видов, в том числе 0,5 тыс. тонн крупного рогатого скота; 0,013 тыс. тонн свиней; 0,8 тыс. тонн 
овец и коз; 0,015 тыс. тонн птицы. В 2021 году производство овец и коз здесь увеличилось на 20,3%. 
Для сравнения, в Севастополе было выращено «всего» 0,7 тыс. тонн скота и птицы всех видов, в том 
числе 0,313 тыс. тонн крупного рогатого скота; 0,251 тыс. тонн свиней; 0,1 тыс. тонн овец и коз; 
0,1 тыс. тонн птицы всех видов. Дома и предприятия, построенные по «зеленым» стандартам эколо­
гии и новым технологиям, уменьшают тепловой (углеродный) след, образующийся при содержании 
животных в городской черте, с помощью покрытий и стройматериалов. Есть и другие технологии по­
вышенной экологичности, такие как эргономичные системы вентиляции воздуха и отопления. Дают 
свои плоды практика рециклинга и компостирования, сжигания, захоранивания биоотходов, а также 
инвестиции, благодаря чему отрасль экологии городской среды развивается в 3,5 раза быстрее дру­
гих отраслей сельского хозяйства.

Ключевые слова: экологическое содержание, городское животноводство, рециклинг, утили­
зация биоотходов
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ABSTRACT
Relevance. On the areas of many cities and suburbs farm animals, which include pigs, quails, sheep, 
and even cows, are kept. Despite environmental complexity of this problem, it can be successfully solved, 
otherwise it will become a challenge for modern consumer society. The main ecology problem of the urban 
environment at farm animals keeping in cities is their biowaste and qustions of its disposal and processing. 
Methods. The method of this study is scientific analysis of literary data, GOST standards, SNIPS, technical 
regulations and own research and observations in the conditions of existing enterprises for the maintenance 
of animals in the urban environment.
Results. According to Rosstat, in 2020 in Moscow 1,3 thousand tons of livestock and poultry of all kinds 
were raised, including 0,5 thousand tons of cattle; 0,013 thousand tons of pigs; 0,8 thousand tons of sheep 
and goats; 0,015 thousand tons of poultry. In 2021, sheep and goats production here increased by 20,3%. 
For comparison, in Sevastopol, “only” 0,7 thousand tons of livestock and poultry of all kinds were raised, 
including 0,313 thousand tons of cattle; 0,251 thousand tons of pigs; 0,1 thousand tons of sheep and goats; 
0,1 thousand tons of poultry of all kinds. Houses and enterprises built according to “green” environmental 
standards and new technologies reduce the thermal (carbon) footprint generated by keeping animals 
in the cities with coatings and building materials’ help. At present there are other technologies with high 
environmental friendliness, such as ergonomic air ventilation and heating’s systems. The biowaste’s 
recycling, composting, incineration, burying practice, as well as investments made in the cities urban 
environment ecology industry bear fruits, and this sector is now developing by 3,5 times faster than other 
agricultural sectors.
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Введение /  Introduction
Дальнейшее развитие производства продуктов жи­

вотноводства в России требует новых подходов к технике 
и технологиям по разведению и эксплуатации животных 
сельскохозяйственного назначения, в том числе их адап­
тации к среде обитания. В городской черте многих горо­
дов и пригородов содержатся такие животные: несмотря 
на экологическую сложность этой проблемы, она вполне 
может быть успешно решена; в ином случае она станет 
вызовом современному обществу потребления [1].

Городская среда представляет собой совокупность 
антропогенных объектов, компонентов природной сре­
ды, природно-антропогенных и природных объектов. 
За последние десятилетия обострились экологические 
проблемы городской среды. К ним относятся химиче­
ское, физическое и биологическое загрязнение атмос­
ферного воздуха, поверхностных и подземных вод, почв 
и растительного покрова.

Животный мир является такой же составной ча­
стью городской среды, как вода, воздух, почва. Сельско­
хозяйственные животные входят в общебиологическую 
классификацию наряду со своими дикими предками. 
К сельскохозяйственным животным, в частности, отно­
сятся: коровы, верблюды, ламы, яки, козы, овцы, сви­
ньи, лошади, ослы, мулы, соболи, лисы, хорьки, норки, 
нутрии, морские свинки, кролики, рыбы, улитки и др. 
Сельскохозяйственная птица -  это курицы, индейки, 
перепела, павлины, страусы, цесарки, голуби, фазаны, 
гуси, утки; насекомые -  пчелы, шмели, шелкопряды и т.д.

Основной проблемой экологии городской среды 
при содержании животных сельскохозяйственного на­
значения являются биоотходы и вопросы их удаления 
и переработки. Животные в городской черте, с одной 
стороны, производят экологически опасные биоотходы, 
а с другой -  сами становятся объектами их воздействия. 
В городах их содержат на таких предприятиях, как вет- 
клиники, контактные и иные зоопарки, конно-спор­
тивные общества и частные конюшни, а также фермы, 
мясокомбинаты, бойни и т.д., занимающиеся выращи­
ванием и реализацией коз, свиней, кур и даже коров 
в черте современных городов, в том числе таких круп­
ных, как Москва [2].

Антропогенная деятельность человека оказывает 
не всегда позитивное влияние на окружающий горожан 
животный и растительный мир. Урбанизация привела 
к исчезновению ли значительному сокращению чис­
ленности многих видов животных и птиц, населявших 
прежде территории городов. В настоящее время здесь 
проживают в основном синантропные виды, которых 
не беспокоит соседство большого количества авто­
мобильных и железных дорог, изменивших привычный 
рельеф территории, и других результатов преобразо­
вания местности, что позволяет им уверенно себя чув­
ствовать в «городских джунглях», размножаться и вы­
кармливать потомство.

А ведь видовое биоразнообразие городских живот­
ных и птиц является залогом процветания и устойчи­
вости биосферы в целом и крупных городов в частно­
сти. Антропогенное воздействие возрастает, и в связи 
с этим необходимо обратить особое внимание на осо­
бенности существования в городской черте различных 
видов животных и птиц, которые хорошо приспособи­
лись к новой среде обитания и научились пользоваться 
выгодами близкого соседства с человеком [3].

Фаунистический атлас города Москвы представ­
лен различными видами животных, которые отличают­
ся по происхождению, инстинктам, строению, а также

по времени появления на территории города. Состояние 
окружающей среды, обусловленное изменениями кли­
мата и антропогенной деятельностью, привели к значи­
тельному сокращению численности животных, населяв­
ших прежде территорию городских зеленых массивов.

Экологические исследования, проведенные в Мо­
скве и области в 2011-2021 годах, показали, что здесь 
за последние 50 лет исчезло более 20 видов представи­
телей животного мира, среди которых есть млекопитаю­
щие. Вырубка лесов и прямое истребление значительно 
сократили численность видов, что сделало фаунистиче- 
скую популяцию городов неустойчивой, находящейся 
на грани уничтожения. Место исчезнувших видов явно 
или опосредовано, занимают животные сельскохозяй­
ственного назначения [4].

Хотя сделано немало для экологического благоу­
стройства города, городская среда Москвы может пе­
рестать быть экологически безопасным местом суще­
ствования не только для человека, но и для животных, 
птиц и растений. Когда-то рядом с городскими улицами 
разбивали цветники, а около каждого дома были клумбы 
с цветами, красиво подстриженные кустарники. Но эти 
клумбы и кустарники постепенно вытоптали, и теперь 
около подъездов на земле, политой бензином и машин­
ным маслом, стоят автомобили, что также не способ­
ствует улучшению экологической ситуации.

Исследования Всемирной организации здравоохра­
нения показали, что здоровье населения крупных го­
родов, растений, а также животных на 5-10%  и более 
зависит от экологических условий среды проживания. 
Значительная часть болезней связана с ухудшением 
экологической обстановки: загрязнением воздуха, воды 
и почвы, вызываемым вредными отходами и загрязняю­
щими веществами [5].

Воздух крупных городов не всегда соответствует 
нормативам содержания полезных газов: он насыщен 
парами ртути и тяжелых металлов. Вода в городских 
прудах и реках загрязнена болезнетворными микроор­
ганизмами [6]. Поэтому не только воду городской во­
допроводной сети, но и колодцев и родников в зоне го­
родов и пригородов стало необходимо кипятить. И это 
не результат жизнедеятельности животных [7].

Конечно, кроме химических загрязнителей, вызы­
вающих различные заболевания, в городской среде 
встречаются и биологические. Это такие болезнетвор­
ные микроорганизмы, как вирусы, гельминты, вредо­
носные простейшие. Они могут находиться в воздухе, 
воде, в теле живых существ, в том числе и в самом че­
ловеке. Особенно опасно, когда источником инфек­
ции становится почва, в которой обитают возбудители 
столбняка, ботулизма, грибковых заболеваний. В орга­
низм животных они попадают при повреждении кожных 
покровов, с некачественным кормом, при нарушении 
правил зоогигиены и санитарии. Особенно часто прави­
ла экологической безопасности нарушаются при непра­
вильном обращении с опасными биоотходами.

Цель исследования -  изучить особенности содер­
жания животных сельскохозяйственного назначения 
в городской среде.

Материалы и методы /  Materials and methods
Исследования проведены на территории г Москвы 

и Московской области в 2009-2021 года. Объект ис­
следования - полигоны по работе с твердыми и иными 
бытовыми отходами : «Тимохово», «Воскресенск», «Но­
гинск», «Солнечногорск» и «Наро-Фоминск» , также по­
лигоны «Ядрово», «Сергиев Посад», «Лесная», «Храбро-

36 ISSN 0869-8155 (print) ISSN 2686-701X (online) Аграрная наука Agrarian science 365 (12) 2022



INFECTIOUS DISEASES, IMMUNOLOGY

во», «Воловичи», «Кашира». Также проведен глубокий 
документальный анализ ответствующих ГОСТ, СНИПов, 
Росстата. Федеральными законами «Об отходах про­
изводства и потребления» №89-ФЗ, “Об утверждении 
порядка обращения с твердыми коммунальными отхо­
дами” № 458-ФЗ и другими.

Результаты и обсуждение /
Results and discussion
По данным Росстата, в 2020 году в Москве было выра­

щено 1,3 тыс. тонн скота и птицы всех видов, в том чис­
ле 0,5 тыс. тонн крупного рогатого скота; 0,013 тыс. тонн 
свиней; 0,8 тыс. тонн овец и коз; 0,015 тыс. тонн пти­
цы. В 2021 году производство овец и коз увеличилось 
на 20,3%. Для сравнения, в Севастополе было выращено 
«всего» 0,7 тыс. тонн скота и птицы всех видов, в том числе 
0,313 тыс. тонн крупного рогатого скота; 0,251 тыс. тонн 
свиней; 0,1 тыс. тонн овец и коз; 0,1 тыс. тонн птицы всех 
видов [8].

Ежегодно в «старой» Москве образуется около 
25 миллионов тонн твердых бытовых и других отходов 
производства и потребления, а на землях Новой Мо­
сквы еще порядка 90 тысяч тонн отходов; биоотходов 
образуется только немногим меньше. Такие объемы 
представляют немалую проблему. За год на городские 
свалки вывозится более 2500 тыс. м3 мусора; некото­
рые отходы складируется на предприятиях, временных 
площадках, а другие попадают на неорганизованные 
свалки, расположенные в оврагах и поймах рек. Скла­
дируемые на свалках в городской черте отходы ча­
сто горят, загрязняя воздух пылью, сажей, фенолами, 
окислами азота, сероводородом и другими вредными 
веществами.

Свалки твердых бытовых отходов (ТБО) и биоотходов 
в Москве и других крупных городах страны не всегда 
обустроены в соответствии с действующими закона­
ми, в частности Федеральными законами «Об отходах 
производства и потребления» № 89-ФЗ, «Об утверж­
дении порядка обращения с твердыми коммунальны­
ми отходами» № 458-ФЗ и другими. Самыми крупными 
мусорными полигонами Москвы после модернизации 
до 2030 года станут: «Тимохово» с объемом утилиза­
ции 1500 тысяч тонн отходов в год, «Воскресенск», «Но­
гинск», «Солнечногорск» и «Наро-Фоминск» -  каждый 
по 700 тысяч тонн отходов в год. По 600 тысяч тонн му­
сора в год будут принимать «Ядрово», «Сергиев Посад», 
«Лесная». По 500 тысяч тонн в год -  «Храброво», «Воло­
вичи», «Кашира» [9,10].

Основная экологическая проблема содержания 
животных сельскохозяйственного назначения в круп­
ных городах утилизация биоотходов в жилых и промыш­
ленных зонах их содержания и обустройство мест их 
жизнедеятельности (рис.1).

Изучение опыта управления утилизацией биоотходов 
(это отходы мясных цехов, боен, родильных отделений, 
ветстационаров -  кровь, кости, навоз, трупы животных, 
абортированные и мертворожденные плоды и т.д.) пока­
зало, что некоторые из них относятся к 3-му, 2-му и даже 
1-му классам экологической опасности, то есть требуют 
особых условий утилизации [11, 12, 13].

Установлено, что большинство практических работ 
по улучшению безопасности экологического качества 
окружающей среды в городах посвящено утилиза­
ции биоотходов посредством устройства полигонов 
для сжигания и захоранивания органики. Они приходят 
на смену «диким» свалкам, когда биомусор просто сбра­
сывали в овраги, карьеры и пустыри. Промышленные 
крематоры-утилизаторы, оборудованные в настоящее 
время в соответствии с санитарными, пожарными, эко­
логическими и строительными правилами и нормами, 
имеют водонепроницаемое дно, необходимое для того, 
чтобы загрязненные жидкости не попадали в почву или 
в подземные воды. Комаров С.М. (2015) и др. авто­
ры [14, 15] сообщали об установке биореакторе по сжи­
ганию биоотходов. Установка успешно применялась 
в соответствии с мерами экологической безопасно­
сти окружающей среды в местах большого скопления 
людей и животных и хорошо себя зарекомендовала. 
Для сбора, переработки, хранения и транспортировки 
биомассы предусмотрен специализированный транс­
портный парк, состоящий из бункеров и контейнеров.

В последние десятилетия получает развитие прак­
тика компостирования органического биомусора в удо­
брения: таким образом повышается номинальная стои­
мость органических биоотходов в 1,5-2,5 раза. В стране 
развивается практика рециклинга, позволяющая увели­
чить объем утилизации, направляемой на вторичную пе­
реработку -  производством шкур.

Новая форма городского жилого строительства -  
экостроительства, осуществляет Программу экологи­
ческого развития комфортности жилья. В помещениях 
внедряются инновационные технологии снижения уров­
ня радиоактивности, шума, выбросов углеродных газов 
и понижения/повышения температуры воздуха. Иннова­
ции способствуют укреплению здоровья человека и жи­
вотных за счет изменения городского микроклимата [16].

Среднегодовая температура, кото­
рая увеличилась за последние 10 лет 
практически на один градус, создала 
стойкую тенденцию межсезонья: типич­
ная зима в городской среде практиче­
ски отсутствует. При этом участились 
природные явления, отрицательно вли­
яющие на городскую инфраструктуру: 
уплотненные снежные массы, гололед, 
наводнения, зимние дожди и грозы 
и т.д., что привело к увеличению небла­
гоприятных дней в году и стало основ­
ным вызовом для современной город­
ской местности.

Работы по экологическому благо­
устройству городов продолжают­
ся. Так, за последние десятилетия 
в Москве полностью модернизирован 
топливно-энергетический комплекс:

Рис.1. Основные проблемы содержания животных сельскохозяйственного назначения 
в городской черте

Fig.1. The main problems of farm animals keeping on the urban area
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все ТЭЦ работают не на угле или мазуте, а только 
на газе. За это время выбросы тяжелых металлов сни­
зились на 20% от уровня 2010 года. На улицы города 
вышили электробусы и электромобили, а к 2023 году 
планируется полностью отказаться от автобусов с дви­
гателями внутреннего сгорания. Построенные в рам­
ках Программы реновации новые дома и помещения 
энергоэффективны. В экологической программе разви­
тия Москвы подчеркивается, что таким образом город­
ская инфраструктура к 2030 году будет адаптирована 
к проблемам изменения климата [17].

Дома и предприятия, построенные по «зеленым» 
стандартам экологии и новым технологиям, уменьшают 
тепловой (углеродный) след, образующийся при содер­
жании животных, с помощью покрытий и стройматериа­
лов. Есть и другие технологии повышенной экологич­
ности, такие как эргономичные системы вентиляции 
воздуха и отопления. Сюда относится и применение 
технологии когенерации: раньше на тепло влияла одна 
мощность, а на электричество -  другая, а сегодня это 
общая система, где стоит как тепловой, так и электри­
ческий генератор и происходит выработка тепловой 
и электрической энергии на одной площадке, но нуж­
ной мощности. Эта технология -  серьезный прорыв 
в энергетике. Есть еще энергосберегающие техноло­
гии строительства, а также реконструкции и капиталь­
ного ремонта старых зданий.

На базе Мосэкомониторинга в Москве создается 
единый аналитический центр экологической безопас­
ности окружающей среды. Теперь при создании новых 
районов или кварталов города предусматриваются кли­
матические риски: учитывается роза ветров, история 
метеонаблюдений, такие особенности, как шум, бли­
зость аэропорта, железной дороги, крупной автомаги­
страли, наличие объектов животноводства [18].

По результатам регулярных исследований 125 райо­
нов столицы и 21 поселения в Троицком и Новомосков­
ском округах для составления экологического рейтинга 
было определено, что звание самых экологически бла­
гоприятных принадлежит районам Ивановское, Измай­
лово и Сокольники. А ведь в этих районах расположены 
крупные животноводческие объекты, в том числе конно­
спортивный комплекс (рис. 2).

На заседании профильной комиссии Москов­
ской городской Думы после обсуждения финансиро­
вания экологии в рамках столичного бюджета было

Рис. 2. Конные прогулки в парке Сокольники. (Фото автора) 

Fig. 2. Horseback riding in Sokoln iki-park . (Author's photo)

решено, что общий объем расходов на экологические 
мероприятия в Москве, заложенный в проекте город­
ского бюджета на 2020-2023 годы, составит около 
230 млрд рублей; в предыдущий трехлетний период 
расходы на аналогичные цели предусматривались 
в объеме 138 млрд рублей.

Расходы экологической направленности будут 
осуществлены в рамках таких государственных про­
грамм, как «Развитие городской среды», «Развитие 
коммунально-инженерной инфраструктуры и энер­
госбережение» «Развитие здравоохранения города 
Москвы» и др.

Согласно заявлениям российских аналитиков, в пе­
риод до 2030 года в Москве и других крупных городах РФ 
для решения вопросов утилизации ТБО, биоотходов 
и биомусора будут задействованы ИТ- и технологиче­
ские компании, которые решают вопросы в сфере транс­
формации отходов методами цифровизации. Большой 
объем рынка технологий цифровой трансформации 
позволит решить одну из серьезных проблем эколо­
гии городской черты -  утилизацию биоотходов при со­
держании животных, в том числе сельскохозяйствен­
ного назначения, в городской черте [19, 20]. При этом 
инвестирование в сферу обращения с ТБО и биоот­
ходами в денежном выражении может увеличиться 
до 3,6 млрд долларов, а среднегодовые темпы роста 
этого рынка составят 2,5%.

В городском сегменте производства интеллектуаль­
ных систем для сортировки и переработки ТБО и био­
мусора в настоящее время задействованы компа­
нии «ZenRobotics» -  производство робототехники 
для сканирования и сортировки отходов, главным обра­
зом строительных, «Sadako Technologies» -  роботизиро­
ванная система MAX-AI для сортировки ТБО и органи­
ки, интеллектуальные системы «Steinert Global», «AMP 
Robotics», «OEM Sherbrooke», «Recycle Track Systems», 
«Cleanrobotics» и др. [21].

Аналитики называют несколько основных перспек­
тивных тенденций рынка технологий цифровой транс­
формации в области обращения с биоотходами: разви­
тие интернета вещей (IoT) для управления органическим 
мусором, концепция «Городская среда», бизнес-модель 
«Платформа как коммерческая услуга», облачные тех­
нологии, программное моделирование процессов, про­
граммное обеспечение, технологическое оборудование 
для утилизации городских отходов (рис. 3).

Темпы цифровизации в этом сегменте переработки 
остаются одними из самых высоких в экономике народ­
ного хозяйства России. Развитие российского рынка 
цифровых решений в мусороперерабатывающей отрас­
ли в пределах крупных городов России и города Москвы 
в настоящее время идет по четырем основным направ­
лениям:
-  производство смарт-систем для сбора отходов 

(«умные контейнеры»),
-  оптимизация логистических цепочек и оснащение 

автопарка специализированным программным обе­
спечением и датчиками («умные мусоросборщики»),

-  производство и внедрение интеллектуальных систем 
переработки и утилизации ТБО и биоотходов,

-  разработка и применение облачных технологий 
и пользовательских интерфейсов.
Помимо «умных» контейнеров и мусоросборщиков, 

к таким технологиям также относятся роботизирован­
ные системы для сортировки отходов, специализиро­
ванные мобильные приложения, системы учета и анали­
тики, программное обеспечение и др. [22, 23].
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Рис. 3. Влияние смарт-технологий на экологическое содержание 
сельскохозяйственных животных в городской черте

Fig. 3. The impact of smart technolog ies on ecolog ical keeping of farm animals in the urban 
area

Концепция Платформа пак Облачные Программное Программное
'Городосн коммерчески геянммни моделирование обеспечение

среда' услуга

В последнее время много внимания уделяется 
как малоэтажным и высокоплотным жилым струк­
турам, так и отдельным семейным домам. Такая за­
стройка энергоэкономична, высококомпактна, отли­
чается специфическими эстетическими свойствами. 
Ее главное достоинство -  замкнутый двор, защища­
ющий от шума улиц и ветра, и собственный садик. 
И здесь, как правило, содержатся различные виды жи­
вотных сельскохозяйственного назначения [24, 25].

Современная городская застройка городов и приго­
родов имеет все возможности, чтобы предоставить че­
ловеку масштабное пространство, дающее возможность

освободить при необходимости терри­
тории для дополнительного размещения 
объектов животноводства в соответствии 
с экологическими и зоогигиеническими 
нормами и правилами, с учетом эколо­
гической безопасности и экономической 
целесообразности жизнедеятельности 
человека, обитания и существования 
рядом с ним животного и растительного 
мира.

Выводы /  Conclusion
Изучение опыта США, Евросою­

за и России показало, что проблемы 
существования животных сельскохо­
зяйственного назначения в городской 
черте, их содержания и утилизации 
биоотходов решаются с учетом осо­
бенностей экономической модели 
организации мест их жизнедеятель­
ности. При этом животные становят­
ся как источником загрязняющих ве­
ществ (до 25 тыс. тонн ЗВ ежегодно), 
так и объектом их негативного воздей­

ствия. Инновации способствуют изменению городского 
микроклимата посредством введения технологий повы­
шенной экологичности, таких как эргономичные систе­
мы вентиляции воздуха, отопления и т.д.

В период до 2030 года в Москве и других крупных го­
родах РФ для решения вопросов утилизации биоотходов 
и биомусора будут задействованы ИТ-технологии и ком­
пании, которые решают вопросы в сфере трансформа­
ции отходов методами цифровизации. При этом инве­
стирование в сферу обращения с ТБО и биоотходами 
может увеличиться до 3,6 млрд долларов, среднегодо­
вые темпы роста и развития этого рынка составят 2,5%.

А в то р  н е с е т  о т в е т с т в е н н о с т ь  за  с в о ю  н а уч н ую  р а б о ту  и п р е д о с т а в - T h e  a u th o r  is re s p o n s ib le  fo r  h is  s c ie n t if ic  w o rk  a n d  th e  d a ta  p re s e n te d  
л е нны е  д а н н ы е  в на уч но й  ста тье . in th e  s c ie n t if ic  a r tic le .
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