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РЕЗЮМЕ
Актуальность. В молоке находится большое число биологически активных соединений (в том чис­
ле антиоксидантов), и оно заслуженно считается одним из главных продуктов питания как в исход­
ном виде, так и после технологической переработки.
Материалы и методы. Измерения общего количества антиоксидантов (ОКАО) в пробах молока 
коров (из племенного хозяйства «Ладожское») на пике лактации проводили амперометрическим 
методом, а параметры молока при утренней и вечерней дойке оценивали классическими методами. 
Результаты. В результате исследования получены новые данные по ОКАО для 38 образцов молока 
коров черно-пестрой породы 5 групп в зависимости от периода лактации: 1) 151-165 дней; 2) 166— 
180 дней; 3) 181—210 дней; 4) 211—225 дней; 5) 226—240 дней соответственно. Получены умерен­
ные и сильные корреляции между данными ОКАО и разовыми удоями (утреннее и вечернее доение), 
которые являются не только принципиально новыми, но и важными для оценки общей антиоксидант­
ной активности в определенные периоды лактации. Поскольку уровень антиоксидантов существен­
но влияет на сроки хранения, пищевую ценность и многие другие параметры молока, то авторами 
предлагается использовать уровень ОКАО как дополнительный параметр в общей оценке качества 
молока. Полученные данные имеют важное значение при оценке физиолого-биохимического стату­
са, включая состояние системы антиоксидантной защиты организма коров.
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Changes in the total amount of antioxidants 
in cow milk with milking time at the peak 
of lactation
ABSTRACT
Relevance. Milk contains a large number of biologically active compounds (including antioxidants) and 
is deservedly considered one of the main food products both in its original form and after technological 
processing.
Materials and methods. In this work, the measurements of the total amount of antioxidants (TOA) in milk 
samples of cows (from the «Ladozhskoye» breeding farm) at the peak of lactation were carried out by the 
amperometric method, and milk parameters during morning and evening milking were assessed by classical 
methods.
Results. As a result of the study, new data of TOA were obtained for 38 milk samples of Black-and-White 
breed cows of 5 groups depending on the lactation period: 1) 151—165 days; 2) 166—180 days; 3) 181—210 
days; 4) 211—225 days; 5) 226—240 days, respectively. Moderate and strong correlations were obtained 
between TOA data and single milk yields (morning and evening milking), which are not only fundamentally 
new, but also important for assessing the total antioxidant activity in certain periods of lactation. Since 
the level of antioxidants significantly affects the shelf life, nutritional value, and many other parameters 
of milk, the authors suggest using the TOA level as an additional parameter in the overall assessment of 
milk quality. The data obtained are of great importance in assessing the physiological-biochemical status, 
including the state of the system of antioxidant defense of the body of cows.
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Молоко является одним из главных продуктов пита­
ния как человека, так и млекопитающих животных, по­
скольку в нем содержится множество важных биологи­
чески активных веществ (БАВ) [1 -3 ]. Рост производства 
молока в мире составил от 579,5865 млн т. в 2000 г 
до 883,2837 млн т в 2019 г по данным ФАО [4]. Всего 
в России произведено за январь -  май 2022 года товар­
ного молока около 9,9 млн, а за январь -  май 2021. -  
9,6 млн т, что указывает на стабильный рост его произ­
водства в нашей стране [5].

Исключительная структурно-функциональная биохи­
мическая организация молока способствует высокой 
пищевой ценности этого продукта [6]. Среди БАВ моло­
ка особого внимания заслуживают те вещества, которые 
обладают «антиоксидантной активностью» (антиокси­
данты), то есть предотвращают окисление компонентов 
клеточной структуры и/или разрушают образующиеся 
активные радикалы [7]. Оценка общего количества ан­
тиоксидантов (ОКАО), как и активности отдельных анти­
оксидантов молока, должна сопровождаться детальны­
ми исследованиями его биохимического состава [8, 9]. 
Это важно как в фундаментальном, так и в прикладном 
аспектах.

Проблема детального изучения ОКАО в зависимости 
от других биохимических и зоотехнических показате­
лей (возраст, сроки и периоды лактации коров, общее 
физиологическое состояние, сроки доения, кормле­
ние и т.п.), а также поиска корреляций между данными 
показателями является важной и актуальной [10, 11]. 
Отдельные работы в этих направлениях все более ак­
тивно проводятся по всему миру [12, 13], однако в них 
внимание сосредоточено на отдельных антиоксидантах, 
иногда -  в связи с биохимическими и зоотехническими 
показателями. Например, в работе [14] были установ­
лены высокие степени корреляции активности каталазы 
(глутатионпероксидазы) с общим числом соматических 
клеток (с количеством нейтрофилов). Поскольку оба 
эти фермента (каталаза и глутатионпероксидаза) тес­
но связаны с процессами окисления -  восстановления 
во всех клетках, то изменение их активности является 
одним из маркеров «окислительного стресса» в клет­
ках и организме животных в целом [15]. Все перечис­

ленные параметры важны для оценки антиоксидантной 
составляющей молока и его дальнейшей переработки.

Целью работы было изучение содержания ОКАО 
в пробах молока коров на пике лактации, включая изме­
нения значений ОКАО при утренней и вечерней дойке.

Материал и методы /  Materials and methods
Опыты проводились на 38 коровах черно-пестрой 

породы племенного хозяйства «Ладожское», из кото­
рых были сформированы пять групп в зависимости 
от периода лактации: 1) 151-165 дней; 2) 166-180 дней; 
3) 181-210 дней; 4) 211-225 дней; 5) 226-240 дней со­
ответственно. Полученные образцы молока указанных 
коров исследованы в лабораториях Федерального ис­
следовательского центра животноводства -  ВИЖ имени 
академика Л.К. Эрнста.

Методы и подходы к анализу основных параметров 
молока коров и его компонентного состава (массо­
вая доля жира (МДЖ), массовая доля белка (МДБ), 
лактоза, сухое вещество (СВ) и др.) соответствовали 
ГОСТ 32255-2013. В данной работе для анализа ОКАО 
был использован амперометрический метод. Изме­
рения ОКАО выполнены на приборе «ЦветЯуза 01-АА» 
по методикам, описанным ранее [16-21].

Результаты измерения общей антиоксидантной 
активности и основных биохимических параметров 
молока коров статистически обрабатывали в програм­
ме «Microsoft ЕхсеІ». Результаты представлены в виде 
среднего арифметического значения (M) и стандартной 
ошибки среднего (±SEM). Различия считали статистиче­
ски значимыми при Р < 0,05.

Результаты /  Results and discussion
На первом этапе анализа были оценены основные 

показатели для 6 образцов молока коров черно-пестрой 
породы группы 1 в период лактации от 151 до 165 дней 
(табл. 1).

При измерении параметров молока группы 1 
(табл. 1) были получены достаточно высокие средние 
значения ОКАО, причем при утреннем доении они были 
на 9% выше (15,5±2,4 мг/г), чем при вечернем дое­
нии (14,2±1,6 мг/л). Важно подчеркнуть, что величина 
средних удоев утром почти в 2 раза выше (13,3±1,2 л),

Таблица 1. С та ти сти ч е ско е  о п и сан и е  значений  О КАО  в о б р а зц а х  коровье го  м о л о ка  в з а в и си м о с ти  о т  вр ем ен и  д оен ия  (утром  или 
вечером ) и п ери од а  лактации  (1 5 1 -1 6 5  дней)

Table 1. S ta t is t ic a l d e s c r ip t io n  o f th e  TOA v a lu e s  in c o w 's  m ilk  s a m p le s  d ep en d in g  on th e  m ilk ing  t im e  (m orn ing o r even ing ) and la c ta tio n  
pe r io d  ( 1 5 1 -1 6 5  days)

Параметры
ОКАО, мг/л Удой, л Суточный Дни лактации

утро вечер утро вечер удой*, л

С р е д н е е 1 4 ,1 5 15,51 1 3 ,3 3 6 ,5 0 2 6 ,5 157

С та н д а р тн а я  о ш и б ка 1 ,6 0 2 ,4 0 1 ,20 0 ,5 6 1 ,9 3 2 ,2

М е д и а н а 1 4 ,0 4 14 ,9 6 1 3 ,5 0 6 ,0 0 2 6 ,0 157

С та н д а р тн о е  о т кл о н е н и е 3 ,9 2 5 ,8 8 2 ,9 4 1 ,3 8 4 ,7 2 5 ,4 2

Д и с п е р с и я  в ы б о р ки 1 5 ,3 5 3 4 ,6 2 8 ,6 7 1 ,9 0 2 2 ,3 2 9 ,3 7

Э к с ц е с с -0 ,8 1 - 1 ,1 4 1 ,49 2 ,3 5 2 ,4 5 - 0 ,6 7

М и н и м у м 9 ,7 9 8 ,0 6 2 9 5 21 151

М а кс и м у м 2 0 ,1 2 4 2 3 ,6 4 2 18 9 3 5 165

У р о в е н ь  н а д е ж н о с т и  (9 5 ,0 % ) 4,11 6 ,1 7 3 ,0 9 1 ,4 5 4 ,9 6 5 ,6 9

П р и м е ч а н и е : * -  в та бл . 1 не о тр а ж е н  д н е в н о й  у д о й , но  о н  и с п о л ь з у е т с я  д л я  о п р е д е л е н и я  с у т о ч н о го
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чем вечером (6,5±0,6 л). Таким образом, динамика ука­
занных выше значений ОКАО и удоев (при утреннем 
и вечернем доении) является разнонаправленной, что 
наблюдается впервые. Общий удой молока в группе 1 
составил около 27 л/сут. (среднее значение), что нахо­
дится в пределах нормальных значений для среднего 
периода лактации.

Наиболее интересными являются обнаружен­
ные корреляции между значениями ОКАО молока 
и разовыми удоями. Значения коэффициентов корре­
ляции Пирсона (г) рассчитывали по известному уравне­
нию [12]:

Х & “ 5)ЧУг” У)

где x  и у  — текущие значения из выборки 1 или из вы­
борки 2; x и у  — средние значения выборок 1 (по масси­
ву данных 1) и 2 (по массиву данных 2).

Авторами предложено считать слабыми корреляция­
ми значения до 0,19; средними -  от 0,20 до 0,49; силь­
ными -  от 0,50 до 0,74; очень сильными -  от 0,75 до 1,00 
(теоретический максимум).

Обнаружены слабые отрицательные значения коэф­
фициентов корреляции -0 ,03 (-0,19) между значениями 
ОКАО и утренним (вечерним) удоем соответственно. 
Полученные небольшие значения не стоит обсуждать, 
хотя какая-то линейная взаимосвязь между ОКАО и ра­
зовым удоем (особенно -  вечерним) как независимыми 
переменными присутствует (поскольку г ф 0).

На втором этапе анализа была оценены основные по­
казатели для 8 образцов молока коров черно-пестрой 
породы группы 2 в период лактации от 166 до 180 дней 
(табл. 2).

Путем измерения параметров молока для груп­
пы 2 (табл. 2) были получены еще большие различия 
(в 35,5%) в средних значениях ОКАО при утреннем и ве­
чернем доении (12,1±1,8 и 16,4±2,5 мг/л соответствен­
но). Различия между объемом молока при разовом 
удое отличаются почти на 45% (средние удои 12,9±1,2 
и 7,1±0,4 л при утреннем и вечернем доении) при сохра­

нении разнонаправленной динамика указанных выше 
значений с ОКАО. Впервые обнаружены средние отри­
цательные значения коэффициентов корреляции -0,45 
(-0,10) между значениями ОКАО и утренним (вечерним) 
удоем соответственно. Общий удой молока в группе 2 
составил около 26,6 л/сут., что не отличается от значе­
ния группы 1.

На третьем этапе анализа была оценены основ­
ные показатели для 12 образцов молока коров черно­
пестрой породы группы 3 в период лактации от 181 
до 210 дней (табл. 3).

Для группы 3 (табл. 3) были получены близкие сред­
ние значения ОКАО 12,2±0,9 и 12,9±0,8 мг/л, хотя ве­
личины средних удоев при утреннем и вечернем дое­
нии (15,2±0,9 и 7,4±0,4 л) существенно отличаются 
(на ~51%). Видимо из-за таких близких средних зна­
чений ОКАО обнаружена очень слабая положитель­
ная корреляция 0,04 (0,14) между этими значениями 
и утреннем удоем (вечернем удоем). Общий удой моло­
ка в группе 3 составил около 27 л/сут., что практически 
соответствует значениям групп 1 и 2.

На четвертом этапе анализа были оценены основные 
показатели для 6 образцов молока коров черно-пестрой 
породы группы 4 в период лактации от 211 до 225 дней 
(табл. 4).

Для группы 4 (табл. 4) были получены суще­
ственно отличающиеся средние значения ОКАО 
(на 14,7%) при утреннем и вечернем доении (15,6±2,5 
и 17,9±1,3 мг/л) с тенденцией, которая прослежива­
лась и для групп 1 и 2. Интересно, что величина средних 
удоев утром почти на 58% выше (13,8±2,5 л), чем вече­
ром (5,8±1,0 л). Таким образом, динамика указанных 
выше значений ОКАО и удоев (при утреннем и вечернем 
доении) является разнонаправленной, что прослежива­
лось и для групп 1 и 2. Общий удой молока в группе 1 
составил около 27 л/сут. (среднее значение), что нахо­
дится в пределах нормальных значений для среднего 
периода лактации.

Важно, что для этой группы (№ 4) обнаружены сред­
ние и сильные отрицательные значения коэффициен­
тов корреляции -0 ,49 (-0,70) между значениями ОКАО 
и утренним (вечерним) удоем соответственно. Общий 
удой молока в группе 4 составил около 25 л/сут., что не­
сколько ниже, чем во всех изученных группах.

Таблица 2. С та ти сти ч е ско е  о п и сани е  значений  О КАО  в о б р а зц а х  коровье го  м о л о ка  в з а в и си м о с ти  от вр ем ен и  д оен ия  (утром  или 
вечером ) и п ери од а  л актации  ( 1 6 6 -1 8 0  дней)

Table2. S ta t is t ic a l d e s c r ip t io n  o f th e  TOA v a lu e s  in c o w 's  m ilk  s a m p le s  d epend ing  on th e  m ilk ing  t im e  (m orn ing o r even ing ) and la c ta tio n  
p e r io d  ( 1 6 6 -1 8 0  days)

Параметры
ОКАО, мг/л Удой, л Суточный Дни лактации

утро вечер утро вечер удой*, л

С р е д н е е 1 2 ,1 3 16,41 1 2 ,8 8 7 ,1 3 2 6 ,6 172

С та н д а р тн а я  о ш и б ка 1 ,7 9 2 ,4 7 1 ,17 0 ,4 4 1 ,8 7 1 ,7 7

М е д и а н а 1 2 ,2 4 15,71 12,5 7 ,0 2 6 ,5 170

С та н д а р тн о е  о т кл о н е н и е 5 ,0 8 6 ,9 8 3,31 1 ,2 5 5 ,2 9 5 ,0

Д и с п е р с и я  в ы б о р ки 2 5 ,8 8 4 8 ,7 8 1 0 ,9 8 1 ,5 6 2 7 ,9 8 2 5 ,0 7

Э к с ц е с с - 1 ,1 0 0,81 0 ,9 7 0 ,1 5 1 ,0 5 -0 ,4 1

М и н и м у м 5 ,2 3 8 ,3 3 8 5 18 167

М а кс и м у м 19,91 2 9 ,7 7 19 9 3 6 180

У р о в е н ь  н а д е ж н о с т и  (9 5 ,0 % ) 4 ,2 5 5 ,8 4 2 ,7 7 1 ,0 4 4 ,4 3 4 ,1 9

П р и м е ч а н и е : * -  в та бл . 2 не о тр а ж е н  д н е в н о й  у д о й , но  о н  и с п о л ь з у е т с я  д л я  о п р е д е л е н и я  с у т о ч н о го
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Таблица 3 . С та ти сти ч е ско е  о п и сан и е  значений  О КАО  в о б р а зц а х  коровье го  м о л о ка  в з а в и си м о с ти  о т  вр ем ен и  д о е н и я  (утром  или 
вечером ) и п ери од а  л актации  (1 8 1 -2 1 0  дней)

Table 3. S ta t is t ic a l d e s c r ip t io n  o f th e  TOA v a lu e s  in c o w 's  m ilk  s a m p le s  d ep en d in g  on th e  tim e  o f m ilk ing  (m orn ing o r even ing ) and la c ta tio n  
pe r io d  ( 1 8 1 -2 1 0  days)

Параметры
ОКАО, мг/л Удой, л Суточный Дни лактации

утро вечер утро вечер удой*, л

С р е д н е е 1 2 ,1 5 12 ,8 5 1 5 ,1 7 7 ,3 5 2 7 ,4 2 195

С та н д а р тн а я  о ш и б ка 0,91 0 ,7 7 0 ,9 4 0 ,4 0 2 ,2 8 3 ,0 2

М е д и а н а 1 1 ,7 2 13 ,6 3 15,0 8 ,0 3 0 ,0 196

С та н д а р тн о е  о т кл о н е н и е 3 ,4 6 2 ,6 6 3 ,2 7 1 ,3 7 7 ,9 3 1 0 ,4 6

Д и с п е р с и я  в ы б о р ки 1 1 ,9 9 7 ,0 6 10,7 1 ,8 8 62,81 1 0 9 ,4

Э к с ц е с с - 1 ,5 2 -1 ,1 1 - 3 ,0 4 -0 ,5 1 2 ,8 7 2 ,6 6

М и н и м у м 7 ,5 8 7 ,3 7 7 5 8 169

М а кс и м у м 1 7 ,4 5 8 ,8 4 20 9 3 6 2 07

У р о в е н ь  н а д е ж н о с т и  (9 5 ,0 % ) 2 ,2 0 1 ,6 9 2 ,0 8 0 ,8 7 5 ,0 4 6 ,6 4

П р и м е ч а н и е : * -  в та бл . 3  не о тр а ж е н  д н е в н о й  у д о й , но  о н  и с п о л ь з у е т с я  д л я  о п р е д е л е н и я  с у т о ч н о го

Таблица 4. С та ти сти ч е ско е  о п и сани е  значений  О КАО  в о б р а зц а х  коровье го  м о л о ка  в з а в и си м о с ти  от вр ем ен и  д оен ия  (утром  или 
вечером ) и п ери од а  л актации  ( 2 1 1 -2 2 5  дней)

Tab le4. S ta t is t ic a l d e s c r ip t io n  o f th e  TOA v a lu e s  in c o w 's  m ilk  s a m p le s  d epend ing  on th e  tim e  o f m ilk ing  (m orn ing o r even ing ) and la c ta tio n  
p e r io d  ( 2 1 1 -2 2 5  days)

Параметры
ОКАО, мг/л Удой, л Суточный Дни

утро вечер утро вечер удой*, л лактации

С р е д н е е 1 5 ,6 4 17 ,9 3 1 3 ,8 0 5 ,8 0 2 5 ,0 2 17

С та н д а р тн а я  о ш и б ка 2 ,5 0 2 ,6 2 2 ,5 2 1 ,0 2 4 ,2 8 1 ,3 0

М е д и а н а 1 4 ,9 5 16 ,2 7 15,0 6 ,0 2 7 ,0 2 18

С та н д а р тн о е  о т кл о н е н и е 5 ,5 9 5 ,8 6 5 ,6 3 2 ,2 8 9 ,5 7 2 ,9 2

Д и с п е р с и я  в ы б о р ки 3 1 ,2 9 3 4 ,3 5 3 1 ,7 5 ,2 9 1 ,5 8 ,5

Э к с ц е с с 2 ,6 3 - 1 ,5 7 0 ,0 6 -2 ,5 1 - 1 ,1 6 - 1 ,5 9

М и н и м у м 9 ,3 8 10 ,3 4 6 3 12 2 13

М а кс и м у м 2 4 ,7 2 2 4 ,6 8 21 8 3 6 2 20

У р о в е н ь  н а д е ж н о с т и  (9 5 ,0 % ) 6 ,9 5 7 ,2 7 6 ,9 9 2 ,8 3 1 1 ,8 8 3 ,6 2

П р и м е ч а н и е : * -  в та бл . 4  не о тр а ж е н  д н е в н о й  у д о й , но  о н  и с п о л ь з у е т с я  д л я  о п р е д е л е н и я  с у т о ч н о го

Таблица 5. С та ти сти ч е ско е  о п и сани е  значений  О КАО  в о б р а зц а х  коровье го  м о л о ка  в з а в и си м о с ти  от вр ем ен и  д оен ия  (утром  или 
вечером ) и п ери од а  лактации  ( 2 2 6 -2 4 0  дней)

Table 5. S ta t is t ic a l d e s c r ip t io n  o f th e  TOA v a lu e s  in c o w 's  m ilk  sa m p le s  d epend ing  on th e  m ilk ing  t im e  (m orn ing o r even ing ) and la c ta tio n  
p e r io d  (2 2 6 -2 4 0  days)

Параметры
ОКАО, мг/л Удой, л Суточный Дни лактации

утро вечер утро вечер удой*, л

С р е д н е е 1 2 ,0 9 1 4 ,8 6 1 1 ,6 4 6 ,1 4 2 3 ,3 6 2 32

С та н д а р тн а я  о ш и б ка 0 ,9 5 1 ,0 3 1 ,5 4 0 ,5 9 2 ,3 9 0 ,7 2

М е д и а н а 1 2 ,1 6 1 5 ,7 6 13 6 25 2 32

С та н д а р тн о е  о т кл о н е н и е 2 ,5 2 2 ,7 4 4 ,0 7 1 ,57 6 ,3 2 1 ,9 0

Д и с п е р с и я  в ы б о р ки 6 ,3 4 7 ,4 9 1 6 ,5 6 2 ,4 8 3 9 ,8 9 3 ,6 2

Э к с ц е с с - 1 ,7 6 - 1 ,4 4 - 2 ,0 4 3,01 2 ,0 2 1 ,7 9

М и н и м у м 8 ,8 3 11,21 6 3 11 2 30

М а кс и м у м 1 5 ,0 3 18 16 8 29 2 36

У р о в е н ь  н а д е ж н о с т и  (9 5 ,0 % ) 2 ,3 3 2 ,5 3 3 ,7 6 1 ,46 5 ,8 4 1 ,7 6

П р и м е ч а н и е : * -  в та бл . 5  не о тр а ж е н  д н е в н о й  у д о й , но  о н  и с п о л ь з у е т с я  д л я  о п р е д е л е н и я  с у т о ч н о го
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На пятом этапе анализа были оценены основные по­
казатели для 6 образцов молока коров черно-пестрой 
породы группы 5 в период лактации от 226 до 240 дней 
(табл. 5).

Для группы 5 (табл. 5) были получены следующие 
средние значения ОКАО 12,1±1,0 и 14,9±1,0 мг/л, с уже 
обсуждавшийся существенной разницей, близкой к та­
ковой для групп 1 ,2  и 4. Интересно, что величина сред­
них удоев утром ровно в 2 раза выше, чем вечером (12,0 
и 6,0 л при утреннем и вечернем доении соответствен­
но). Для группы 5 обнаружены сильные отрицательные 
значения коэффициентов корреляции -0 ,73  (-0,70) 
между значениями ОКАО и утренним (вечерним) удоем 
соответственно. Это является наилучшим результатом 
среди всех изученных групп. Общий удой молока в груп­
пе 5 составил около 23 л/сут., что ниже, чем во всех 
изученных группах.

Обнаруженные для групп 1, 2, 4 и 5 значения коэф­
фициентов корреляции являются отрицательными, 
то есть при увеличении разового удоя значения ОКАО 
уменьшаются, т.е. антиоксидантная защита молока 
ослабевает. Обнаруженные слабые положительные кор­
реляции 0,04 (0,14) между значениями ОКАО и утреннем 
удоем (вечернем удоем) для группы 3 не имеет смысла 
обсуждать из-за невысоких значений.

Полученные выше данные для молока коров в период 
151-240 дней лактации (особенно -  корреляции между
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значениями ОКАО и разовыми удоями) являются новы­
ми и дополняют проведённые нами ранее исследования 
молока коров в период 10-150 дней лактации [21]. В до­
ступной нам литературе есть немногочисленные дан­
ные и только одно прямое исследование по корреляции 
ОКАО и общим удоем (по всему стаду) с коэффициентом 
-0,22 [22]. Это значение совпадает или даже существен­
но ниже, чем те, которые были обнаружены нами (по груп­
пам 1,2, 4 и 5) между значениями ОКАО и средними удоя­
ми молока (особенно при вечернем доении). В целом 
умеренные отрицательные значения корреляции между 
ОКАО и средними удоями молока, видимо, соответствует 
реальным корреляциям при их усреднении, тем более, что 
с увеличением удоя реально ожидать уменьшения значе­
ний ОКАО.

Выводы /  Conclusion
Установлены величины ОКАО в 38 образцах молока 

коров черно-пестрой породы пяти групп (в зависимости 
от периода лактации от 151 до 240 дней); определены 
отрицательные корреляции разной величины между 
данными ОКАО и разовыми удоями (утреннее и вечер­
нее доение) для групп 1 (-0,03 и -0,19), 2 (-0,45 и -0,10), 
4 (-0,49 и -0,70), 5 (-0,73 и -0,70), то есть с увеличени­
ем удоя уменьшаются значения ОКАО, что установлено 
впервые. Другого рода корреляции для группы 3 незна­
чительны и требует дополнительных проверок.
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