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Актуальность. Представляется значимой оценка эффективности современных фунгицидов и их 
влияния на развитие листовых инфекций сорго зернового с целью оптимизации приемов защиты 
растений от болезней.
Методы. Исследования проводились на полях Поволжского НИИСС им. П.Н. Константинова в 2014— 
2016 гг на зерновом сорго сорта Премьера. Листовые болезни учитывали глазомерно в полевых ус­
ловиях в фазы цветения, молочной, восковой и полной спелости зерна. Оценивали среднюю пора- 
женность каждого растения, а также устанавливали распространенность и интенсивность развития 
заболевания. Обработка семян проводилась непосредственно перед посевом. Биологическую эф­
фективность изучаемых фунгицидов определяли по распространенности и интенсивности развития 
заболевания.
Результаты. Анализ листьев показал, что пятнистости на листьях сорго вызывает достаточно широ­
кий комплекс патогенов, относящихся к царству грибов. На пораженных листьях в зоне пятен были 
выявлены мицелии и спороношения грибов Alternaria sp., Fusarium sp., Helminthosporium sp. и др. 
Полученные результаты позволяют сделать вывод, что развитие пятнистостей грибного происхож­
дения на сорго в лесостепи Самарской области в значительной мере зависит от гидротермических 
условий года: чем более засушливые условия мая и июня, чем больше осадков и ниже температура 
в июле, тем выше пораженность сорго листовой пятнистостью. Предпосевная обработка семян фун­
гицидами подавляла развитие грибной пятнистости на сорте Премьера в 2014 году на 13,6-47,0%, 
2015 году -  на 6,9-62,2% и в 2016 году -  на 3,5-53,7%. При этом наиболее высокая биологическая 
эффективность была при обработке семян фунгицидами контактно-системного действия «Фунда- 
зол» и «Витарос»; она составляла 25,0-75,0% по распространенности и 26,2-62,2% по интенсивно­
сти развития пятнистости.

К л ю ч е в ы е  с л о в а : сорго зерновое, пятнистость листьев, развитие болезней, распространен­
ность, фунгициды, биологическая эффективность
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ABSTRACT
Relevance. It is important to evaluate the effectiveness of modern fungicides and their effect 
on the development of leaf infections of grain sorghum in order to optimize plant protection against diseases. 
Methods. The studies were carried out in the fields of the Volga Scientific Research Institute of Selection 
and Seed-Growing named after PN. Konstantinov on grain sorghum variety Premiere in 2014-2016. Leaf 
diseases were estimated by eye in the field during the phases of flowering, milky, waxy, and full grain ripeness. 
The average lesion of each plant was evaluated, and the prevalence and intensity of disease development 
was established. Seeds were treated immediately before sowing. Biological effectiveness of the studied 
fungicides was determined by prevalence and intensity of disease development.
Results. Analysis of leaves showed that quite a wide complex of pathogens belonging to the kingdom 
of fungi caused blotches on sorghum leaves. Mycelium and spores of fungi Alternaria sp., Fusarium sp., 
Helminthosporium sp. and others were detected on the affected leaves in the stain area. The obtained 
results allow us to conclude that the development of the fungal leaf blotches in sorghum in the conditions 
of forest-steppe of the Samara region considerably depends on hydrothermal conditions of the year: 
the more arid are conditions of May and June, the higher amount of precipitation and thelower temperature 
is in July, the higher is leaf blotch infestation of sorghum. Seed pretreatment with fungicides suppressed 
fungal leaf blotch development in the Premiere variety by 13.6-47.0% in 2014, 6.9-62.2% -  in 2015, 
and 3.5-53.7% -  in 2016. At the same time, the highest biological efficacy showed treatment of seeds 
with fungicides of contact-system action “Fundazol” and “Vitaros” ; was 25.0-75.0% in prevalence and 
26.2-62.2% in the intensity of leaf blotch development.

K e y  w o rd s : grain sorghum, leaf blotch disease, disease development, prevalence, fungicides, 
biological efficacy
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Введение /  Introduction
Современные ресурсосберегающие технологии 

возделывания культурных растений предъявляют 
высокие требования как к качеству подготовки поля 
и особенно семенного ложа, так и к качеству подготов­
ки семенного материала. При этом минимальная обра­
ботка почвы способствует накоплению возбудителей 
болезней и фитофагов, их сохранению на раститель­
ных остатках и в почве, что существенно усложняет 
в дальнейшем самого уязвимого этапа на промежут­
ке от прорастания. Необходимо отметить, что почва 
представляет собой агрессивную среду вследствие 
того, что большинство этих организмов питаются как 
самими растениями, так и их остатками [1]. Это озна­
чает, что каждое высеянное семя должно дать здоро­
вое, полноценное растение, способное противостоять 
болезням и повреждениям и реализовать потенциаль­
ный урожай.

Исследованиями различных авторов установлено, 
что большая часть растений погибает от вредных орга­
низмов в фазу от начала посева вплоть до образования 
двух листьев, поэтому проросткам нужна полноценная 
защита, которую могут дать только эффективные пре­
параты, используемые для протравливания семян [2], 
имеющие широкий спектр действия и пролонгирован­
ный эффект [3]; это наиболее важно в стрессовых агро­
климатических условиях.

Одним из наиболее важных и сдерживающих факто­
ров увеличения продуктивности культурных растений 
в условиях изменения климата и дальнейшего прогноз­
ного повышения среднесуточной температуры воздуха 
и снижения количества осадков в регионе [4] будут яв­
ляться ряд опасных возбудителей болезней и измене­
ние их спектра.

Чаще всего развитию болезней способствуют погод­
ные условия, складывающиеся на определенном этапе 
органогенеза растений. Максимальный ущерб отрас­
ли наносится при эпифитотийном развитии болезни; 
он сильно зависит от наследственной восприимчивости 
или устойчивости сорта, вида сорговых культур, уровня 
поражения растений болезнью, видового состава воз­
будителей, а также от особенностей почвы, сроков сева 
и характера осадков во время вегетации [5, 6].

Установлено, что защитное действие протравлива­
ния семян проявляется также в снижении поражённости 
растений листостеблевыми заболеваниями. Например, 
существенная эффективность препаратов выявлена 
против грибов Peronospora manshurica Naum, Septoria  
glycines Hemmi и Cercospora sojina Hara на сое при об­
работке семян препаратом «Максим XL 035FS», она со­
ставила до 52,9% [7].

По данным С.Д. Таварализода [8], протравливание 
семян яровой пшеницы препаратами «Бункер, ВСК» 
(в дозе 0,5 л/т) и «Виал ТрасТ, ВСК» (0,5 л/га) способ­
ствовало снижению поражения растений болезнями 
в период вегетации в 1,5-2,3 раза в фазе кущения -  вы­
хода в трубку и в 1,6-2,1 раза -в  фазу молочной спело­
сти по сравнению с контролем. Развитие септориоза 
в фазе кущения в варианте с обработкой семян фун­
гицидом «Бункер, ВСК» составило 9,3%; это в 1,7 раза 
меньше, чем в контроле. «Виал ТрасТ» -  6,52%, что в 2,5 
раза ниже, чем в контроле.

Опираясь на литературные данные, следует отме­
тить, что против возбудителей корневых гнилей боль­
шинство современных протравителей семян показыва­
ют среднюю биологическую эффективность в полевых 
условиях [9, 10, 11].

В отношении сорго зернового нами не было найде­
но источников с достоверно значимыми данными в от­
ношении влияния протравливания семян фунгицидами 
на поражение растений листовыми инфекциями.

Имеется очень ограниченная информация о реакции 
зернового сорго на фунгициды, особенно для докумен­
тирования того, вызывает ли применение протравлива­
ния на семенах повышение устойчивости растений к ли­
стовым болезням.

Dan D. Fromme et al. [12] и P.E. zida et al. [13] отмечают, 
что обработки семян фунгицидами в их исследованиях 
достоверно улучшали развитие растений сорго зерно­
вого и повышали урожайность. Растения сорго давали 
сильный ответ на обработку семян. Простая гипотеза, 
объединяющая результаты, может заключаться в том, 
что обработка семян прямо или косвенно обеспечивает 
защиту от патогенов, распространяющихся до высоко­
го уровня, на полях с низкой исходной урожайностью, 
низкой исходной всхожестью и сильным эффектом об­
работки семян. Только анализ обработки семян и сево­
оборота доказывает, что различия в давлении со сторо­
ны патогенов, переносимых почвой, являются важным 
фактором, определяющим эффект от обработки семян.

Целью наших исследований являлось определение 
эффекта протравливания семян зернового сорго сорта 
Премьера препаратами «Фундазол», «Витарос» и «Фи­
толавин» на развитие листовых пятнистостей грибного 
происхождения в период вегетации в лесостепи Самар­
ской области.

Материал и методы исследования /
Materials and method
Работа была проведена в Поволжском научно­

исследовательском институте селекции и семеновод­
ства им. П.Н. Константинова в 2014-2016 гг

Полевые опыты закладывались на опытно-произ­
водственных полях института в 2-кратной повторности 
с использованием сорта зернового сорго Премьера. 
Для посева использовали кондиционные, полновес­
ные семена согласно требованиям ГОСТ Р 52325-2005. 
Площадь делянки составляла 7,5 м2. Глубина посева -  
4 -5  см.

Обработка семенного материала проводилась непо­
средственно перед посевом ручным способом при рас­
ходе рабочего раствора из расчета 10 л/т. Методика 
фитопатологических исследований -  общепринятая 
в РФ [14, 15].

Варианты предпосевной обработки семян: 1) кон­
троль (без обработки); 2) «Фундазол, СП» -  2 кг/т; 
3) «Фитолавин, ВРК» -  1,5 л/т; 4) «Витарос, ВСК» -  3 л/т.

«Фундазол, СП» -  фунгицид системного и контакт­
ного действия. Относится к классу бензимидазолы. 
Действующее вещество: беномил (500 г). Применяется 
против большого спектра грибных болезней семян и ли­
стьев растений. Обладает как профилактическим, так 
и лечебным свойствами.

«Витарос, ВСК» -  контактно-системный фунгицид 
с двухкомпонентным действующим веществом: 98 г/л 
тирам + 198 г/л карбоксин. Рекомендован к примене­
нию для защиты от комплекса почвенных инфекций. По­
давляет развитие возбудителей заболеваний, находя­
щихся как на поверхности посадочного материала, так 
и внутри него.

«Фитолавин, ВРК» -  системный биологический бак­
терицид с действующим веществом фитобактерио- 
мицин (комплекс стрептотрициновых антибиотиков 
с биологической активностью 120 000 ЕА/мл). В 1 ли­
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тре препарата -  32 г действующего вещества. Наряду 
с бактерицидным действием обладает также и фунги­
цидным эффектом. Используется для профилактики 
развития корневых гнилей, угловатой пятнистости ли­
стьев, альтернариоза, фузариоза, антракноза и других.

Учет листовых болезней проводили в полевых усло­
виях глазомерно в трехкратной повторности. Индиви­
дуально по каждому листу отмечали пораженную часть, 
занимаемую пятнами, вызванными развитием болезни, 
в процентах от его общей площади. При анализе данных 
оценивали среднюю пораженность (%) каждого расте­
ния и устанавливали распространенность и интенсив­
ность развития заболевания.

Учеты распространенности и интенсивности раз­
вития грибной пятнистости в посевах зернового сор­
го Премьера проводили в фазы цветения, молочной 
и восковой спелости зерна, а также в полную спелость 
зерна.

Видовую принадлежность возбудителей, вызываю­
щих листовые пятнистости, определяли в лабораторных 
условиях методом световой микроскопии с предвари­
тельным содержанием материала во влажной камере.

Распространенность болезни (Р) рассчитывали 
по формуле (1):

лхІОО ,,,
(1)

N  ’
где Р -  распространенность болезни, %; N -  общее чис­
ло обследованных растений в пробе; n -  количество 
больных растений в пробе.

Развитие (R), или интенсивность развития болезни, 
отражающее среднюю интенсивность поражения, опре­
деляли по формуле А.Е. Чумакова, ТИ. Захаровой [16] (2):

2 > *» )
R -  ^  ’

(2)

где R -  развитие болезни, % или балл; X (a*b ) -  сумма 
произведений числа растений на соответствующий % 
или балл поражения; N -  общее количество учтенных 
растений (здоровых и больных).

Биологическую эффективность (С) препаратов 
по распространенности и интенсивности развития бо­
лезни в сравнении с контролем рассчитывали по моди­
фицированной формуле Аббота [17] (3):

х , (3)

где С -  биологическая эффективность, %;
Р и р -  распространенность (развитие) болезни соот­

ветственно в контроле и опыте.

Результаты и обсуждение /
Results and discussion
При оценке наличия патогенов установлено, что 

пятнистости листьев сорго в Самарской области вы­
зывает достаточно широкий комплекс патогенов, 
относящихся к царству грибов. На пораженных ли­
стьях в зоне пятен чаще всего выявлялись мице­
лии и спороношения грибов Altemaria sp., Fusarium 
sp. и Helminthosporium sp. Кроме того, отмечались 
также и другие виды как патогенных, так и слабопа­
тогенных грибов: Stemphylium sp., Verticillium sp., 
Trichothecium roseum, Cladosporium herbarum, 
Cercospora sorghi, Ascochyta sorghina, Fusarium sp., 
Nigrospora oryzae и Botrytis cinerea.

На листьях сорго в основном отмечались пятна ко­
ричневого, красно-коричневого до почти черного цве­

тов разного размера и конфигурации. Так как пятнисто­
сти на листьях зернового сорго часто были заселены 
целыми комплексами грибов и симптомы сложно было 
отнести к какому-то одному возбудителю, то в данном 
исследовании мы относили их в одну группу под общим 
названием «грибная пятнистость».

Выявлено, что предпосевная обработка семян фун­
гицидами снижала распространенность грибной пятни­
стости на сорте сорго зернового Премьера на 10-36,6% 
в 2014 году, 6,7-40,0% -  в 2015 году и 5,0-46,7% -  
в 2016, а также подавляла развитие болезни на 13,6­
47,0%, на 6,9-62,2% и на 3,5-53,7% соответственно 
(табл. 1-3). Наибольшая эффективность в 2014 году 
была достигнута по фунгицидам контактно-системного 
действия «Витарос» и «Фундазол», в 2015 году -  по ва­
рианту с применением «Фундазола» и в 2016 году -  «Ви- 
тарос».

Следует отметить, что погодные условия мая 
2014 года складывались следующим образом: темпе­
ратура воздуха превышала среднемноголетние показа­
тели на 4,4°С, а осадков выпало несколько ниже (70%) 
среднемноголетней нормы, это благоприятные условия 
для всходов сорго. В июне количество осадков превы­
шало среднемноголетнюю норму на 5,2 мм, а темпе­
ратура воздуха была близка к среднемноголетним по­
казателям, что позволило более эффективно оценить 
действие используемых препаратов. Июль отличался 
засушливостью и недобором суммы активных темпе­
ратур.

Предпосевная обработка семян сорго фунгицидом 
«Витарос» была наиболее эффективной против пятни­
стости на сорте Премьера в фазу цветения, когда био­
логическая эффективность по интенсивности развития 
составила 43,1% против 31,8% на варианте с «Фунда- 
золом». Важно отметить, что в фазах молочной, воско­
вой и полной спелости максимальную эффективность 
по этому показателю проявили «Витарос» (44,4; 44,8 
и 46,0% соответственно) и «Фундазол» (44,4; 45,7 
и 47,0% соответственно) (табл. 1).

На варианте с системным биологическим препара­
том «Фитолавин» происходило снижение защитного 
действия с фазы молочной спелости зерна до фазы пол­
ной спелости: по распространенности -  с 30,7 до 12,5% 
и по интенсивности развития -  с 25,2% до 17,3%.

В 2015 году превышение среднесуточных темпера­
тур над среднемноголетними составляло 1,5°С, в тре­
тьей декаде мая максимальная температура воздуха 
достигала значений в 30,0-33,0°С. Количество осад­
ков было в пределах нормы, причем большая их часть 
выпала в первые две декады мая, а гидротермический 
коэффициент увлажнения за месяц составил ГТК = 
0,8, что свидетельствует о создании благоприятных 
условий для полевой всхожести сорго. Предпосев­
ная обработка семян в этих условиях оказала влияние 
на распространенность и развитие пятнистости. Эф­
фективность предпосевной обработки семян фунгици­
дами «Фундазол» и «Витарос» в фазу цветения состав­
ляла по распространенности 45,4%, интенсивности 
развития -  33,3%. Наименьшая эффективность была 
отмечена на варианте с «Фитолавином»: по распро­
страненности -  18,1%, а по интенсивности развития -  
23,0% (табл. 2).

К фазе молочной и полной спелости зерна эффектив­
ность «Витароса» против грибной пятнистости на сорте 
Премьера в среднем по распространенности и раз­
витию болезни постепенно снижалась до 37,5-25,0%, 
по развитию она также снижалась к восковой спелости
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и к полной спелости до 46,0-47,0%. К моменту окон­
чания вегетации наибольшая биологическая эффек­
тивность наблюдалась при обработке семян «Фунда- 
золом»; она составляла 50,0% по распространенности 
и 57,0-62,2% -  по развитию пятнистости против 25,0-

37,5% и 46,0-54,6% на «Витаросе» по сравнению с кон­
тролем.

В 2016 году в большинстве дней мая наблюдалась 
очень теплая, с достаточным количеством осадков по­
года. Превышение среднесуточных температур над

I Таблица 1. В ли ян ие  протрави телей  се м я н  на пораж ение  п о севов  зерн о во го  со р го  со р та  П р е м ьер а  л истовой  п ятн исто стью  в 2 0 1 4  г. 
Table 1. In fluence  o f s e e d  d is in fe c ta n ts  on le a f b lo tch  in fe s ta t io n  o f g ra in  so rghum  v a r ie ty  P re m ie re  in 2 014

Пораженность растений грибной пятнистостью

Вариант, фаза развития (дата учета) распространенность интенсивность развития

% С, %* % С, %

Контроль 66,6 - 4,4 -

Цветение «Фундазол» 40,0 39,9 3,0 31,8
(12.07) «Фитолавин» 46,6 30,0 3,8 13,6

«Витарос» 33,3 50,0 2,5 43,1

Контроль 76,6 - 19,8 -

Молочная спелость зерна «Фундазол» 40,0 47,7 1 1 ,0 44,4
(09.08) «Фитолавин» 53,3 30,7 14,8 25,2

«Витарос» 46,6 39,1 1 1 ,0 44,4

Контроль 80,0 - 22,5 -

Восковая спелость зерна «Фундазол» 50,0 37,5 12 ,2 45,7
(15.08) «Фитолавин» 60,0 25,0 18,2 19,1

«Витарос» 50,0 37,5 12,4 44,8

Контроль 80,0 - 30,0 -

Полная спелость зерна «Фундазол» 50,0 37,5 15,9 47,0
(25.08) «Фитолавин» 70,0 12,5 24,8 17,3

«Витарос» 50,0 37,5 16,2 46,0

Примечание: * -  С -  биологическая эффективность

I Таблица 2. В ли ян ие  протрави телей  се м я н  на пораж ение  п о севов  зерн о во го  со р го  со р та  П р е м ье р а  л истовой  п ятнистостью  в 2 01 5  г. 
Tab le2. In fluence  o f s e e d  d is in fe c ta n ts  on le a f b lo tch  in fe s ta t io n  o f g ra in  so rghum  v a r ie ty  P re m ie re  in 2 015

Пораженность растений грибной пятнистостью

Вариант, фаза развития (дата учета) распространенность интенсивность развития

% С, % % С, %

Контроль 73 ,3 - 3 ,9 -

Цветение «Фундазол» 40,0 45,4 2,6 33,3
(13.07) «Фитолавин» 60,0 18,1 3,0 23,0

«Витарос» 40,0 45,4 2,6 33,3

Контроль 80 ,0 - 12,8 -

Молочная спелость зерна «Фундазол» 40,0 50,0 5,5 57,0
(07.08) «Фитолавин» 70,0 12,5 11 ,1 13,2

«Витарос» 50,0 37,5 5,8 54,6

Контроль 80 ,0 - 15,5 -

Восковая спелость зерна «Фундазол» 40,0 50,0 6,2 60,0
(17.08) «Фитолавин» 73,3 8,3 13,1 15,4

«Витарос» 56,6 29,2 8,2 47,0

Контроль 80 ,0 - 18,8 -

Полная спелость зерна «Фундазол» 40,0 50,0 7,1 62,2
(28.08) «Фитолавин» 76,6 4,2 17,5 6,9

«Витарос» 60,0 25,0 10,0 46,8

*С -  биологическая эффективность
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I Таблица 3. В ли ян ие  протрави телей  се м я н  на пораж ение  п о севов  зерн о во го  со р го  со р та  П р е м ьер а  л истовой  п ятн исто стью  в 2 0 1 6  г. 
Table 3. In fluence  o f s e e d  d is in fe c ta n ts  on le a f b lo tch  in fe s ta t io n  o f g ra in  so rghum  v a r ie ty  P re m ie re  in 2 016

Пораженность растений грибной пятнистостью

Вариант, фаза развития (дата учета) распространенность интенсивность развития

% С, % % С, %

Контроль 20 ,0 - 2 ,8 -

Цветение «Фундазол» 6 ,6 67,0 2 ,0 28,5

(10.07) «Фитолавин» 15,0 25,0 2,7 3,5

«Витарос» 6 ,6 67,0 2 ,0 28,5

контроль 40 ,0 - 10,4 -

Молочная спелость зерна «Фундазол» 1 0 ,0 75,0 6 ,8 34,6

(09.08) «Фитолавин» 30,0 25,0 9,5 8 ,6

«Витарос» 1 0 ,0 75,0 6 ,1 41,3

Контроль 63 ,3 - 18,8 -

Восковая спелость зерна «Фундазол» 30,0 52,6 1 1 ,8 37,2

(19.08) «Фитолавин» 56,6 10,5 19,3 -2,7

«Витарос» 2 0 ,0 68,4 1 0 ,0 46,8

Контроль 73 ,3 - 22 ,5 -

Полная спелость зерна «Фундазол» 40,0 45,4 16,6 26,2

(29.08) «Фитолавин» 76,6 -4,5 26,5 -17,8

«Витарос» 26,6 63,7 10,4 53,7

Примечание: * -  С -  биологическая эффективность

среднемноголетними составляло 1,4°С, в третьей дека­
де мая максимальная температура воздуха достигала 
28,0-32,0°С. Количество осадков достигло нормы толь­
ко к третьей декаде мая (ГТК = 0,5).

Таким образом, осадки способствовали хорошему 
увлажнению верхнего слоя почвы и получению дружных 
всходов. Предпосевная обработка семян оказала влия­
ние на снижение распространенности и развития грибной 
пятнистости во все генеративные фазы развития сорго -  
цветения, молочно-восковой и полной спелости зерна.

При этом лучшая биологическая эффективность от­
мечена при обработке семян «Витаросом» (табл. 3).

В наших исследованиях с предпосевной обработ­
кой семян биологическая эффективность «Фундазола» 
и «Витароса» против листовой пятнистости в фазу цве­
тения составила у сорта Премьера 28,5%; «Фитолави­
на» соответственно, 3,5%.

Однако стоит отметить, что защитное действие «Ви- 
тароса» распространялось вплоть до полной спелости 
зерна, его эффективность в фазу молочной спелости 
составила 41,3%, а в фазы восковой и полной спелости 
зерна -  соответственно 46,8 и 53,7%.

Таким образом, отмечено, что предпосевная обра­
ботка семян сорго сорта Премьера фунгицидами «Фун- 
дазол» и «Витарос» снижала распространение грибной 
листовой пятнистости в 1,3-2,0 раза в 2014-2015 годах 
и в 1,8-4,0 раза -  в условиях 2016 года; по интенсивно­
сти развития -  в 1,4-1,9 раза в 2014 году, в 1,5-2,6 раза -  
в 2015 и в 1,4-2,2 раза -  в 2016 году. Биологический 
препарат «Фитолавин» незначительно снижал распро­
страненность (в 1,1-1,4 раза) и интенсивность разви­
тия болезни (в 1,1-1,3 раза), а в условиях 2016 года 
интенсивность развития по этому варианту хотя и не­
существенно, но возрастала по сравнению с контролем 
от фазы цветения до полной спелости зерна.

Корреляционная зависимость показателей по- 
раженности растений сорго пятнистостью листьев 
грибного происхождения (Altemaria sp., Fusarium sp. 
и Helminthosporium sp.) от среднемесячной темпера­
туры воздуха в мае и июне составила в фазу цветения 
по вариантам опыта: по распространенности -  0,25­
0,80 и интенсивностью развития болезни -  0,52-0,69, 
а от условий июля получена отрицательная корреляци­
онная зависимость -  соответственно от -0 ,42  до -0,73 
по распространенности и от -0,81 до -0 ,87 по интенсив­
ности развития пятнистости.

Выводы /  Conclusion
Полученные результаты позволяют заключить, что 

развитие пятнистости, вызываемой грибами Alternaria 
sp., Helminthosporium sp., Fusarium sp., на сорго в ус­
ловиях Самарской области в значительной мере зави­
сит от гидротермических условий года, прежде всего 
от температуры воздуха в мае, июне и июле, а также 
от суммы осадков, выпавших в этот период. Чем за­
сушливее и жарче складываются условия в мае и июне 
и в то же время чем прохладнее и более обеспечен 
влагой июль, тем выше пораженность сорго грибной 
пятнистостью. Более четко эта связь отмечается по ин­
тенсивности развития болезни по сравнению с ее рас­
пространенностью.

Предпосевная обработка семян фунгицидами пода­
вляла развитие грибной пятнистости на сорте Премьера 
в зависимости от препарата в 2014 году в пределах 13,6­
47,0%, в 2015 году -  6,9-62,2% и в 2016 году -  3,5-53,7%.

При этом наиболее высокая биологическая эф­
фективность при обработке семян фунгицида­
ми контактно-системного действия «Фундазол» 
и «Витарос», она составляла 37,5-75,0% по распростра­
ненности и 26,2-62,2% -  по развитию пятнистости.
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