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Актуальность. В настоящее время регуляторы роста набирают все большую популярность и ста­
новятся все более востребованы как среди садоводов-любителей, так и среди научных деятелей и 
исследователей; связано это с их способностью стимулировать и регулировать рост и развитие раз­
личных культур. В настоящее время применение стимуляторов роста в практике питомниководства 
изучено на вариантах некорневых обработок в стратификационной камере, на школке и при замачи­
вании базальной части черенка непосредственно перед высадкой. Применение стимуляторов роста 
на компонентах прививки непосредственно перед её проведением в литературе не освящено, что 
делает наши исследования востребованными и актуальными.
Целью исследования является совершенствование элементов технологии производства привитых 
саженцев винограда при вымачивании компонентов прививки в ростостимулирующих препаратах 
для повышения качества и выхода привитых виноградных саженцев из стратификационной камеры. 
Методы и результаты исследований. Методы исследований -  общепринятые в практике питом­
ниководства винограда (Колесник Л.В., Мельник С.А., Щигловская В.И.). В результате исследова­
ний было установлено, что наибольшую регенерационную активность по сорту Цимлянский черный 
проявлял вариант с вымачиванием подвойного компонента прививки в препарате «НаноКремний»; 
в этом варианте на 15-й день стратификации у 96,7% растений наступило распускание почек, 
а у 95,9% прививок образовался круговой каллюс. По сорту Каберне Совиньон выделился вариант 
с вымачиванием привойной части в препарате «НаноКремний» (93,3% и 92,5% соответственно). 
Наиболее полно стимуляция ростовых процессов после высадки отражается на вариантах с приме­
нением к сорту Цимлянский черный препаратов «НаноКремний» (80,0%) и «Cultimar» (88,3%).

Research article
creative С /commons

Open access

DOI: 10.32634/0869-8155-2022-365-12-125-129

Alexander A. Grigoriev,
Irina A. Avdeenko Н

All-Russian Research Institute 
of Viticulture and Winemaking named 
after Ya.I. Potapenko -  branch 
of the Federal Rostov Agricultural Research 
Center, Novocherkassk, Rostov region, 
Russian Federation

Н  irinaawdeenko@yandex.ru

Received by the editorial office:
09.06.2022 
Accepted in revised:
29.09.2022
Accepted for publication:
23.11.2022

Regenerative ability of grafted cuttings 
in the callusing room when using solutions 
of physiologically active substances
ABSTRACT
Relevance. Currently, growth regulators are gaining increasing popularity and are in great demand both 
among amateur gardeners and among scientists and researchers; this is due to the ir ability to stimulate and 
regulate the growth and development of various crops. Currently, the use of cultivar stimulants in nursery 
practice has been studied variants with non-root treatments in the callusing room at nursery garden and 
when soaking the basal part of the cuttings immediately before planting. There is no study of the use of 
growth stimulants on the components of grafting immediately before its implementation in the literature, 
which makes our research desirable and relevant.
The aim of the study is to improve the elements of the technology of production of grafted grape seedlings 
by soaking the components of grafting in growth-stimulating preparations to improve the quality and yield 
of grafted grape seedlings from the callusing room.
Methods and results. Methods of research -  generally accepted in the practice of grape nursery (Kolesnik 
L.V., Melnik S.A., Shchiglovskaya V.I.). It was found that the greatest regenerative activity for the Tsimlyansky 
Cherniy variety was shown in the variant with soaking of the rootstock component of the grafting 
in the “NanoCremniy” preparation, in which 96.7% of plants had budding on the 15th day of callusing and 
95.9% of grafting seedlings had a circular callus. On the Cabernet Sauvignon variety, a variant with soaking 
of the graft part in the “NanoCremniy” preparation was distinguished (93.3% and 92.5% respectively). 
The most complete stimulation of growth processes after planting is reflected in the variants with the use 
on the Tsimlyansky Cherniy variety preparations “NanoCremniy” (80.0%) and “Cultimar” (88.3%).

K e y  w o rd s : grapes, cuttings, planting material, preparations, growth regulators, fertilizers, trace 
elements, minerals, humic acids
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Введение /  Introduction
Регуляторы роста растений составляют обшир­

ную группу природных и синтетических физиологиче­
ски активных соединений, малые дозы которых влияют 
на метаболизм растений, их рост и развитие [1 ,2 ].

В последние годы синтезировано большое количе­
ство химических веществ, обладающих весьма мно­
гообразной направленностью воздействия на расте­
ния [3]. Данные вещества повышают всхожесть семян, 
предотвращают полегание растений, повышают их 
засухоустойчивость, зимостойкость, регулируют пло­
дообразование, ускоряют созревание плодов и плодо­
ношение, улучшают укоренение черенков, повышают 
качество посадочного материала [4, 5]. Поэтому поня­
тен тот интерес, который проявляют к физиологически 
активным веществам ученые и специалисты, занятые 
в сфере сельскохозяйственного производства [6, 7, 8].

Создание продуктивных виноградников на основе 
привитой культуры во многом зависит от ризогенной ак­
тивности виноградного черенка [9]. Несмотря на то, что 
данная биологическая особенность является специфич­
ной для винограда, на нее можно эффективно влиять 
различными способами, одним из которых и является 
применение регуляторов роста и развития растений -  
способ, зарекомендовавший себя в сельскохозяйствен­
ной практике как эффективный приём с высокой отда­
чей при умеренных затратах [10-14].

Приобрести качественный посадочный материал 
в виде привитых виноградных саженцев было трудно 
всегда, а на данный момент это достаточно дорого. Од­
ним из эффективных и экономически дешёвых способов 
размножения винограда является укоренение одревес­
невших черенков винограда. Однако привитая культура 
винограда обладает рядом преимуществ: это ускорение 
процесса плодоношения виноградников, повышенная 
их урожайность, лучшая устойчивость к заболеваниям 
и вредителям [15, 16]. Поэтому совершенствование 
технологии производства привитого посадочного мате­
риала винограда с использованием регуляторов роста 
является актуальной темой исследований.

Цель исследования -  совершенствование элементов 
технологии производства привитых саженцев виногра­
да при вымачивании компонентов прививки в росто­
стимулирующих препаратах для повышения качества 
и выхода привитых виноградных саженцев из стратифи­
кационной камеры. Для достижения поставленной цели 
была сформирована задача -  определение влияния вы­
мачивания в регуляторах роста компонентов прививки 
перед проведением прививки на сокращение перио­
да стратификации; каллусообразование, выход и каче­
ство растений после стратификации; образование пер­
вичного прироста у растений в школке.

Материал и методы исследования /
Materials and method
Исследования проводили на привитых черенках ви­

нограда в прививочном комплексе и стратификацион­
ной камере, посадка и выращивание привитых сажен­
цев проводились на школке опытного поля ВНИИВиВ 
им. Я.И. Потапенко (г. Новочеркасск, 2020-2021 гг).

В опыте использовалась технология прививок ви­
нограда, общепринятая в производстве. Вымачивание 
подвойного и привойного материала в стимуляторах 
роста проводили в течение 20 часов перед проведением 
прививки при температуре раствора 27-30 C, в следую­
щих концентрациях препаратов: «Гумат +7 ЙОД» -  5 г, 
«Cultimar» -  10 мл, «НаноКремний» -  1 мл, «Радифарм» -

25 мл на 5 литров воды из расчета минимального ко­
личества действующего вещества каждого препарата 
согласно рекомендаций производителя.

Привитые черенки выращивались в стратификацион­
ной камере в контролируемой среде. Средняя тем­
пература находилась на уровне 27-28 C, а влажность 
воздуха -  90-95%. Помещение искусственно венти­
лировалось несколько раз в день, из-за чего в камере 
не было застоя воздуха, и влага практически не оседала 
на стенах, потолке, полу камеры.

Опыт был поставлен в трехкратной повторности по 20 
привитых черенков винограда на следующих сортах: 
привой -  Цимлянский черный, Каберне Совиньон; 
подвой -  Кобер 5 ББ. Учеты и наблюдения проведены 
в соответствии с общепринятыми методиками [7, 8] 
и согласно ГОСТ 31783-2012.

Привитые саженцы после стратификации выращи­
вались в школке открытым способом c мульчирова­
нием почвы черной пленкой. Схема посадки 0,2 х 0,15 
м. Школка поливная (дождевание), почва представлена 
черноземом обыкновенным.

В опыте использовались препараты различной при­
роды от разных производителей. Препарат «Cultimar» 
позиционируется как уникальный продукт на основе 
морских водорослей (74%) с сочетанием таких микро­
элементов, как бор (0,2%), магний (5%) и сера (12%), 
комплекса витаминов, белков, сахаров, минеральных 
солей и др. Уникальность данного препарата аргумен­
тируется проведением специальной операции по фер­
ментации водорослей, в результате которой продукт 
получает специфичный органоминеральный состав, 
способствующий активации роста растения.

Гуминовые кислоты выступают одним из основных 
веществ, регулирующих уровень плодородия почвы, 
роста и развития растений, а также их продуктивности. 
Смесь солей гуминовых кислот занимает 75% состава 
препарата «Гумат +7 ЙОД»; она усилена комплексом 
микроэлементов в доступной форме (I -  0,005%; Mo -  
0,018%; Со -  0,02%; Mn -  0,17%; Cu, Zn, B -  по 0,2%; 
Fe -  0,4%; K -  5%), крайне необходимых для стимуляции 
развития корневой системы саженцев, активизации ро­
стовых процессов и увеличения устойчивости растений 
к различным негативным факторам окружающей среды.

Препарат «НаноКремний» создан на основе микро­
концентрата кремния (50%), элемента, который наряду 
с фосфором составляет основу макроэнергических со­
единений растений, обеспечивает повышение устой­
чивости к неблагоприятным абиотическим факторам, 
увеличение механической и биохимической защиты, 
обладает выраженным ростостимулирующим эффек­
том; его действие усиленно железом (6%), медью (1%), 
цинком и бором (по 0,5%).

«Радифарм» содержит в себе экстракт морских во­
дорослей (20,3%), аминокислоты (13,9%), N (4,6%), 
K2O (2,4%), соль индолилуксусной кислоты (0,29%), 
Zn (0,23%) и комплекс витаминов (0,06%). Препарат 
способствует улучшению питательного и водного режи­
ма клеток, стимулируя синтез хлорофилла, повышает 
иммунитет растений, особенно устойчивость к низким 
температурам.

Результаты и обсуждение /
Results and discussion
Как уже описывалось ранее, факторы внешней сре­

ды в период стратификации были полностью контро­
лируемыми, из-за чего оставалось только 2 фактора, 
способных непосредственно повлиять на результаты
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исследований. Одним из таких факторов являлся сорт 
привойного черенка, а вторым фактором являлся ис­
следуемый препарат.

Из данных табл. 1 очевидно, что раньше всего ре­
генерационную активность при использовании сорта 
Цимлянский черный начали проявлять варианты с при­
менением препарата «НаноКремний»; выделились ва­
рианты с вымачиванием только привойной (44,2% рас­
пускания почек, 7,5% образования каллуса) и только 
подвойной (57,4% распускания почек, 8,3% образо­
вания каллуса) частей, что в целом лучше, чем у кон­
трольного варианта (31,6% распускания почек, 14,1 %

образования каллуса). Такая тенденция сохранилась 
и к 15-му дню в стратификационной камере: у вариан­
тов с применением «НаноКремния» распускание почек 
и образование каллуса превысило 90%. На сорте Ка­
берне Совиньон наблюдалась практически идентич­
ная ситуация, однако наибольшую активность проявил 
вариант с обработкой только привойной части «Нано­
Кремнием» (на 15-й день -  93,3% распускания почек, 
92,5% образования каллуса). Также неплохо проявил 
себя препарат «Радифарм», по всем вариантам опы­
та на двух сортах. Наименьшую продуктивность пока­
зали препараты «Гумат +7 ЙОД» и «Cultimar»:, в неко-

Таблица 1. Р е ген ерац и онн ая  активность  прививок  при вы м ачивании  ком понен тов  прививки  в с ти м ул я то р а х  р о ста  в п ери од  
стр а тиф икаци и  (ср е д н е е  з а  2 0 2 0 -2 0 2 1  гг.)

Table 1. R e gen e ra t iv e  a c tiv ity  o f g ra ft in g  s e e d lin g s  a fte r soa k in g  g ra ft in g  co m p o n e n ts  in g row th  s t im u lan ts  du rin g  ca llu s in g  
(ave rage  fo r  2 0 2 0 -2 0 2 1 )

Распускание почек /  круговой каллус, %

Варианты опыта Цимлянский черный Каберне Совиньон

день 7 день 15 день 7 день 15

1. Контроль (вода) -  привой + подвой 31,6 /  14,1 61,7 /  63,4 25 /  10,8 49,2 /  49,2

2. «Гумат +7» -  привой 10,0  /  1,6 51,7 /  74,2 15,0 /  5,8 56,9 /  89,2

3. «Гумат +7» -  подвой 25,0 /  2,5 60,8 /  81,7 20,0 /  8,3 55,0 /  74,6

4. «Гумат +7» -  привой + подвой 31,6 /  3,4 71,1 /  90,9 11,7 /  5,0 52,5 /  77,5

5. «Cultimar» -  привой 19,2 /  3,4 69,2 /  93,4 13,3 /  2,5 47,5 /  78,4

6 . «Cultimar» -  подвой 18,4 /  6,7 52,5 /  82,5 15,0 /  5,0 47,5 /  63,3

7. «Cultimar» -  привой + подвой 20,0 /  2,5 72,5 /  85,0 32,5 /  4,2 58,5 /  84,2

8 . «НаноКремний» -  привой 44,2 /  7,5 93,4 /  95,9 45,0 /  8,4 93,3 /  92,5

9. «НаноКремний» -  подвой 57,4 /  8,3 96,7 /  95,9 50,9 /  10 68,3 /  92,5

10. «НаноКремний» -  привой + подвой 28,4 /  16,6 72,5 /  73,4 36,7 /  4,2 68,3 /  61,7

11. «Радифарм» -  привой 19,6 /  12,5 65,9 /  95,9 33,4 /  5,8 73,3 /  97,5

12. «Радифарм» -  подвой 47,1 /  7,5 63,0 /  85,8 39,2 /  4,2 80,0 /  89,0

13. «Радифарм» -  привой + подвой 26,3 /  1,6 71,7 /  90,8 17,5 /  7,0 76,7 /  85,2

I Таблица2. К аче ство  при ви вок  под  в о зд е й ств и е м  вы м ачивания  в ре гул ятор ах  р о ста  п еред  в ы сад кой  (ср ед нее  з а  2 0 2 0 -2 0 2 1  гг.) 
Tab le2. Q u a lity  o f g ra ft in g  s e e d lin g s  under th e  in f lu e n ce  o f so a k in g  in g row th  reg u la to rs  b e fo re  p lan tin g  (ave rage  fo r  2 0 2 0 -2 0 2 1 )

Цимлянский черный Каберне Совиньон

Варианты опыта выход прививок 
после стратификации, % сред. длина 

побегов, см

выход прививок 
после стратификации, % сред. длина 

побегов, см
1 -й сорт 2-й сорт 1 -й сорт 2-й сорт

1. Контроль (вода) -  привой + подвой 71,7 1 1 ,6 8,5 42,6 27,5 8,5

2. «Гумат +7» -  привой 57,5 30,8 8,7 66,7 30,0 14,4

3. «Гумат +7» -  подвой 69,1 27,5 13,0 61,6 33,3 12,1

4. «Гумат +7» -  привой + подвой 74,2 16,6 1 1 ,0 73,3 26,7 14,5

5. «Cultimar» -  привой 92,5 7,5 12,9 63,3 36,7 13,3

6 . «Cultimar» -  подвой 67,5 30 10,6 50,8 25,0 9,1

7. «Cultimar» -  привой + подвой 85,0 5,0 10,8 76,6 16,6 16,3

8 . «НаноКремний» -  привой 92,5 5,0 14,8 96,7 1,6 18,4

9. «НаноКремний» -  подвой 85,8 4,1 12,4 71,6 28,3 17,8

10. «НаноКремний» -  привой + подвой 86,6 13,4 14,8 60,0 26,6 12,9

11. «Радифарм» -  привой 84,2 15,8 9,3 87,5 12,5 13,8

12. «Радифарм» -  подвой 82,3 17,5 1 1 ,0 92,5 7,5 13,6

13. «Радифарм» -  привой + подвой 78,3 21,7 10,5 82,5 4,1 15,9

365 (12) 2022 Agrarian science Аграрная наука ISSN 0869-8155 (print) ISSN 2686-701X (online)

СА
ДО

ВО
ДС

ТВ
О 

И 
ОВ

ОЩ
ЕВ

ОД
СТ

ВО

NCM



СА
ДО

ВО
ДС

ТВ
О 

И 
ОВ

ОЩ
ЕВ

ОД
СТ

ВО
Таблица 3. П оявление  первого  п ри ро ста  в п олевы х  у сл о в и я х  на 10-й  д ен ь  

(ср ед нее  з а  2 0 2 0 -2 0 2 1  гг.)
Table 3. The ap p e a ra n ce  o f th e  f irs t  in c rem en t in f ie ld  c o n d it io n s  on d ay  10 

(ave rage  fo r  2 0 2 0 -2 0 2 1 )

Варианты опыта
Количество саженцев с листочками, %

Цимлянский черный Каберне Совиньон

1. Контроль (вода) -  привой + подвой 71,7 11,6

2. «Гумат +7» -  привой 57,5 30,8

3. «Гумат +7» -  подвой 69,1 27,5

4. «Гумат +7» -  привой + подвой 74,2 16,6

5. «Cultimar» -  привой 92,5 7,5

6. «Cultimar» -  подвой 67,5 30

7. «Cultimar» -  привой + подвой 85,0 5,0

8. «НаноКремний» -  привой 92,5 5,0

9. «НаноКремний» -  подвой 85,8 4,1

10. «НаноКремний» -  привой + подвой 86,6 13,4

11. «Радифарм» -  привой 84,2 15,8

12. «Радифарм» -  подвой 82,3 17,5

13. «Радифарм» -  привой + подвой 78,3 21,7

торых вариантах качественные 
показатели оказались ниже, чем 
в контрольном варианте по двум 
сортам опыта.

По завершении стратифика­
ции (25-й день) был проведен 
качественный анализ привитых 
саженцев перед высадкой в школ­
ку. В табл. 2 представлен выход 
прививок, а также средняя длина 
побегов. Можно заметить, что со­
отношение суммы первосортных 
и второсортных саженцев не со­
ставляет 100% -  связано это с тем, 
что некоторые саженцы прививки 
вообще не срастались и счита­
лись браком. В целом, выход при­
вивок по всем вариантам опыта 
был высоким, например в вари­
антах с применением «Радифар- 
ма» и «НаноКремния» он превы­
шал 90%. Однако в вариантах 
с использованием «Гумат +7 ЙОД» 
на сорте Цимлянский черный на­
блюдался наименьший выход 
первосортных прививок, который 
составил в варианте с обработкой 
привоя 57,5%, а подвоя -  69,1% при выходе контроль­
ного варианта 71,7%. Также исключение составил вари­
ант с обработкой «Cultimar» подвойной части (67,5%). 
На сорте Каберне Совиньон все обработки с примене­
нием препаратов показали выход от 50,8 до 96,7%, что 
существенно больше контрольного варианта (42,6%).

Наибольшую длину прироста на сорте Цимлянский 
черный показали варианты с обработкой «НаноКрем­
нием» (обработка привойной части 14,8 см), на сорте 
Каберне Совиньон наблюдалась идентичная ситуация 
(вариант с обработкой привоя препаратом «НаноКрем­
ний» -  18,4 см). На обоих сортах по всем вариантам 
опыта с применением препаратов длина прироста была 
выше, чем в контрольном варианте с приростом 8,5 см 
у обоих сортов.

Перед высадкой растений в школку побег практиче­
ски полностью удаляют по причине проведения посадки 
в конце весны. Данный период характеризуется боль­
шой разницей дневной и ночной температуры с веро­
ятностью весенних заморозков, что крайне негативно 
отражается на молодых побегах, большая часть из ко­
торых просто не переживает таких температурных коле­
баний. В связи с этим необходимо, чтобы растения как 
можно скорее обновили свои побеги и вступили в фазу 
фотосинтеза.

Из данных табл. 3 видно, какое влияние оказы­
вают обработки препаратами перед стратифика­
цией на дальнейшую жизнедеятельность растений. 
На 10-й день после высадки в поле все варианты опы­
та с использованием препаратов проявляли большую 
активность, чем контрольный вариант с обработкой

водой. Однако на сорте Цимлянский черный два ва­
рианта -  с использованием препарата «Гумат +7 ЙОД» 
(вариант с привойной частью и вариант с привойно- 
подвойной частью) и вариант с обработкой привойно- 
подвойных частей «Радифармом» -  показали резуль­
таты хуже, чем в контрольном варианте, чего нельзя 
сказать о тех же вариантах на сорте Каберне Совиньон, 
которые были лучше контроля. На обоих сортах хоро­
шо себя показали обработки препаратами «Cultimar» 
и «НаноКремний».

Выводы /  Conclusion
Анализ результатов исследований 2020-2021 годов 

показывает, что обработка компонентов виноградной 
прививки росторегулирующими препаратами перед 
проведением прививки оказывает положительное влия­
ние на регенерационную активность растений (свы­
ше 90%). Эффективность применения препарата зави­
сит от сорта привойной части виноградной прививки. 
Выход растений из стратификационной камеры по всем 
вариантам опыта с применением препаратов суще­
ственно увеличивается (с 42,6 до 96,7%), за исключени­
ем препарата «Гумат +7 ЙОД» в вариантах с обработкой 
сорта Цимлянский черный. Ростостимулирующие пре­
параты оказали положительное влияние на активность 
роста растений после посадки в школку. Почти по всем 
вариантам опыта наблюдался более активный рост 
молодых побегов; исключение, как и ранее, составил 
«Гумат +7 ЙОД» на вариантах с обработкой сорта Цим­
лянский черный.
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