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Применение сферических вырезных 
и игольчатых ротационных дисков 
для обработки почвы в междурядьях садовых 
насаждений
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Обработка почвы в междурядьях многолетних насаждений имеет свои особенности, 
в связи с чем идет постоянное совершенствование агрегатов для обработки почвы.
Методы. Настоящие исследования в направлении беспахотного содержания междурядий прове­
дены в условиях плодоносящих садов яблони сортов Ренет Симиренко, Айдаред, расположенных 
в АО «КСП “Светлогорское”» Краснодарского края. Модификация существующих агрегатов для об­
работки почвы выполнена собственными силами в условиях мастерских хозяйства. Проведены мно­
голетние исследования качества работы агрегатов и получаемых за счет их эксплуатации преиму­
ществ.
Результаты. Предложена конструктивная схема двухрядного дискатора с вырезными дисками 
в совокупности с игольчатыми ротационными дисками для поверхностной обработки почвы в меж­
дурядьях яблоневых садов, позволяющая улучшить качественные показатели работы дискатора, 
снизить удельные, энергетические и трудовые затраты, изменить интенсивность оборота пласта, 
создать в перспективе многофункциональный почвообрабатывающий агрегат, способный про­
водить не только поверхностную обработку почвы, но и (после замены рабочих органов) нарезать 
гряды, гребни, вносить физиологически активные вещества. Разработаны оптимизированные ре­
жимы эксплуатации модернизированного двухрядного дискатора БДМ 2,5х2 в междурядьях садовых 
насаждений: при рабочей скорости дискатора БДМ 2,5х2 7-8 км/ч производительность составляла 
2-2,3 га/ч, глубина обработки почвы -  7-15 см, крошилась почва на фракции размером до 50 мм, 
сорняки подрезались до 98%, гребнистость почвы при этом составляла 5-17 см, расход топлива -  
6-6,5 кг/га, тяговое сопротивление не превышало 980 кг

К л ю ч е в ы е  с л о в а : игольчатый диск, вырезной диск, машина, яблоня, мульча, плодородие, 
урожай, междурядье, твердость
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The use of spherical notched and needle-shaped 
rotary discs for soil cultivation in the aisles 
of garden plantings
ABSTRACT
Relevance. Soil cultivation in the aisles of perennial plantations has its own characteristics. In this 
connection, there is a constant improvement of units for tillage.
Methods. The present research in the direction of no-till maintenance of row spacings was carried 
out in the conditions of fruit-bearing apple orchards of the varieties Renet Simirenko, Idared, located 
in AO “KSP “Svetlogorskoe”” , Krasnodar region. Modification of the existing units for tillage was carried out 
on our own in the conditions of the farm's workshops. Long-term studies of the quality of work of the units 
and the advantages obtained through their operation have been carried out.
Results. А constructive scheme of a double-row discator with cut-out discs in conjunction with needle 
rotary discs for surface tillage in the aisles of apple orchards was proposed, which makes it possible 
to improve the qualitative performance of the discator, reduce specific, energy and labor costs, change 
the intensity of seam turnover, and create a multifunctional tillage unit in the future, capable of carrying 
out not only surface tillage, but also (after replacing the working organs) to cut rows, ridges, and apply 
physiologically active substances. Optimized modes of operation of the modernized double-row discator 
BDM 2.5x2 in the spacing of garden plantings have been developed: at the working speed of the discator 
BDM 2.5x2 7-8 km/h, the productivity was 2-2.3 ha/h, the tillage depth was 7-15 cm, the soil was crumbled 
into fractions up to 50 mm in size, weeds were cut to 98%, the ridging of the soil was 5-17 cm, the fuel 
consumption was 6-6.5 kg/ha, the traction resistance did not exceed 980 kg.

K e y  w o rd s : needle disc, cut disc, machine, apple tree, mulch, fertility, harvest, row spacing, 
hardness
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Введение /  Introduction
Главная агротехническая задача процесса обработки 

почвы -  создание условий, которые обеспечивают со­
хранение и восстановление ее плодородия. Обработка 
почвы должна быть направлена на сохранение и повы­
шение ее плодородия на всей глубине размещения кор­
невой системы растений, что способствует получению 
более высоких урожаев сельскохозяйственных культур.

Регулярная постоянная поверхностная обработка по­
чвы на огромных территориях РФ для уничтожения рас­
тительного покрова предполагает задачу конкретного 
усовершенствования технологических приемов путем 
создания эффективных экологически безопасных ма­
шин, позволяющих в итоге уменьшить расход энергии.

Известно, что значительную угрозу земледелию 
представляет дождевая эрозия, зависящая от продол­
жительности осадков и состояния поверхностного слоя 
почвы. Используя данные по осадкам региона Параиба 
(Бразилия) за период 1911-2014 гг, авторы подтвер­
дили, что водная эрозия является одним из наиболее 
опасных явлений для почвы, в частности в сельскохо­
зяйственной деятельности человека [1]. Отсутствие 
планирования землепользования, охраны окружающей 
среды, чрезмерная обработка и выпас скота являются 
основными причинами эрозии земель в Эфиопии [2].

Возделывание земель на крутых склонах является ос­
новным источником значительных потерь почвы. Залу- 
жение в сочетании с восстановлением леса позволило 
уменьшить эрозию сельхозугодий на 87,8% [3]. Однако 
землеустроителей и представителей власти больше ин­
тересует пространственное распределение риска эро­
зии почв, чем абсолютные значения потерь от эрозии 
почв [4]. Статистический подход, учитывающий зеле­
ный покров поверхности, уклон, оказывающие влияние 
на эрозию почвы и плодородие, обоснован в работе [5].

На вспаханных и незащищенных растительностью 
участках сток появляется после выпадения осад­
ков слоем 100-140 мм на 6 ч раньше, чем на залежи, 
а при ливне и сильном ливне -  практически сразу. В со­
ставе твердого стока (наносов) содержание мелкодис­
персных фракций, гумуса и питательных элементов 
при меньшей интенсивности дождя (сильный дождь) 
было больше, чем при ливнях и сильных ливнях [6].

В садоводстве южных регионов России наряду с из­
меняющимися условиями возделывания -  усиливаю­
щейся интенсификацией производства, -  значительное 
влияние оказывают природные условия зоны земле­
делия [7].

Почвенное плодородие характеризуется такими по­
казателями, как содержание гумуса, кислотность, со­
держание минеральных элементов, из которых на слитых 
черноземах южно-предгорной зоны Адыгеи главный -  
азот. За 1997-2007 гг в Республике Адыгея площадь 
пахотных земель с высокой обеспеченностью гумусом 
(> 8%) уменьшилась с 14,1 до 0,5 тыс. га, а средне­
взвешенная величина этого показателя по республике 
составила 3,2%, что, безусловно, требует модерниза­
ции обработки почвы [8].

Отмечено, что при нулевой (без применения герби­
цидов) технологии возделывания сельскохозяйствен­
ных культур улучшаются водно-физические свойства 
почв, более экономно расходуется почвенная влага, 
активизируется деятельность почвенной микрофлоры. 
Результаты определения плотности почвы показали, что 
по данному показателю между вариантами технологии 
возделывания культур не наблюдали существенных раз­
личий [9].

Для оценки объективной обусловленности эта­
пов эволюции земледелия следует использовать 
степень приближения к живой природе, а развитие 
систем земледелия необходимо рассматривать с уче­
том гармоничного сосуществования малоплощадного 
(до 200 га -  фермерский уровень), среднеплощадного 
(0,2-1 тыс. га) и крупноплощадного (1 -5  тыс. га) земле­
делия [10].

Агрегаты для обработки почвы совершенствуют пу­
тем объединения в батареи сферических вырезных дис­
ков с ножами, за батареями укрепляют плоскорежущие 
лапы [11]. Предложено выполнять фигурные выемки 
в виде полукруга по периферии каждого сферического 
диска, а режущую кромку сферических дисков затачи­
вать [12]. Разработан агрегат, содержащий рабочие ор­
ганы, которые одновременно со щелеванием плужной 
подошвы обеспечивают разрушение уплотненного слоя 
почвы, образующейся на стенках щелей, формируемых 
в плужной подошве в процессе щелевания; при этом 
достигается расширение функциональных возможно­
стей агрегата и уменьшение его габаритов и веса за счет 
обеспечения возможности одновременной установки 
на поперечных брусьях рабочих органов, обрабатываю­
щих пахотный слой почвы и плужную подошву [13]. Пред­
полагается, что экосистемы определяются их структур­
ными и функциональными характеристиками [14].

Цель работы -  изучение условий применения модер­
низированных элементов механизмов для беспахотно­
го содержания почвы в междурядьях яблоневых садов 
в АО «КСП “Светлогорское”».

Материал и методы исследования /
Materials and method
Место проведения исследований: плодоносящие 

сады яблони сортов Ренет Симиренко, Айдаред (год 
посадки -  2008, площадь -  500 га) АО «КСП “Свет­
логорское”», Краснодарский край, Абинский район, 
с. Светлогорское; период исследований -  2010-2020 гг. 
На отдельных участках уклон составляет несколько гра­
дусов. Материалы: игольчатые ротационные диски, мо­
дернизированный дискатор БДМ-2,5х2, вырезные 
диски. Оценку гребнистости производили по пятибал­
льной шкале. Глыбистость поверхности обработанной 
почвы междурядий определяли квадратной метровой 
рамкой, накладываемой на поверхность.

Показатель крошения почвы характеризовали вели­
чиной, обратной глыбистости. Степень подрезания сор­
няков определяли после того, как подрезанные сорняки 
завянут. Наличие огрехов и необработанных участков 
устанавливали визуально при осмотре участка. Их не­
медленно устраняли.

Глубину заделки растительных остатков и удобре­
ний устанавливали по отвесной стенке вырытой тран­
шеи перпендикулярно направлению движения агрега­
та: глубина траншеи должна соответствовать глубине 
вспашки, а длина -  быть не менее длины захвата агрега­
та. На стенке через каждые 10 см измеряли расстояние 
от поверхности почвы до заделанных в почву раститель­
ных остатков.

Результаты и обсуждение /
Results and discussion
В условиях эксперимента испытаны машины 

для формирования травостоя естественно растущих 
почвопокровных трав. В процессе испытания осущест­
вляли периодическое иглоукалывание (обработку) по­
чвы игольчатыми ротационными органами. Аналогич-
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Р и с . 1. Участок яблоневого сада сорта Айдаред, подготовленный к уборке, АО «КСП 
“Светлогорское”», 2020 г (Фото автора)

F ig. 1 . A  plot of an apple orchard of the Idared variety, prepared for harvesting, AO “KSP 
“Svetlogorskoe””, 2020. (Author>s photo)

Р и с . 2. Участок яблоневого сада сорта Айдаред до обработки по предлагаемой технологии, 
АО «КСП “Светлогорское”», 2020 г (Фото автора)

F ig. 2. A  plot of an apple orchard of the Idared variety before processing according
to the proposed technology, AO “KSP  “Svetlogorskoe””, 2020. (Author>s photo)

ные игольчатые ротационные диски 
широко применяются в процессе 
обработки полеводческих куль­
тур [15].

Одна из таких машин -  модер­
низированный серийный дискатор 
БДМ-2,5х2, сзади которого уста­
новлены два ряда подпружиненных 
игольчатых дисков на шарнирно-ка­
чающейся планке. Модернизация 
дискатора БДМ-2,5х2 была выраже­
на в установке сзади сферических 
дисков на двух проставках спарен­
ных игольчатых дисков диаметром 
500-600 мм с расстоянием между 
дисками одной секции 90-100 мм, 
при этом ширина захвата одной сек­
ции составила 180-200 мм.

В процессе испытательных ра­
бот игольчатые ротационные ди­
ски, перекатываясь, врезались 
в почву, производя углубления 
в почве в форме лунок, в результа­
те чего эффективно разрушались 
комьевидные образования; умень­
шалась гребнистость почвы после 
воздействия на почву сферических 
дисков; в итоге все это вместе взя­
тое способствовало образованию 
мульчирующего слоя. Благодаря 
шарнирной подвеске и прижимным 
пружинам улучшалась работа сфе­
рических дисков -  было обеспечено 
дополнительное измельчение почвы 
на глубину до 10 см.

Эколого-экономическая эффек­
тивность применения модернизиро­
ванных агрегатов достигается за счет 
меньшего уплотнения почвы (дефор­
мации почвы) и очевидной эконо­
мии горюче-смазочных материалов.
Обработка почвы междурядий ябло­
невых садов модернизированными 
дисками (игольчатыми и вырезными) 
способствует сокращению затрат 
рабочего времени по уходным опе­
рациям за яблоневым садом, умень­
шению деформации (уплотнения 
почвы) машинами в три-четыре раза 
и общему снижению энергетических 
и трудовых затрат.

Для повышения экономичности, 
расширения области применения 
дисков БДМ-2,5х2 необходимо создать универсальный 
многофункциональный агрегат, способный проводить 
не только поверхностную обработку почвы, но и (после 
переналадки) нарезать гряды, гребни, противоэрозий­
ные лунки, вносить в почву и на растения физиологиче­
ски активные вещества, что вполне выполнимо в услови­
ях универсальных мехмастерских (завода).

Технологический процесс обработки междуря­
дий яблоневых садов иглоукалыванием для созда­
ния первоначального мульчирующего слоя толщиной 
до 15 см осуществлен за счет получения достаточного 
количества лунок при 2-3-кратном применении дис- 
каторов за сезон. Это позволяет формировать лунки 
шириной 9-12 мм и глубиной до 50 мм в количестве

100-120 шт./м2; такой обработки достаточно для стиму­
лирования роста естественно растущих покровных трав 
и создания мульчирующего слоя толщиной до 35 см 
с достижением массы мульчи до 30 кг/м 2 за 2 -3  года. 
В результате такой обработки было достигнуто улучше­
ние инфильтрации воды, уменьшение испарения влаги, 
что в итоге способствовало задерживанию высушива­
ния почвы и улучшало аэрацию. На рис. 1 показан вид 
яблоневого сада после его обработки машинами, мо­
дернизированными в АО «КСП “Светлогорское”». Ис­
ходное состояние сада показано на рис. 2.

В настоящее время из-за отсутствия спецмашин 
при обработке почвы междурядий яблоневых садов 
в основном применяют почвообрабатывающие ма-
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шины общего назначения -  плуги, культиваторы, бо­
роны -  в общем не совсем отвечающие современным 
требованиям сельхозпроизводства. В процессе их ис­
пользования отмечена высокая гребнистость и невы- 
ровненность междурядий, некачественное крошение 
почвы, и частично порча стволов яблоневых растений.

Стандартные сферические диски плохо заглубля­
ются на твердых почвах при влажности в междурядьях 
меньше 20%, и наоборот, при нормальной и повышен­
ной влажности забиваются растительными остатками 
и почвой. В итоге такие машины имеют низкую техниче­
скую и технологическую надежность. Основная причина 
таких недостатков кроется в применении цельных стан­
дартных сферических дисков, которые размещены сек­
циями на раме, под определенным углом наклона к го­
ризонту. Такие диски при вращении отбрасывают пласт 
почвы в сторону на расстояние до 110 см, фактически 
образуя вал земли, что приводит к увеличению удель­
ного сопротивления. Проведение операций по залуже- 
нию почвы позволяет создать плотный гигроскопичный 
мульчирующий слой, который не позволяет образовы­
вать колею при прохождении агрегатов опрыскивате­
ля, тем самым способствует сохранению влаги в почве 
в жаркий период времени, снижает уплотнение почвы 
и температуру корнеобитаемого слоя почвы на 3 -5  °С. 
Все вместе взятое позволяет говорить о существенном 
противодействии водной эрозии.

Проведенное залужение междурядий в саду по по­
треблению влаги не составляет конкуренцию собствен­
но деревьям яблони, а отсутствие операций по механи­
ческой обработке почвы залуженных гряд способствует 
интенсивному развитию микроорганизмов -  главному 
показателю экологического состояния почвы в много­
летних насаждениях.

Производственные опыты, проводимые с 2010 г 
и по настоящее время в АО «КСП “Светлогорское”» на пло­
щади 500 га, подтвердили эффективность технологии 
беспахотного содержания почвы в междурядьях яблоне­
вых садов, позволяющей при уходе за садом сократить 
операции пахоты, культивации, боронования, повысить 
микробиологическую активность почвы и получить каче­
ственный урожай.

Выводы /  Conclusion
Разработаны оптимизированные режимы работы 

почвообрабатывающего агрегата в междурядьях садо­
вых насаждений: при рабочей скорости модернизиро­
ванного дискатора БДМ-2,5х2 7 -8  км/ч производитель­
ность составила 2-2,3  га/ч, расход топлива -  6 -6 ,5  кг/ 
га, тяговое сопротивление не превышало 980 кг

Мульчирующий слой создает условия для оптималь­
ного водного и температурного режима почвы, предот­
вращает водную и ветровую эрозии и в целом позволяет 
достичь сохранения почвенного плодородия.
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