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Представлены результаты генетического
анализа семи сортов земляники садовой —
Белруби, Тоскана F1, Елизавета II, E�220 F1,
Онда, Сельва, Сан Андреа по признаку нейт�
рально�дневного типа плодоношения на осно�
ве изучения расщепления в гибридном потом�
стве. Сорта Белруби и Онда относятся к одно�
кратно плодоносящим. Остальные пять — к
нейтрально�дневным. Работу проводили на эк�
спериментальной базе Федерального госу�
дарственного бюджетного научного учрежде�
ния «Северо�Кавказский зональный научно�ис�
следовательский институт садоводства и ви�
ноградарства» (ФГБНУ СКЗНИИСиВ, г. Красно�
дар). Изучали наследование нейтрально�днев�
ного типа плодоношения земляники согласно
анализу частот расщеплений в гибридных се�
мьях с использованием метода хи�квадрат.
Выявили систему генетического контроля при�
знака, включающую три гена, которые взаимо�
действуют по типу двойного доминантного
эпистаза. Сочетание в одном генотипе двух до�
минантных аллелей A и B определяет нейт�
рально�дневной тип плодоношения сорта. С
учетом описания генотипов три изученных сор�
та земляники нейтрально�дневного типа пло�
доношения — Тоскана F

1
, Сан Андреа и E�220

F
1
, несущие доминантный аллель A в гомози�

готном состоянии, могут выступать в качестве
генетических доноров изученного признака
Сельва и Елизавета II, гетерозиготные по ге�
нам A и B, — в качестве генетических источни�
ков нейтрально�дневного типа плодоношения.
Доминантный аллель C у однократно плодоно�
сящих сортов Белруби и Онда выступает в ка�
честве ингибитора обоеих аллелей A и B.

Ключевые слова: земляника, сорта, комби�
нации скрещивания, генетический анализ,
эпистаз, нейтрально�дневной тип плодоноше�
ния.

The results of genetic analysis by 7 varieties
of strawberry — Belrubi, Toscana F1, Elizabeth II,
E�220 F1, Honda, Selva, San Andreas on the trait
of neutral�day type of ripening that based on a
study of splitting in the hybrid offspring are
presented. Varieties Belrubi and Honda are once�
fruit�bearing, the others 5 — neutral�day. The
work was conducted at the experimental station
of the Federal State Budgetary Scientific
Institution «North�Caucasian regional research
institute of horticulture and viticulture» (FSBSI
NCRRIHV, Krasnodar, Russia). The study of
inheritance by neutral�day type of fruiting
strawberries according to the analysis of the
frequency splitting in hybrid families was
performed using the chi�square method.
Revealed the genetic control system feature,
which includes 3 genes that interact by type of
dual dominant epistasis. An association in one
genotype 2 dominant alleles A and B determines
the neutral�day type of ripening by variety. In
accordance with description of genotypes, 3
studied strawberry varieties by neutral�day type
of ripening as Toscana F

1
, San Andreas and E�220

F
1
, carrying a dominant allele A in the homozygous

state, may act as genetic donors by studied trait,
Selva and Elizabeth II, heterozygous for the genes
A and B, — as a genetic sources of neutral�day
type of ripening. The dominant allele C at once
fruiting varieties Belrubi and Onda acts as an
inhibitor of both alleles A and B.

Key words: strawberry, varieties, combina�
tions of crossing, genetic analysis, epistasis,
neutral�day type of ripening.

Введение. Одно из приоритетных направлений
в области селекции земляники — выведение но�
вых сортов, характеризующихся продлением пло�
доношения и потребления свежих ягод. Работы по
изучению наследования нейтрально�дневного
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типа плодоношения земляники, проводимые еще
с первой половины прошлого столетия [1—3], ак�
тивно ведутся и сейчас как в направлении описа�
ния структурных компонентов генома земляники,
детерминирующих различные типы плодоноше�
ния, так и изучения физиологии взаимодействия
генотипов изучаемых сортов культуры с фактора�
ми среды выращивания [4].

Ряд работ, проведенных в разные годы [5—6],
указывает на контроль нечувствительности расте�
ний земляники к длине светового дня одним до�
минантным геном, но в настоящее время установ�
лено, что способность земляники к нейтрально�
дневному типу плодоношения является сложным
полигенным признаком [7—8].

Изучение генетического контроля нейтрально�
дневного типа плодоношения в комбинациях скре�
щиваний с участием сортов земляники различных
сроков созревания определяет актуальность про�
водимой в СКЗНИИСиВ работы по отбору сеянцев,
обладающих указанным типом плодоношения.

Цель нашей работы — дать селекционно�гене�
тическую оценку межсортовых комбинаций скре�
щивания земляники по нейтрально�дневному типу
плодоношения, выявить закономерности его на�
следования и определить селекционную ценность
родительских сортов для дальнейшего использо�
вания в селекции.

В изучении наследственного контроля нейт�
рально�дневного типа плодоношения мы ранее
получили результаты, согласно которым генети�
ческие системы нечувствительности земляники к
длине фотопериода могут детерминироваться как
двумя, так и тремя генами, характеризующимися
эпистатическими взаимодействиями [9—10]. Ос�
новной задачей наших текущих исследований была
проверка достоверности выявленных систем гене�
тического контроля на новом гибридном материа�
ле земляники садовой, полученном в ряде комби�
наций скрещиваний.

Методика. Материалом для исследований по�
служили 7 гибридных семей земляники (Белруби ×
Тоскана F

1
, Белруби × Елизавета II, Белруби × E�220

F
1
, Онда × Сельва, Онда × Тоскана F

1
, Онда × Сан

Андреа, Онда × Елизавета II) по признаку нейтраль�
но�дневного типа плодоношения. Родительскими
сортами, отличающимися этим типом плодоноше�
ния, являлись Тоскана F

1
, Елизавета II, E�220 F

1
 и

Сан Андреа. В каждой комбинации в летне�осен�
ний период провели индивидуальный учет сеянцев
для выявления расщепления гибридных популяций
земляники по изучаемому признаку на нейтраль�
но�дневные и однократно плодоносящие расте�
ния.

Изучали наследование нейтрально�дневного
типа плодоношения земляники, согласно анализу
частот расщеплений в гибридных семьях с исполь�
зованием метода хи�квадрат χ2

05
 [11].

Результаты. В семьях с участием Онды при
сравнении эмпирических распределений по нейт�
рально�дневному типу плодоношения подтверди�
лись достоверные различия между гибридными
комбинациями (суммарное значение χ2 по всем
семьям составило 9,09 при χ2

ст.
 7,8), что обуслови�

ло необходимость объединения семей в две груп�
пы по классам расщепления, предусматривающим
математические модели 7:1 и 3:1.

В первый класс расщепления (7:1) вошли гиб�
ридные комбинации Онда × Елизавета II, Белруби ×
Елизавета II и Онда × Сельва, во второй (3:1) —
Белруби × Тоскана F

1
, Онда × Тоскана F

1
, Онда × Сан

Андреа, Белруби × E�220 F
1
. Для обоих классов под�

твердилась ноль�гипотеза об отсутствии досто�
верных различий по нейтрально�дневному типу
плодоношения между гибридными комбинациями,
вошедшими в класс: для первого класса суммар�
ное значение χ2 по трем семьям составило 0,19 при
стандартном χ2

ст.
 6, для второго — по четырем во�

шедшим семьям соответствующие значения χ2 со�
ставили 3,66 и 7,8.

Результаты проверки соответствия частот ма�
тематическим моделям расщепления в двух полу�
ченных классах представлены в таблице 1.

1. Генетический анализ расщепления в гибридных

семьях земляники по признаку

нейтрально�дневного типа плодоношения

n
i

n
t

n
i
�n

t
χ2

Математическая модель 7:1

75 70 5 0,36

5 10 –5 2,50

Суммарное значение χ2 2,86

Стандартное χ2

05
 (f=1) 3,84

Математическая модель 3:1

126 119,3 6,7 0,38

33 39,7 –6,7 1,13

Суммарное значение χ2 1,51

Стандартное χ2

05
 (f=1) 3,84

Примечание. n
i
 — эмпирическое распределение; n

t
 —

теоретическое распределение; f — число степеней сво�

боды.

2. Генотипы родительских сортов земляники

по признаку нейтрально�дневного типа

плодоношения

Сорт Генотип

Нейтрально'дневные сорта

Сельва AaBbcc

Елизавета II AaBbcc

Тоскана F
1

AABbcc

Сан Андреа AABbcc

E�220 AABbcc

Сорта короткого дня

Онда aabbCc

Белруби aabbCc
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Эмпирические значения χ2 2,86 и 1,51 (табл. 1),
соответствующие математическим моделям 7:1
для гибридных комбинаций Онда × Елизавета II,
Белруби × Елизавета II, Онда × Сельва и 3:1 — для
комбинаций Белруби × Тоскана F

1
, Онда × Тоскана

F
1
, Онда × Сан Андреа, Белруби × E�220 F

1
, указы�

вают на генетический контроль признака нейт�
рально�дневного типа плодоношения земляники,
обусловленный эффектом 3 генов, взаимодей�
ствующих по типу двойного доминантного эпис�
таза.

Генотипы родительских сортов земляники, со�
ответствующие выявленной тригенной модели ге�
нетического контроля, приводятся в таблице 2.

Сочетание в одном генотипе нейтрально�днев�
ных сортов (табл. 2) доминантных аллелей A и B де�
терминирует проявление признака ремонтантно�
сти, доминантный аллель C у однократно плодо�
носящих сортов выступает в качестве ингибитора
обоеих аллелей A и B.

Выщепляющиеся нейтрально�дневные сеянцы
в комбинациях с участием Сельвы, Елизаветы II,
Тосканы F

1
, Сан Андреа и E�220 могут нести гено�

тип AaBbcc.
Выводы. Таким образом, в результате прове�

денного генетического анализа нейтрально�днев�
ного типа плодоношения земляники садовой по�
лучила подтверждение модель генетического кон�
троля данного признака, определяемого 3 генами,
взаимодействующими по типу двойного доминан�
тного эпистаза. С учетом выявленных генотипов
сорта Тоскана F

1
, Сан Андреа и E�220 F

1
, несущие

аллель A в гомозиготном состоянии, могут высту�
пать в качестве генетических доноров изученного
признака; сорта Сельва и Елизавета II, гетерози�
готные по генам A и B, — в качестве генетических

источников нейтрально�дневного типа плодоно�
шения.
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