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Характеристика изменчивости показателей 
крови свинок родительских пород, 
используемых для промышленного 
скрещивания
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Компоненты крови играют важную роль в оценке биологического статуса племенных 
животных в соответствии с их видовыми, генетическими, половыми, экстерьерными (и так далее) ха-
рактеристиками, что актуализирует проблему поиска гематологических маркеров, сопряженных с по-
родой.

Методы. Работа выполнена на ремонтных свинках пород дюрок (n = 30), йоркшир (n = 90) и ландрас 
(n = 15), которых по результатам бонитировки отобрали для репродуктивных целей. Материалом ис-
следования служила кровь, в которой определяли морфологические и биохимические параметры. 
Итоговые параметры статистически систематизированы на основе средних значений ± стандартное 
отклонение и коэффициентов вариации.

Результаты. Установлено, что   вариабельность параметров крови ремонтных свинок сопряжена 
с технологическими условиями содержания и кормления.  Количество параметров, взаимосвязан-
ных с генотипом породы, ограничено. Генетической детерминированностью обладает гемоглобин, 
значение коэффициента вариации которого равно Cv = 33,61–38,37%, а межпородные различия со-
ставляют 2,39–16,19%. В лейкоцитарном пуле крови на основе значений коэффициентов вариации 
к индикаторным показателям можно отнести количество лимфоцитов (Cv = 23,42–27,75%) и моноци-
тов (Cv = 24,09–25,20%). В липидном  спектре крови индикаторными свойствами обладает уровень 
триглицеридов, значение коэффициента вариации которого Cv = 165,81–184,02%, а межпородные 
различия — 25,00–81,82%..

Ключевые слова: ремонтные свинки, кровь, эритрограмма, лейкограмма, белковый и липидный 
спектр, вариация
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Characteristics of variability of blood parameters 
of pigs of parent breeds used for industrial 
crossing
ABSTRACT
Relevance. Blood components play an important role in assessing the biological status of breeding animals in 
accordance with their species, genetic, sexual, exterior, etc. characteristics, which actualizes the problem of 
finding hematological markers associated with the breed.

Methods. The work was carried out on repair pigs of the Duroc breed (n = 30), Yorkshire (n = 90) and Landrace 
(n = 15), which were selected for reproductive purposes according to the results of the bonitation. The study 
material was blood, in which morphological and biochemical parameters were determined. The results are 
statistically systematized based on the mean values ± standard deviation and coefficients of variation.

Results. It was found that the variability of the blood parameters of repair pigs is associated with the 
technological conditions of maintenance and feeding. The number of parameters related to the genotype 
of the breed is limited. Hemoglobin has genetic determinism, the value of the coefficient of variation 
of which is Cv = 33.61–38.37%, and interbreed differences are 2.39–16.19%. In the leukocyte blood 
pool, based on the values of the coefficients of variation, the indicator indicators include the number of 
lymphocytes (Cv = 23.42–27.75%) and monocytes (Cv = 24.09–25.20%). In the lipid spectrum of the 
blood, the level of triglycerides has indicator properties, the value of the coefficient of variation of which 
is Cv = 165.81–184.02%, and interbreed differences of 25.00–81.82%.
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Введение / Introduction
Интерес к роли компонентов крови в оценке биоло-

гического статуса племенных животных в соответствии 
с их видовыми, породными, половыми, экстерьерны-
ми (и так далее) характеристиками инициирует поиск 
гематологических маркеров, позволяющих оценить и 
прогнозировать хозяйственно полезные признаки, ге-
нетические и репродуктивные способности и т. д. [1–3]. 
Актуальна данная проблема и в свиноводстве, так как 
ее решение позволило бы повысить качество селек-
ционно-племенной работы в условиях использова-
ния собственного генетического ресурса предприя-
тий [3, 4].

У свиней репродуктивные признаки достаточно 
сложны, и желательные репродуктивные фенотипы от-
носятся к полигенетическим признакам, определяемым 
эффектами совокупности генов [5]. При этом о харак-
тере взаимодействия генотипа организма с параметра-
ми окружающей среды, позволяющего сопоставить его 
биологический ресурс с конкретными технологически-
ми условиями, можно судить по вариабельности пара-
метров крови, состав которой отражает механизмы и 
функциональные связи между клетками органов и тка-
ней, определяющие формирование физиологических 
функций [7]. В частности, контроль состава крови по-
зволяет контролировать процесс развития свинок, сни-
жая уровень их выбраковки, увеличивая продолжитель-
ность жизни, а также определяя процесс формирования 
молочных желез [7].

По данным [8], оценка физиологического и метабо-
лического статуса свинок в ходе их выращивания по 
ключевым биологическим признакам потенциально 
влияет на будущие репродуктивные показатели стада 
свиноматок.

В работе [9] показано, что половая зрелость организ-
ма свинок сопряжена не только с морфологическими 
особенностями яичников, но и составом крови. Это и 
определяет интерес исследователей к изучению соста-
ва крови ремонтных свинок как части технологий, необ-
ходимых для обеспечения оптимального воспроизвод-
ства товарного поголовья [10–12].

Цели данного исследования — сравнительная оцен-
ка вариабельности показателей крови свинок роди-
тельских пород, используемых для промышленного 
скрещивания, и выявление параметров, сопряженных с 
генетическими особенностями организма.

Материал и методы исследования /  
Material and methods
Исследование было проведено в 2022 году на базе 

ООО «Агрофирма “Ариант”» (Увельский район, Челябин-
ская область, Россия) в условиях свинокомплекса, на 
котором выращиваются чистопородные животные трех 
пород (дюрок, йоркшир, ландрас), использующиеся как 
для воспроизводства чистопородных животных, так и 
двухпородных свинок для получения товарного молод-
няка свиней.

В качестве объекта исследований были использова-
ны свинки, живая масса которых колебалась от 90 до 
110 кг. По результатам бонитировки они были отобраны 
для репродуктивных целей, так как все учитываемые по-
казатели соответствовали бонитировочным критериям.

Животных разделили на три группы в соответствии 
с породой:

 I группа — дюрок (n = 30);
II группа — йоркшир (n = 90);
III группа — ландрас (n = 15).

Материалом исследования служили стабилизиро-
ванная цельная кровь и сыворотка крови. Образцы кро-
ви брали у животных в ходе проведения бонитировки, 
используя для этих целей готовые вакуумные пробир-
ки. При этом пробирки для гематологических исследо-
ваний содержали консервант крови. После заполне-
ния пробирки кровью ее осторожно переворачивали 
три-четыре раза для равномерного распределения 
консерванта по ее объему. Лабораторные исследова-
ния проводились в первые сутки после взятия образ-
цов крови.

Общий клинический анализ крови выполнен на гема-
тологическом анализаторе SYSMEX XЕ2100 (Япония). 
Параметры лейкограммы определены при помощи 
ручной микроскопии мазков крови. Биохимические 
исследования выполнены колориметрическим мето-
дом при помощи готовых наборов реактивов фирмы 
«Вектор-Бест» (г. Новосибирск, Россия), «Экосер-
вис» (г. Санкт-Петербург, Россия), «Ольвекс-Диагно-
стикум» (г. Санкт-Петербург, Россия), «Витал Деве-
лопмент Корпорэйшн» (г. Санкт-Петербург, Россия), 
Sentienel (Италия).

Результаты исследований подвергнуты общеприня-
той статистической обработке, включающей опреде-
ление среднего значения параметра, его стандартного 
отклонения, отклонения среднего значения признака 
от его средней нормативной величины, регламентируе-
мой минимальными требованиями (границами нормы), 
коэффициента вариации признаков в статистической 
выборке.

Результаты и обсуждение /  
Results and discussion
Гематологический анализ актуален не только для 

диагностики клинического состояния организма жи-
вотных [13], но и для определения референсных ин-
тервалов признаков у особей в разрезе генетических 
(порода), биологических (возраст, пол) особенностей 
организма и географического фактора окружающей 
среды (свиньи завезены в Челябинскую область из Ка-
нады). Кроме этого, широкое внедрение в лаборатор-
ную практику гематологических анализаторов расши-
рило спектр определяемых параметров, что требует 
проведения дополнительных исследований для фор-
мирования их границ нормы с учетом биологической 
вариа бельности признаков.

В исследовании сравнивались гематологические по-
казатели крови ремонтных свинок разных пород в воз-
расте бонитировки (табл. 1).

Вариация параметров эритрограммы ремонтных 
свинок, оцениваемая по коэффициенту вариации, ха-
рактеризовалась разбросанностью значений в пре-
делах статистической выборки породы на уровне 
Cv = 3,73–9,50%, что свидетельствует о незначитель-
ных отличиях особей в породной группе. Исключени-
ем являлся такой показатель, как гемоглобин. Значе-
ние коэффициента вариации — Cv = 33,61–38,37%, 
что соответствует значительному уровню различий в 
идентичности животных, определяя, соответственно, 
и возможности аэробного типа метаболизма в их ор-
ганизме. Несомненно, повышенная неоднородность 
концентраций гемоглобина в разрезе породы отражает 
кумулятивные эффекты взаимодействий внутренних и 
внешних факторов и определяет перспективность про-
ведения селекционной работы по данному параметру. 
О зависимости концентрации гемоглобина в крови от ге-
нетического контроля сообщалось в исследовании [14].
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пространственную упаковку дыхательного 
белка в цитоплазме клеток (МСНС), были 
меньше границ минимальных требований, 
а также уровня СНВ на 19,17–26,43% и 
18,60–25,37%. Соответственно, это соз-
давало основу к увеличению «скорости 
оборота» клеток в кровотоке, являясь, 
с одной стороны, следствием изменения 
баланса между эритроцитами и гемогло-
бином, а с другой — причиной его возник-
новения [15].

Следовательно, в селекционной работе 
при подборе пар для получения потомства 
необходимо учитывать наследуемость ге-
моглобина и уровень гемоглобина в крови 
родителей, так как он отражает регулятор-
ные эффекты соответствующих генов [14].

При межпородном сравнении данных 
эритрограммы было выявлено, что свин-
ки породы дюрок превосходили своих 
аналогов породы йоркшир и ландрас по 
количеству эритроцитов, гемоглобина, 
гематокрита, то есть основных показа-
телей эритрограммы. При этом величи-
на MCV, МСН и МСНС была, наоборот, 
меньше (табл. 1). Значит, генетические 
особенности организма свинок влияли 
на популяцию эритроцитов в кровенос-
ном русле, отражая наличие взаимосвязи 
«генотип — интерьер». О наличии межпо-
родных различий у ремонтных свинок 
(как в составе крови, так и при проявле-
нии регуляторных связей) сообщалось в 
исследованиях [2, 16].

В защитных механизмах организма 
свиней важную роль играют лейкоци-
ты [17], характер изменений которых 
позволяет описать уровень антигенной 
нагрузки на организм и происхождение 
чужеродных белков.

При сравнении лейкоцитарного соста-
ва крови между породами было выявлено, 
что он статистически значимо не взаимо-
связан с породой, следовательно, в боль-
шей степени определяется уровнем анти-
генной нагрузки на организм ремонтных 
свинок в существующих технологических 
условиях.

Однако при анализе значений коэффи-
циентов вариации компонентов лейкоцитарного пула 
крови в породных группах ремонтных свинок было уста-
новлено, что их величина колебалась в широких преде-
лах —  Cv = 19,75–182,30%, характеризуя совокупности 
по степени рассеивания признаков — как «однород-
ные», так и «неоднородные». Значение коэффициента 
вариации до 33% было выявлено у таких показателей, 
как общее количество лейкоцитов (Cv = 19,75–22,11%), 
число лимфоцитов (Cv = 23,42–27,75%) и моноцитов  
(Cv = 24,09–25,20%), то есть совокупность данных при-
знаков в статистической матрице породной группы мо-
жет считаться однородной, а средние значения — значи-
мыми, хотя величина Cv по степени рассеивания данных 
соответствует критерию «средняя» или «значительная».

Следовательно, в организме свинок в условиях су-
ществующей техногенной нагрузки на организм, опре-
деляющей превышение общего количества лейкоцитов 
верхней границы минимальных требований, а также 

Таблица 1. Морфологический состав крови ремонтных свинок
Table 1. Morphological composition of the blood of replacement pigs

Показатель

Порода

дюрок
(n = 30)

йоркшир
(n = 90)

ландрас
(n = 15)

Х ± mх Сv, % Х ± mх Сv, % Х ± mх Сv, %

Эритроциты, 1012/л 8,22 ± 0,10 6,01 7,32 ± 0,05 7,38 6,99 ± 0,21 9,50

Минимальные требования 6,0–7,5

±СНВ (6,75 1012/л), % +22,22 +8,44 +3,55

Hb, г/л 124,00 ± 6,93 33,61 121,10 ± 2,33 38,27 106,72 ± 7,50 36,50

Минимальные требования 90–130

±СНВ (110,00 г/л), % +12,72 +10,09 -2,98

Ht, % 51,00 ± 0,71 7,19 47,23 ± 0,39 7,98 45,40 ± 1,01 8,70

Минимальные требования 36–45

±СНВ (40,50%), % +25,92 +16,62 +12,09

MCV, фл. 62,04 ± 0,81 7,12 64,52 ± 0,50 7,47 64,94 ± 1,10 6,62

Минимальные требования 52–62

±СНВ (57,00 фл.), % +8,84 +13,19 +13,92

МСН, пг 15,08 ± 0,21 5,86 16,54 ± 0,11 6,27 15,26 ± 0,16 3,73

Минимальные требования 17–24

±СНВ (20,50 пг), % -26,43 -19,17 -25,56

МСНС, г/дл 24,31 ± 0,25 5,27 25,64 ± 0,13 4,99  23,50 ± 0,30 4,40

Минимальные требования 29–34

±СНВ (31,50 г/дл), % -22,81 -18,60 -25,37

Лейкоциты, 109/л 18,06 ± 0,71 21,11 18,50 ± 0,38 19,75 16,52 ± 0,94 22,11

Минимальные требования 8–16

±СНВ (12,00 109/л), % +50,50 +54,17 +37,66

Базофилы, % 0,36 ± 0,12 182,30 0,43 ± 0,10 176,5 0,53 ± 0,21 156,33

Минимальные требования 0–1

±СНВ (0,50%), % -28,00 -14,00 +6,00

Эозинофилы, % 1,96 ± 0,23 66,07 3,12 ± 0,24 73,26 2,46 ± 0,36 57,05

Минимальные требования 1–4

±СНВ (2,50%), % -21,60 +26,00 -1,60

Палочк. нейтрофилы, % 3,96 ± 0,44 61,56 3,11 ± 0,26 80,83 2,93 ± 0,52 69,94

Минимальные требования 2–4

±СНВ (3,00%), % +32,00 +3,66 -2,33

Сегмент. нейтрофилы, % 33,88 ± 2,62 43,10 30,73 ± 1,27 39,44 36,10 ± 2,99 32,15

Минимальные требования 40–48

±СНВ (44,00%), % -23,00 -30,15 -17,95

Лимфоциты, % 52,03 ± 2,63 27,75 54,63 ± 1,34 23,42 49,98 ± 3,02 24,24

Минимальные требования 40–50

±СНВ (45,00%), % +15,62 +21,40 +11,07

Моноциты, % 7,81 ± 0,35 25,00 7,98 ± 0,27 25,20 8,00 ± 0,50 24,09

Минимальные требования 2–6

±СНВ (4,00%), % +95,25 +99,50 +100,00

Примечание: минимальные требования — границы нормы по: О.Н. Полозюк  
и Т.М. Ушакова (Гематология. Персиановский: Донской ГАУ. 2019); CНВ — средняя 
нормативная величина.

При сравнении параметров эритрограммы с мини-
мальными требованиями к показателям было выявлено, 
что у ремонтных свинок (независимо от их породы) со-
ответствует их границам только уровень гемоглобина, 
а также у пород йоркшир и ландрас — количество эри-
троцитов (табл. 1).

При этом нарушен баланс между количеством эри-
троцитов и гемоглобина, что влияет на морфологиче-
ские свойства красных клеток, оцениваемые по MCV 
(средний корпускулярный объем эритроцита), МСН 
(среднее содержание гемоглобина в эритроците) 
и МСНС (средняя концентрация гемоглобина в эритро-
ците). В кровеносном русле ремонтных свинок цирку-
лировали эритроциты, средний объем которых превы-
шал минимальные требования к параметру, отличаясь 
от средней нормативной величины на 8,84–13,92%. 
Вследствие этого значения МСН и МСНС, характери-
зующие насыщенность клеток гемоглобином (МСН) и 
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средней нормативной величины на 37,66–
54,17%, приоритетными клетками в лей-
коцитарном пуле являлись лимфоциты и 
моноциты, непосредственно участвую-
щие в формировании иммунитета. Вариа-
бельность их уровня, хотя и выходящая за 
границы нормы и отличающаяся от СНВ 
на 11,07–21,405% и 95,25–100%, более 
строго контролировалась в лейкоцитар-
ном пуле крови, чем другие клетки. На наш 
взгляд, это связано с их биологической ро-
лью в формировании иммунного статуса 
организма свиней. Так, моноциты, являясь 
«профессиональными фагоцитами», уча-
ствуют в защите организма от большого 
количества патогенов, помогая их изоли-
ровать и предотвратить диссеминацию, 
что позволяет контролировать микроб-
ную устойчивость организма и управлять 
врожденными и адаптивными иммунными 
реакциями [18].

Лимфоциты, как клетки, обеспечиваю-
щие «иммунологическую память», форми-
руют врожденный и адаптивный иммуни-
тет, развивая цитотоксическую функцию и 
выработку антител, а также контролируя, 
усиливая или ограничивая ответы различ-
ных типов клеток посредством положи-
тельной или отрицательной связи [19].

Хотелось бы также отметить, что «од-
нородность» совокупности лимфоцитов и 
моноцитов в статистической матрице по-
родной группы позволяет отнести их к по-
казателям, изменчивость которых можно контролиро-
вать на генетическом уровне.

В лейкоцитарном пуле свинок гранулоциты (базофилы 
(Cv = 156,33–182,30%), эозинофилы (Cv = 57,05–73,26%), 
палочкоядерные нейтрофилы (Cv  = 61,56–80,83%), сег-
ментоядерные нейтрофилы (Cv = 32,15–43,10%) имели 
наибольшие значения коэффициентов вариации, стати-
стические выборки данных параметров в разрезе пород-
ной группы относятся к неоднородным совокупностям. 
При этом их уровень соответствовал границам мини-
мальных требований, за исключением сегментоядерных 
нейтрофилов, возможно, недостаточность количества 
которых компенсировалась фагоцитарными свойствами 
моноцитов [18]. Совокупность статистических характе-
ристик гранулоцитов в лейкограмме ремонтных свинок 
позволяет считать, что их изменчивость отличалась при-
знаками «индивидуализма», то есть определялась ин-
дивидуальными особенностями организма при форми-
ровании ответа на воздействие факторов окружающей 
среды, что исключает возможность их использования в 
качестве «генетических маркеров» в селекционно-пле-
менной работе.

В состав интерьерных показателей ремонтных сви-
нок были включены параметры биохимического состава 
крови, характеризующие состояние белкового и липид-
ного обмена в их организме.

Анализ результатов белкового состава крови ре-
монтных свинок (табл. 2) показал, что значения коэф-
фициентов вариации отдельных параметров в стати-
стической выборке породы не превышали критический 
уровень 33,00%, что позволяет их отнести к однород-
ной совокупности признаков, а также дает основание 
предположить, что изменчивость белковых параметров 
крови в организме ремонтных свинок не столько была 

Таблица 2. Белковый состав крови свинок
Table 2. The protein composition of the blood of pigs

Показатель

Порода

дюрок
(n = 30)

йоркшир
(n = 90)

ландрас
(n = 15)

Х ± mх Сv, % Х ± mх Сv, % Х ± mх Сv, %

Общий белок, г/л 63,69 ± 0,72 6,26 65,99 ± 0,52 7,44 63,69 ± 0,80 4,89

Минимальные требования 55,00–75,00

±СНВ (65,00 г/л), % -2,01 +1,52 -2,01

Альбумины, г/л 27,87 ± 0,67 8,26 28,56 ± 0,33 7,26 29,22 ± 0,66 8,86

Минимальные требования 30,00–40,00

±СНВ (35,00 г/л), % -20,37 -18,40 -16,51  

Мочевина, ммоль/л 4,10 ± 0,18 24,22 4,12 ± 0,08 20,50 3,76 ± 0,24 24,82

Минимальные требования 3,00–8,00

±СНВ (5,5 ммоль/л), % -25,45 -25,09 -31,63

γ-ГТФ, Е/л 32,27 ± 1,18 32,06 33,69 ± 1,01 24,19 36,34 ± 1,00 31,96

Минимальные требования 30,00–72,00

±СНВ (51,00 Е/л), % -36,72 -33,94 -28,15

Щелочная фосфатаза, Е/л 119,19 ± 3,92 30,99 142,75 ± 3,99 30,21 130,79 ± 10,69 31,67

Минимальные требования 60,00–108,00

±СНВ (84,00 Е/л), % +41,89 +69,94 +55,70

АсАТ, мкмоль/ч·л 0,51 ± 0,02 18,90 0,49 ± 0,01 20,65 0,54 ± 0,04 29,43

Минимальные требования 0,18–0,42

±СНВ (0,30 мкмоль/ч·л), % +70,00 +63,33 +80,00

АлАТ, мкмоль/ч·л 0,93 ± 0,02 14,06 0,84 ± 0,01 14,79 0,88 ± 0,03 13,70

Минимальные требования 0,30–1,20

±СНВ (0,75 мкмоль/ч·л), % +24,00 +12,00 +17,33

Примечание: минимальные требования — границы нормы по М. Медведевой 
(Медведева М. Клиническая ветеринарная лабораторная диагностика: справочник. 
М. : ООО «Аквариум Принт». 2008) и А.П. Курдеко (Курдеко А.П. Биохимический кон-
троль состояния здоровья свиней: рекомендации. Горки : Белорусская ГСХА. 2013); 
CНВ — средняя нормативная величина

сопряжена с породой, сколько с технологическими осо-
бенностями промышленной среды.

Данный вывод подтверждался отсутствием стати-
стически значимых различий между породами свинок. 
Следовательно, белковые параметры крови ремонтных 
свинок не могут быть использованы в качестве индика-
торов генотипа организма.

При этом выявились и специфические черты в бел-
ковом составе крови животных (табл. 2). Так, уровень 
общего белка отличался очень низкой вариабельностью 
в статистической матрице породы (Cv = 4,89–7,44%), 
подтверждая, что данный параметр является жестко 
контролируемой пластической константой в организме 
свинок [20] и его уровень контролируется различными 
гомеостатическими механизмами. Поэтому его коли-
чество в крови практически соответствовало средней 
нормативной величине, являющейся физиологически 
оптимальной для животных в возрасте бонитировки.

Аналогичная зависимость выявлена и в отноше-
нии альбуминов крови. Значение коэффициента 
вариации признака в породных группах было равно  
Cv = 7,26–8,86%. Хотя концентрация параметра отли-
чалась от СНВ на 16,51–20,37%, но была сопоставима 
между свинками разных пород (табл. 2), что сопряжено 
с биологической значимостью данного белка в организ-
ме животных, которая заключается в его способности 
модулировать кислотно-щелочной баланс, регулиро-
вать коллоидно-осмотическое давление крови, поддер-
живать целостность эндотелия сосудов, связывать и 
транспортировать большое количество эндогенных и 
экзогенных соединений [21].

Наибольшим уровнем вариабельности среди белко-
вых параметров крови отличались значения активности 
γ-ГТФ (гамма-глутамилтрансферазы) и ЩФ (щелочной 
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фосфатазы). Значения коэффициентов ва-
риации признаков составили: Cv = 24,19–
32,06% — для γ-ГТФ, Cv = 30,21–31,67% — для 
ЩФ. При этом их значения в статистической 
выборке породы отличались от СНВ на уров-
не 28,15–36,72% и 41,89–69,94% соответ-
ственно. Как известно, данные ферменты яв-
ляются мембраносвязанными, их активность 
сопряжена с состоянием гепатобилиарной 
системы [22, 23], поэтому можно предполо-
жить, что данная функция печени в организме 
ремонтных свинок имеет наибольшие при-
знаки «индивидуализма», что сопряжено со 
спецификой транспорта аминокислот через 
плазматические мембраны.

Липидный обмен играет важную роль в ор-
ганизме свиней, так как специфика процесса 
жироотложения определяет органолептиче-
ские и пищевые свойства получаемой продукции [24].

При этом как липидный метаболизм, так и накопле-
ние жира в подкожно-жировой клетчатке сопряжены с 
генотипом породы [1, 16].

Породы ремонтных свинок, по которым были сфор-
мированы опытные группы, различались направлением 
продуктивности, что, соответственно, отражалось на 
экспрессии генов метаболизма липидов в разных тка-
нях, определяя различия в липидном спектре крови. 
При анализе параметров липидного состава крови в по-
родных группах по значению коэффициента вариации 
было выявлено, что наименьшей степенью рассеивания 
значений в статистической матрице признака обладает 
такой параметр, как общие липиды (Cv = 9,97–16,43%), 
что позволяет считать совокупность данного биохими-
ческого параметра однородной. При этом практически 
отсутствуют межпородные различия и отличия от сред-
ней нормативной величины, то есть уровень общих ли-
пидов в крови ремонтных свинок является физиологи-
чески оптимальным для данного возраста (табл. 3).

Это обусловлено тем, что общие липиды — это по-
казатель, который отражает сумму всех липидов, цир-
кулирующих в крови, поэтому не обладает диагностиче-
ской и прогностической значимостью [1, 18, 25–27].

Общепринятыми индикаторами липидного метабо-
лизма в организме животных считаются уровни общего 
холестерина и триглицеридов [1, 18]. Значения данных 
параметров в статистической матрице породы отлича-
лись высоким уровнем рассеивания, так как сопряжены 
и с индивидуальными, и с генетическими особенностя-
ми организма. Так, для общего холестерина коэффици-
ент вариации был равен Cv = 35,80–42,30%, триглице-
ридов — Cv = 165,81–184,02% (табл. 3).

Ремонтные свинки в возрасте бонитировки не име-
ли достоверных межпородных различий по концентра-
ции холестерина в крови, хотя их уровни отличались от 
средней нормативной величины на 38,12–50,62%. По-
этому можно утверждать, что данный уровень холесте-
рина в крови свинок соответствует физиологическому 
состоянию организма в существующих технологических 
условиях.

Наиболее интересен такой параметр, как триглице-
риды. Его концентрация не только характеризовалась  

Таблица 3. Липидный профиль крови ремонтных свинок
Table 3. Lipid profile of the blood of replacement pigs

Показатель

Порода

дюрок
(n = 30)

йоркшир
(n = 90)

ландрас
(n = 15)

Х ± mх Сv, % Х ± mх Сv, % Х ± mх Сv, %

Общие липиды, г/л 3,03 ± 0,09 16,43 3,11 ± 0,05 15,80 3,00 ± 0,10 9,97

Минимальные требования 2,50–3,40

±СНВ (2,95 г/л), % +2,71 +5,42 +1,69

Общий холестерин, ммоль/л 2,21 ± 0,20 42,30 2,25 ± 0,10 35,80 2,41 ± 0,20 37,66

Минимальные требования 1,10–2,10

±СНВ (1,60 ммоль/л), % +38,12 +40,62 +50,62

Триглицериды, ммоль/л 0,60 ± 0,20 165,81 0,48 ± 0,10 173,3 0,33 ± 0,15 184,02

Минимальные требования 0,30–0,70

±СНВ (0,50 ммоль/л), % +20,00 -4,00 -34,00

Примечание: минимальные требования — границы нормы по [19]; CНВ — 
средняя нормативная величина.

высокими значениями коэффициента вариации в вы-
борке породы, но имела статистически значимые меж-
породные отличия, что свидетельствовало о зависимо-
сти их метаболизма от генотипа животных. При этом 
наибольший уровень триглицеридов циркулировал в 
крови свинок породы дюрок, относящейся к мясному 
направлению продуктивности, более низкий — пород 
йоркшир и ландрас, то есть у свинок мясо-сального на-
правления продуктивности породы. Поскольку свинки 
выращивались в однотипных технологических условиях 
содержания и кормления, то различия в концентрации 
триглицеридов могут быть связаны с генетическими 
факторами. К аналогичным выводам в своих исследо-
ваниях пришли [18, 28–30]. Поэтому данный параметр 
может быть использован в качестве индикатора породы 
в селекционно-племенной работе.

Выводы / Conclusion
Анализ морфологического и биохимического соста-

ва крови свинок родительских пород, используемых 
для промышленного скрещивания, в возрасте бони-
тировки показал, что технологические условия содер-
жания и кормления влияют на вариабельность пара-
метров крови и у породы дюрок, и у пород йоркшир и 
ландрас, определяя сходность их значений. При этом 
количество показателей крови, сопряженное с гено-
типом породы, ограничено. В составе эритрограммы 
генетической детерминированностью обладает ге-
моглобин, значение коэффициента вариации кото-
рого — Cv =  33,61–38,37%, а межпородные различия 
составляют 2,39–16,19%. В лейкоцитарном пуле крови 
в условиях отсутствия межпородных различий наиболь-
шие значения коэффициентов вариации характерны 
для количества лимфоцитов (Cv = 23,42–27,75%) и мо-
ноцитов (Cv = 24,09–25,20%), что позволяет их отнести 
к признакам, изменчивость которых можно контролиро-
вать на генетическом уровне. В белковом спектре кро-
ви не выявлено параметров, сопряженных с породой, 
а в липидном — индикаторными свойствами обладает 
уровень триглицеридов. Данный показатель крови ха-
рактеризуется значением коэффициента вариации на 
уровне Cv =  165,81–184,02%, а также межпородными 
различия ми в пределах 25,00–81,82%.
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