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Биологическая и хозяйственная эффективность 
гербицидов в защите посевов кукурузы 
на зерно в Рязанской области
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Медленное развитие культуры в начале вегетации (от посева до фазы 5-х листьев) де-
лает ее неконкурентоспособной к видам сорняков. Сорняки, приспособленные к прохладным весен-
ним температурам и образующие мощную подземную и надземную массу, подавляют посевы кукурузы. 
В период вегетации сорные растения конкурируют растениям кукурузы за свет, почвенную влагу и эле-
менты питания. При отсутствии защитных мероприятий потери урожая зерна могут составлять до 70%.

Методы. Приведены результаты двухлетних полевых испытаний послевсходовых гербицидов, приме-
няемых для снижения вредоносности сорных растений и повышения урожайности кукурузы, возделывае-
мой на зерно в условиях Рязанской области. В схеме опыта изучались гербициды: Кордус Плюс, ВДГ — 
0,2 л/га; МайсТер Пауэр, МД — 1,5 л/га; Элюмис, МД — 1,6 л/га. Исследования проводились в 2020 г. 
и 2021-м на опытном поле института.  Почва участка — темно-серая лесная тяжелосуглинистая, содер-
жание гумуса — 3,8%. Предшественник — озимая пшеница. Сорт кукурузы — НК Фалькон с ФАО 190.

Результаты. Установлено, что изучаемые гербициды эффективно снизили засоренность посевов 
культуры от 89 до 94% в 2020 году и от 85 до 91% — в 2021-м. Анализ элементов структуры початков 
кукурузы показал, что на формирование урожайности повлияли количество зерен и масса 1000 зерен 
в початке. Изучаемые гербициды способствовали увеличению количества зерен в початке в 2020 году 
на 148–157 шт., в 2021-м — на 85–95 шт., а также массы 1000 зерен на 96–139 г и 75–93 г соответ-
ственно. На вариантах получен дополнительный урожай зерна кукурузы: в 2020 году — 55–60,0%, 
в 2021-м — 70,5–78,3%.

Ключевые слова: кукуруза на зерно, гербициды, засоренность, урожайность, эффективность, Рязан-
ская область
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Biological and economic efficiency of herbicides 
in the protection of corn crops for grain in the 
Ryazan region
ABSTRACT
Relevance. The slow development of the crop at the beginning of the growing season (from sowing to the 
5-leaf phase) makes it uncompetitive to weed species. Weeds, adapted to cool spring temperatures, and 
forming a powerful underground and above-ground mass, suppress corn crops. During the growing season, 
weeds compete with corn plants for light, soil moisture and nutrients. In the absence of protective measures, 
grain yield losses can be up to 70%.

Methods. The results of two-year field tests of post-emergence herbicides used to reduce the harmfulness of 
weeds and increase the yield of corn cultivated for grain in the conditions of the Ryazan region are presented. 
In the scheme of the experiment, herbicides were studied: Cordus Plus, VDG — 0.2 l/ha; MeisTer Power, MD — 
1.5 l/ha; Elumis, MD — 1.6 l/ha. The research was conducted in 2020 and 2021 at the experimental field of the 
Institute. The soil of the site is dark gray forest heavy loamy, the humus content is 3.8%. The predecessor is 
winter wheat. The corn variety is NK Falcon with FAO 190.

Results.  It was found that the studied herbicides effectively reduced the contamination of crops from 89 to 
94% in 2020 and from 85 to 91% in 2021. The analysis of the elements of the structure of corn cobs showed 
that the number of grains and the mass of 1000 grains in the cob influenced the formation of yield. The studied 
herbicides contributed to an increase in the number of grains in the cob in 2020 by 148–157 pcs., in 2021 — by 
85–95 pcs., as well as the mass of 1000 grains by 96–139 g and 75–93 g, respectively. An additional crop of 
corn grain was obtained on the variants: in 2020 — 55–60.0%, in 2021 — 70.5–78.3%..
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Введение / Introduction
Ежегодно в начале сезона (сразу после выбора 

того или иного гибрида кукурузы) сельхозпроизво-
дители задумываются о том, какой гербицид они бу-
дут применять. Кто-то уже знает, что хочет купить, так 
как пользуется одним препаратом год от года, кто-то, 
основываясь на итогах прошедшего сезона, стара-
ется выбрать препарат, наиболее подходящий ему 
по спектру сорняков и планируемой фазе примене-
ния [1, 2]. Комбинация действующих веществ обеспе-
чивает более высокую эффективность применения 
гербицидов [3]. В агрофитоценозах кукуруза счита-
ется одним из наиболее слабых конкурентов сорных 
растений, она более чем в 10 раз уступает озимым 
колосовым культурам в угнетении сорняков [4, 5]. 
Защита кукурузных площадей от сорных растений — 
сложная и многоплановая работа. От посева до фазы  
5-х листьев кукурузы, когда культурные растения наи-
более уязвимы и наименее конкурентоспособны, не-
обходимо защитить их от сорняков. Чем короче период 
конкурентного воздействия сорной растительности на 
культуру, тем ниже их вредоносность. В зависимости от 
метеоусловий года и агротехники этот период занимает 
25–30 дней после появления всходов [6].

У растений кукурузы существуют два критических 
периода, во время которых она очень восприимчива к 
неблагоприятным факторам, влияющим на снижение 
урожая: в период образования 2–3-го листа (в это вре-
мя происходит дифференциация зачаточного стебля) 
и в фазу 6–7-го листа (определение размера початков, 
то есть практически будущего урожая). Формирование 
метелки происходит на раннеспелых сортах при обра-
зовании 4–7-го листа, среднеспелых — 5–8-го листа, 
среднепоздних — 7–11-го листа.

Обработка почвы и борьба с сорняками — это два фак-
тора, которыми можно управлять для повышения уро-
жайности культуры. Предварительно смешанный состав 
гербицидов Атразила и Мезотриона показал наивысшую 
эффективность в борьбе с сорняками — 95–100% [7].

Фактором, влияющим на формирование зерен в по-
чатке и итоговый урожай, является количество сорняков, 
которые забирают из почвы питательные элементы и 
воду. Это нарушает процесс опыления, замедляет раз-
витие початков и растения целиком, в результате урожай 
зерна и зеленой массы кукурузы снижается. У силоса 
ухудшается кормовая ценность.

Растения кукурузы в начале вегетации развиваются 
очень медленно, они неконкурентоспособны к видам 
сорняков, которые приспособлены к прохладным ве-
сенним температурам и быстро образуют мощную и 
продуктивную надземную и подземную массу, подавля-
ют посевы кукурузы путем выноса влаги и питательных 
веществ, а также конкуренцией из-за света. Кроме того, 
рядки посевов кукурузы поздно смыкаются и сорные 
растения беспрепятственно могут развиваться. По дан-
ным российских и зарубежных ученых, сорняки способ-
ны снизить урожайность кукурузы до 70% [8].

В условиях области для снижения вредоносности  
сорных растений в посевах кукурузы и повышения уро-
жая зерна хозяйства применяют послевсходовые гер-
бициды с различной биологической и хозяйственной 
эффективностью.

В 2020–2021 годах целью работы являлась сравни-
тельная характеристика эффективности применения 
гербицидов с различными действующими веществами, 
используемых сельхозпроизводителями при возделы-
вании кукурузы на зерно.

Материал и методы исследования /  
Materials and method
Испытывались гербициды зарубежного производства 

с различными действующими веществами: Кордус Плюс 
(550 г/кг дикамбы + 92 г/кг никосульфурона + 23 г/кг  
римсульфурона), водно-диспергируемые гранулы (ВДГ) — 
фирмы DuPont; МайсТер Пауэр (300 г/л форамсульфу-
рона + 1 г/л йодсульфурон-метил-натрия + 10 г/л тиен-
карбазон-метила + 15 г/л антидота ципросульфамида), 
масляная дисперсия (МД) — фирмы Bayer; Элюмис 
(75  г/л мезотриона + 30 г/л никосульфурона), масляная 
дисперсия (МД) — фирмы Syngenta. 

Испытания гербицидов проводили в 2020 г. и 2021-м 
на посевах кукурузы в четырехкратной повторности на 
опытном поле института семеноводства филиал Феде-
рального научного агроинженерного центра ВИМ. 

Опытная делянка — 50 м2. По данным анализа поч-
венного образца станции агрохимической службы «Под-
вязьевская»: почва участка — темно-серая лесная тяже-
лосуглинистая, рН — 4,88, содержание гумуса — 3,8%, 
подвижного фосфора — 226 мг/кг, подвижного калия — 
153 мг/кг, обменного кальция — 14,8 ммоль / 100 г, об-
менного магния — 2,75 ммоль / 100 г, общего азота — 
0,133. Предшественник — озимая пшеница. Опрыски-
вание делянок осуществлялось с помощью ручного 
опрыскивателя «Агротоп», оснащенного двухметровой 
штангой, с нормой расхода рабочего раствора 200 л/га 
в фазу 5-х листьев кукурузы.

В течение вегетационного периода периодически 
проводили наблюдения за состоянием культуры и сор-
ными растениями.

Количественный учет сорняков проводился до обра-
ботки, количественно-весовой — через 30 и 45 дней по-
сле обработки и за две недели до уборки согласно мето-
дическим указаниям по регистрационным испытаниям 
гербицидов в сельском хозяйстве1 на четырех учетных 
площадках по 1,0 м2. Способ уборки и учет урожая куль-
туры — вручную с учетных площадок размером 10 м2 в 
четырехкратной повторности на каждой опытной делян-
ке. Проводился анализ элементов структуры початков 
по каждому варианту опыта. 

Статистическая обработка урожайных данных выпол-
нялась методом дисперсионного анализа2.

Результаты и обсуждение /  
Results and discussion
Температура воздуха вегетационного периода 

(с мая по сентябрь) 2020 года превышала среднемно-
голетнее значение в среднем на 3,0 ºС. Выпадение 
осадков было равномерным в течение всего вегета-
ционного периода.

Погодные условия 2021 года характеризовались ко-
лебаниями температурного режима. Среднемноголет-
ние показатели повысились в среднем на 5,9 ºС. В веге- 
тационный период осадков выпало меньше средне-
многолетней нормы на 33,3 мм.

1 Методические указания по регистрационным испытаниям гербицидов в сельском хозяйстве. Под ред. академика РАН В.И. Долженко, 
академика РАН В.Н. Ракитского. Методические указания утверждены Научно-техническим советом (секция земледелия и растениеводства) 
Министерства сельского хозяйства Российской Федерации (протокол от 16 ноября 2018 года № 15 ). 
2 Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований). 5-е изд., перераб. и доп. М.: 
Агропромиздат. 1985; 351.
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Таблица 1. Засоренность посевов кукуру-
зы перед обработкой гербицидами  
в 2020 году
Table 1. Weediness of corn crops before 
herbicide treatment in 2020

Виды сорных  
растений 

Фазы разви-
тия сорных 
растений

Коли-
чество, 
экз/м2

Однолетние двудольные

Марь белая  
Chenopodium album L. 2–4-го листа 29

Подмаренник цепкий 
Galium aparine L.

1–3-й мутовки, 
15–20 см 4

Звездчатка средняя 
Stellaria media L. розетка, 10 см 2

Горец вьюнковый  
Fallopia convolvulus L. 2–4-го листа 3

Щирица запрокинутая  
Amaranthus retroflexus L. 2–4-го листа 19

Дымянка аптечная  
Fumaria officinalis L. 10–15 см 4

Горец птичий  
Polygonum aviculare L. 2–4-го листа 3

Ярутка полевая  
Thlaspi arvense L. 2–4-го листа 2

Пастушья сумка  
Capsella bursa-pastoris L. 2–4-го листа 2

Однолетние злаковые

Куриное просо  
Echinochloa crusgalli L. 3-го листа 37

Щетинник сизый  
Setaria glauca L. 3-го листа 42

Овсюг Avena fatua L. 3-го листа 7

Многолетние корнеотпрысковые

Вьюнок полевой 
Convolvulus arvensis L. 15 см 8

Осот полевой  
Sonchus arvensis L. розетка 6

Бодяк полевой  
Cirsium arvense L. розетка 2

Таблица 2. Влияние послевсходовых гербицидов на засоренность и урожайность 
кукурузы в условиях Рязанской области в 2020 году
Table 2. The influence of post-emergence herbicides on weediness and yield of corn  
in the conditions of the Ryazan region in 2020

Варианты

Снижение засоренности,  
% к контролю

Снижение засоренности,  
% к контролю

Урожай  
зерна,

ц/га

При-
бавка 

урожая,
%

учет 5.07.2020 учет 20.08.2020
Всех в том числе всех в том числе

сорня-
ков

однол. 
двуд.

однол. 
злак.

многол. 
корн.

сор-
няков

однол. 
двуд.

однол. 
злак.

мно-
гол. 

корн.
МайсТер Пауэр — 
1,5 л/га

94
94

92
97

97
99

77
80

91
93

94
98

98
98

80
82 63,0 57,5

Кордус Плюс — 
0,44 кг/га +  
Тренд 90 —  
0,2 л/га

82
90

85
90

87
89

78
84

86
92

89
96

90
92

82
87 62,0 55,0

Элюмис —  
1,6 л/га 

89
92

88
98

93
90

78
84

88
89

89
96

95
93

81
80 64,0 60,0

Контроль 167
1675

67
878

91
540

9
257

174
1795

72
995

88
460

14
340 40,0 100

НСР05 6,8 ц/га
В вариантах с гербицидами: в числителе — эффективность по количеству, %;  

в знаменателе — эффективность по массе сорняков, %.
В контроле свежесобранные сорняки: в числителе — количество, шт/м2,  

в знаменателе — масса, г/м2

Таблица 3. Элементы структуры початков кукурузы на зерно в зависимости  
от применения гербицидов в условиях Рязанской области в 2020 году
Table 3. Elements of the structure of corn cobs for grain, depending on the use  
of herbicides in the conditions of the Ryazan region in 2020

Варианты
опыта

Элементы структуры

длина  
початка, 

см

вес  
почат-

ка, г

вес зерна  
с почат-

ка, г

вес 
стержня 

початка, г

% выхода 
зерна

от веса 
початка

количество 
зерен

в початке, 
шт.

масса 
1000 

зерен, г

МайсТер Пауэр — 
1,5 л/га 18,5 154,0 124,0 30,0 80,5 408 344

Кордус Плюс — 
0,44 кг/га +  
Тренд 90 — 0,2 л/га

18,4 158,0 126,0 32,0 80,0 411 326

Элюмис — 1,6 л/га 18,7 162,0 128,0 24,0 79,0 415 308

Контроль 14,8 80,0 53,0 27,0 66,2 254 205
НСР05                                                         7,7 шт.     9,2 г

Агротехника опыта: боронование зяби, внесение 
азофоски — 1,0 ц/га, аммиачной селитры — 2,0 ц/га под 
культивацию, предпосевная культивация, сев кукурузы 
раннеспелого гибрида НК Фалькон с ФАО 190 (индекс 
скороспелости кукурузы).

Таблица 4. Засоренность посевов кукурузы перед обработкой 
гербицидами в 2021 году
Table 4. Weediness of corn crops before herbicide treatment  
in 2021

Виды сорных растений Фазы развития 
сорных растений

Количе-
ство, 

 экз/м2

Однолетние двудольные

Марь белая Chenopodium album L. 2–4-го листа 6

Подмаренник цепкий  Galium aparine L. 1–3-й мутовки 6

Горец вьюнковый Fallopia convolvulus L. 2–4-го листа 23

Щирица запрокинутая  Amaranthus 
retroflexus L. 2–4-го листа 2

Горец птичий Polygonum aviculare L. 2–4-го листа 4

Фиалка полевая Viola arvensis L. 2–4-го листа 10

Пастушья сумка Capsella bursa-pastoris L. 2–4-го листа 2

Ромашка непахучая Chamomilla 
suaveolens L. 2–4-го листа 28

Смолевка хлопушка Oberna behen L. 2–4-го листа 10

Однолетние злаковые

Куриное просо Echinochloa crusgalli L. 3-го листа 25

Щетинник сизый Setaria glauca L. 3-го листа 16

Овсюг Avena fatua L. 3-го листа 47

Многолетние корнеотпрысковые

Вьюнок полевой Convolvulus arvensis L. 15 см 4

Осот полевой Sonchus arvensis L. розетка 12

Бодяк полевой Cirsium arvense L. розетка 3

В посевах кукурузы в 2020 году сорные растения были 
представлены девятью видами однолетних двудольных 
сорняков: тремя видами однолетних злаковых и тремя — 
многолетних корнеотпрысковых сорняков (табл. 1).

Испытания изучаемых гербицидов выявили, что при 
уровне засоренности посевов кукурузы в 2020 году до 
170 шт/м2 при послевсходовом внесении они показали 
высокую эффективность в снижении засоренности куль-
туры. Учет, проведенный через 30 дней после опрыскива-
ния, показал, что под действием гербицидов количество 
однолетних двудольных сорняков снизилось на 85–92 %, 
а их биомасса — на 90–98%. Под влиянием доз этих гер-
бицидов численность однолетних злаковых сорняков 
снизилась на 87–97%, а биомасса — на 90–99%. Угне-
тение многолетних корнеотпрысковых сорняков от при-
менения препаратов составило по количеству 77–78%, 
по биомассе — 80–84%. Необходимо отметить, что после 
проведенного опрыскивания посевы кукурузы остава-
лись чистыми до уборки урожая (табл. 2). На вариантах, 
где использовались послевсходовые гербициды, полу-
чен дополнительный урожай зерна кукурузы — 55–60,0% 
(урожай зерна на контрольном варианте — 40,0 ц/га).

Анализ элементов структуры початков показал, что на 
формирование урожайности культуры основное влияние 
оказали такие показатели, как количество зерен в почат-
ке и масса 1000 зерен. Все изучаемые гербициды спо-
собствовали увеличению количества зерен в початке на 
148–157 шт. и массы 1000 зерен — на 96–139 г (табл. 3).

В 2021 году сорные растения были представлены де-
вятью видами однолетних двудольных сорняков: тремя 
видами однолетних злаковых и тремя — многолетних 
корнеотпрысковых сорняков (табл. 4).
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В 2021 году эффективность изучаемых препаратов 
по действию на весь спектр сорной растительности 
в посевах культуры была высокой. При уровне засо-
ренности посевов кукурузы до 198 шт/м2 применение 
послевсходовых гербицидов снизило засоренность 
посевов однолетними двудольными сорняками по ко-
личеству на 87–94%, а по биомассе — на 92–96%. Чис-
ленность однолетних злаковых сорняков под влиянием 
этих препаратов снизилась на 89–96%, а их биомас-
са — на 92–98%. Многолетние корнеотпрысковые сор-
няки под действием изучаемых гербицидов угнетались 
по количеству на 77–79%, по биомассе — на 82–85%. 
От применения используемых гербицидов получен до-
полнительный урожай зерна кукурузы — 70,5–78,3% 
(урожай зерна с необработанного контроля — 38,7 ц/га) 
(табл. 5).

Анализ структуры початков культуры показал, что 
на формирование урожая зерна в 2021 году основное 
влия ние оказали элементы структуры — количество зе-
рен в початке и масса 1000 зерен. Применение изуча-
емых препаратов способствовало увеличению количе-
ства зерен в початке на 85–95 шт. и массы 1000 зерен — 
на 75–93 г по сравнению с необработанным контролем 
(табл. 6).

Выводы/Conclusion
В результате исследования установлено, что изучае-

мые гербициды эффективно снизили засоренность 
посевов культуры от 89 до 94% в 2020 году и от 85 до 
91% — в 2021-м. Анализ элементов структуры почат-
ков кукурузы показал, что на формирование урожайно-
сти в основном повлияли количество зерен в початке 
и масса 1000 зерен. Все изучаемые гербициды спо-
собствовали увеличению количества зерен в початке: 
в 2020 году — на 148–157 шт., в 2021-м — на 85–95 шт., 
а также массы 1000 зерен на 96–139 г и 75–93 г соот-
ветственно. На вариантах с использованием послев-
сходовых гербицидов получен дополнительный урожай 
зерна кукурузы: в 2020 году — 55–60,0%, в 2021-м — 
70,5–78,3%. Испытания послевсходовых гербицидов 
для защиты посевов кукурузы от сорной растительно-
сти выявили их высокую биологическую и хозяйствен-
ную эффективность.

Таблица 5. Влияние послевсходовых гербицидов на засорен-
ность и урожайность кукурузы в условиях Рязанской области 
в 2021 году
Table 5. The influence of post-emergence herbicides  
on weediness and yield of corn in the conditions of the Ryazan 
region in 2021

Варианты
опыта

Снижение засоренности,  
% к контролю

Снижение засорен-
ности,  

% к контролю Уро-
жай
 зер-
на,

ц/га

При-
бав-

ка 
уро-
жая,

%

учет 15.07.2021 учет 1.08.2021
всех в том числе всех в том числе

сор-
няков

однол.
двуд.

од-
нол.

злак.

мно-
гол.

корн.

сор-
няков

од-
нол.

двуд.

од-
нол.

злак.

мно-
гол. 

корн.
Майстер 
Пауэр — 
1,5 л/га 

89
92

93
96

96
98

77
82

91
93

95
98

96
99

81
83 69,0 78,3

Кордус 
Плюс — 
0,44 кг/га +  
Тренд 90 —  
0,2 л/га

85
90

87
92

89
92

79
85

87
91

88
95

91
93

83
86 66,0 70,5

Элюмис —  
1,6 л/га

89
90

94
96

94
95

78
85

91
91

97
94

95
96

82
84 67,0 73,1

Контроль 201
1416

94
960

88
246

19
210

207
1778

96
1080

90
470

21
228 38,7 100

НСР05 7,6 ц/га

На вариантах с гербицидами: в числителе — эффективность по количе-
ству, %; в знаменателе — эффективность по массе сорняков, %.

На контроле свежесобранные сорняки: в числителе — количество, шт/м2, 
в знаменателе — масса, г/м2

Таблица 6. Элементы структуры початков кукурузы на зерно  
в зависимости от применения гербицидов в условиях 
Рязанской области в 2021 году
Table 6. Elements of the structure of corn cobs for grain, 
depending on the use of herbicides in the conditions of the 
Ryazan region in 2021

Варианты 
опыта

Элементы структуры

длина 
почат-
ка, см

вес 
почат-

ка, г

вес  
зерна 

с почат-
ка, г

вес 
стержня 

почат-
ка, г

% вы-
хода 

зерна 
от веса 
початка

коли-
чество 
зерен в 

початке, 
шт.

масса  
1000 

зерен,  
г

Майстер  
Пауэр —  
1,5 л/га 

20.4 212 170 42 80.2 385 394

Кордус  
Плюс —  
0,44 кг/га + 
Тренд 90 —  
0,2 л/га

20.0 207 168 39 81.1 376 385

Элюмис —  
1,6 л/га 20.1 206 168 38 81.5 377 381

Контроль 14.1 125 101 24 80.8 290 301
НСР05 6,8 шт.       10,6 г
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