
89371 (6)    2023     Agrarian science     Аграрная наука     ISSN 0869-8155 (print)     ISSN  2686-701X (online)     

AGRONOMY

АГ
РО

Н
ОМ

ИЯ

УДК 632.7:632.78:634.11

Научная статья	  

Открытый доступ

DOI: 10.32634/0869-8155-2023-371-6-89-95

А.С. Зейналов, 
Д.С. Орел  

Федеральный научный селекционно-
технологический центр садоводства  
и питомниководства, Москва, Россия

  adzejnalov@yandex.ru

Поступила в редакцию:
16.02.2023

Одобрена после рецензирования:
05.05.2023

Принята к публикации: 
19.05.2023

Research article	

Open access

DOI: 10.32634/0869-8155-2023-371-6-89-95

Adalet S. Zeynalov, 
Daria S. Orel 

Federal Scientific Breeding and 
Technological Center of Horticulture  
and Nursery, Moscow, Russia

  adzejnalov@yandex.ru

Received by the editorial office: 
16.02.2023

Accepted in revised:  
05.05.2023

Accepted for publication:  
19.05.2023

Адаптационные возможности и изменения 
в биоэкологии Cydia pomonella L. 
в Центральном районе Нечерноземной зоны 
России на фоне глобального потепления
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Изменение климата оказывает значительное влияние на биоэкологию яблонной плодо-
жорки Cydia pomonella (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Tortricidae) в Центральном районе Нечерноземной 
зоны России. 

Методы. При проведении исследований использовали как оригинальные, так и общепринятые мето-
ды. Феромонные ловушки для изучении динамики лёта C. pomonella устанавливали в садах до цвете-
ния яблони. До вылета первых бабочек и в конце лёта ловушки осматривали ежедневно, в остальное 
время — один-два раза в неделю. Диспенсеры меняли один раз в пять недель, клейкие вкладыши — 
по мере загрязнения. Гусениц, уходящих на коконирование, отлавливали в ловчие пояса — гофриро-
ванный с одной (внутренней) стороны картон шириной 20 см. 

Результаты. Сроки вылета бабочек перезимовавшего поколения сильно колеблются по годам — как 
по датам (от 14.05 до 31.05) по фенофазам развития яблони (от «розовый бутон — начало цветения» до 
«конец цветения»), так и по сумме эффективных температур (СЭТ) (от 40,0 до 122,6 ºС). В Московской 
области с апреля по октябрь накопление СЭТ выше 10 ºС отмечается на уровне 1009,2–1229,3 ºС, что 
наряду с адаптационными возможностями северных популяций вредителя обеспечивает ежегодное 
развитие второго поколения C. pomonella. Соотношение численности первого и второго поколений за-
висит от погодных условий конкретных периодов вегетации, однако численность второго поколения 
каждый год превышает экономический порог вредоносности (ЭПВ) в несколько раз. Фотопериод в 
данной зоне не играет решающей роли по влиянию как на динамику лёта, так и на численность бабочек 
второго поколения.

Ключевые слова: Cydia pomonella L., фитофаг, глобальное потепление, биоэкология, сумма эффек-
тивных температур (СЭТ), количество поколений
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Adaptation possibilities and changes in the 
bioecology of Сydia pomonella L. in the central 
region of the non-black soil zone of russia  
on the background of global warming
ABSTRACT
Relevance. Climate change has a significant impact on the bioecology of the codling moth Cydia pomonella 
(Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Tortricidae) in the Central region of the Nonchernozem zone of Russia. 

Methods. During the research, both original and conventional methods were used. Pheromone traps, to study 
the flight dynamics of C. pomonella, were installed in orchards before apple blossom. Before the emergence 
of the first butterflies and at the end of the summer, the traps were inspected daily, the rest of the time 1–2 
times a week. Dispensers were changed 1 time in 5 weeks, adhesive inserts as they become dirty. Caterpillars 
leaving for cocooning were caught in trapping belts — corrugated cardboard on one (inner) side 20 cm wide. 

Results. The timing of  the departure of butterflies of  the overwintered generation varies greatly by year — 
both by dates (from 14.05 to 31.05), by the phenophases of apple tree development (from «rosebud — the 
beginning of flowering» to «the end of flowering»), and by the sum of effective temperatures (SET) (from 40.0 to 
122.6 ºС). In the Moscow region, from April to October, the accumulation of SET above 10 ºC is noted at the 
level of 1009.2–1229.3 ºC, which, along with the adaptive capabilities of northern pest populations, ensures 
the annual development of  the second generation of C. pomonella. The ratio of the number of the first and 
second generations depends on the weather conditions of specific periods of vegetation, however, the number 
of the second generation exceeds the economic threshold of harmfulness (EPV) several times every year. The 
photoperiod in this zone does not play a decisive role in influencing both the dynamics of summer and the 
number of butterflies of the second generation.

Key words: Cydia pomonella L., phytophage, global warming, bioecology, sum of  effective temperatures 
(SET), number of generations
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Введение / Introduction
Глобальное потепление, следствием которого яв-

ляется изменение климата, оказывает значительное 
воздействие на экосистемы, нарушая баланс входя-
щих в нее живых организмов [1–3]. Активизируется 
динамика эволюционных процессов, стремящихся к 
установлению нового равновесия, исходя из адап-
тационных возможностей элементов системы [4–6]. 
Заметные метаморфозы наблюдаются и в агроэко-
системах, являющихся составной частью природных 
ландшафтов, где выращиваемая монокультура, осо-
бенно многолетняя, определяет состав структурных 
элементов агробиоценозов, в том числе взаимо
связь вредных организмов с растением-хозяином, 
играющим роль основного фактора [7–10]. В этом 
плане насаждения яблони, самой распространен-
ной и популярной плодовой культуры в Центральном 
районе Нечерноземной зоны, куда входит Москов-
ская область, могут служить индикатором происхо-
дящих перемен.

Доминантным вредителем яблони в указанной 
зоне является яблонная плодожорка Cydia pomonella 
(Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Tortricidae), которая 
встречается практически во всех зонах возделывания 
этой культуры на планете (с небольшим исключени-
ем) [11–13]. Это дает возможность не только оценить 
определенные изменения в биоэкологии популяции 
фитофага на данной территории, но и сравнивать их с 
подобными явлениями в других регионах.

В литературных источниках имеется информация 
о том, что в южных регионах России C. pomonella 
развивается в трех поколениях [14–16], в средней 
полосе (Центрально-Черноземный регион) имеет 
два поколения в году [17–19], а в Нечерноземной 
зоне развивается в одном поколении [20–22], в са-
мые теплые годы может дать факультативное вто-
рое поколение с численностью не более 2% от чис-
ленности первого поколения. Такая же картина до на-
стоящего времени наблюдалась и в соответствующих 
климатических поясах по всему земному шару [23–25]. 
Такую закономерность исследователи объясняют 
как длительностью вегетационного сезона (количе-
ством дней с положительной температурой), так и 
суммой эффективных температур (СЭТ) выше 10 ºС, 
необходимых для развития соответствующих гене-
раций вредителя, влиянием взаимосвязи темпера-
туры и фотопериода в конкретных регионах разви-
тия фитофага. По некоторым данным, на количество 
генераций могут повлиять и другие факторы, напри-
мер фитосанитарное состояние насаждений (нали-
чие или отсутствие интенсивных химических защит-
ных мероприятий) [26].

Тем не менее глобальное потепление, реакция на 
него растений и их фитофагов создают новые реалии, 
где имеют место значительные изменения в особенно-
стях развития как растений-хозяев, так и их вредите-
лей, в том числе в биоэкологии яблонной плодожорки. 
Так как степень вредоносности фитофага, а также в 
соответствии с этим планируемые меры по предотвра-
щению потери урожая не могут быть правильно оце-
нены и проведены без подробного изучения биологии 
и экологии вредителя, цель исследований  — изучить 
биоэкологические особенности развития яблонной 
плодожорки Cydia pomonella L. в Центральном райо-
не Нечерноземной зоны России в условиях изменения 
климата.

Материал и методы исследования / 
Materials and method
Исследования проводили в 2017–2022 гг. в насаж

дениях яблони Федерального государственного бюд-
жетного научного учреждения «Федеральный научный 
селекционно-технологический центр садоводства и пи-
томниководства» (ФГБНУ ФНЦ Садоводства, Ленинский 
р-н, Московская обл. — 55,47° с. ш., 37,7° в. д., 124 м над 
уровнем моря) разного возраста (старый сад  — 1985 г. 
посадки, площадь — 0,4 га; молодой сад — 2015 г. посад-
ки, площадь — 0,7 га; демонстрационный сад — 2007 г. 
посадки, площадь  — 0,4 га) с сортовым составом: Ар-
кадик — раннелетнего срока созревания, Грушовка мо-
сковская, Мантет, Мелба — летнего, Коричное новое — 
осеннего, Антоновка обыкновенная, Марат Бусурин  — 
раннезимнего, Лобо, Маяк Загорья, Спартан — зимнего, 
Подарок Графскому, Свежесть  — позднезимнего. Агро-
технический уход — стандартный. В период лёта плодо-
жорки одновременно во всех вышеуказанных садах про-
водили пять обработок одними и теми же препаратами, 
разрешенными для применения в плодоносящих насаж
дениях яблони.

При изучении биоэкологических особенностей раз-
вития и динамики лёта C. pomonella использовали ло-
вушки феромонные: феромонный препарат Диенол-П, 
диспенсер — резиновая пробка, пропитанная половым 
феромоном (действующим веществом Е, Е-8, 10-доде-
кадиенол), концентрация — 1 мг на диспенсер. Форма 
ловушки  — дельтаобразная (треугольная) со съемным 
клейким вкладышем 10 х 17 см. Диспенсер устанавли-
вали в центр клейкого вкладыша пинцетом.

Ловушки в садах (по две в каждом) устанавливали 
(до цветения) на высоте 2 м с учетом розы ветров и за-
щитой диспенсера от прямого попадания солнечных лу-
чей. До вылета первых бабочек и в конце лёта ловушки 
осматривали ежедневно, в остальное время — один-два 
раза в неделю. Диспенсеры меняли один раз в пять не-
дель, клейкие вкладыши — по мере загрязнения.

С целью установления начала откладки яиц 
C.  pomonella через три дня после улова первых бабочек 
ежедневно в 10 местах (по одному дереву) осматрива-
ли по 100 листьев (25 с каждой стороны) и 40 плодов 
(10 с каждой стороны). Для установления даты отрожде-
ния первых гусениц (через пять дней после обнаруже-
ния первых яиц) проводили аналогичные обследования 
с увеличением количества обследуемых плодов — до 50 
на каждое дерево. Листья осматривали на месте, подо-
зрительные плоды срывали для дополнительного об-
следования в лабораторных условиях с использованием 
стереоскопического микроскопа МБС-10 (ОАО «ЛЗОС», 
Россия).

Уходящих на коконирование гусениц яблонной пло-
дожорки отлавливали в ловчие пояса — гофрированный 
с одной (внутренней) стороны картон шириной 20  см. 
Места установки поясов (50 см от поверхности по-
чвы) зачищали, в случае необходимости разравнивали 
с применением садового вара, нижнюю часть фиксиро-
вали жестко  — для исключения прохода гусениц даль-
ше, верхнюю часть прикрепляли слабо — для свободно-
го проникновения гусеницы во внутреннюю часть пояса. 
В каждом саду устанавливали по 10 поясов (по одному 
на дерево, равномерно по площади по двум диагона-
лям), осматривали их через каждые два дня.

Параметры климатических показателей, в том 
числе суммы эффективных температур (СЭТ), опре-
деляли по данным Гидрометцентра по г. Москве 
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(http://www. pogodaiklimat.ru/history/27612.htm). Сред-
ние (выборочная средняя х ̅) по датам наблюдений 
(средняя численность бабочек, шт/ловушку) и стан-
дартное отклонение (σ) вычисляли с использованием 
пакета программы Microsoft Excel (отдельно по ка-
ждому участку наблюдений), НСР  05 определяли по 
Б.А. Доспехову1.

Результаты и обсуждение / Results and discussion
Результаты наблюдений свидетельствуют о заметном 

изменении в биоэкологии C. pomonella в Центральном 
районе Нечерноземной зоны России в последние годы. 
Они хорошо прослеживаются при анализе и сравнении 
полученных данных с научными исследованиями, про-
веденными учеными в последние десятилетия XX века и 
в начале XXI в указанной зоне [20, 21, 27], в том числе в 
Московской области [20, 28, 29]. С одной стороны, это 
связано с потеплением климата, отмеченным в сводках 
Гидрометцентра России (http://meteoinfo.ru), где указы-
вается существенное повышение среднегодовой темпе-
ратуры от 5 ºС (1961–1990 гг.) до 5,8 ˚С (1981–2010 гг.), 
в том числе подчеркнутое показателями последних пяти 
лет (табл. 1), а с другой — с пластичностью и последо-
вательной адаптацией C. pomonella к изменяющимся 
условиям среды обитания. Некоторые изменения био
экологии северных популяций яблонной плодожорки от-
мечаются и в работах зарубежных исследователей [30].

В целом потепление климата приводит не только к 
смягчению условий зимовки вредителя, накоплению 
большей суммы эффективных температур и количе-
ства дней с среднесуточной температурой выше 10 ºС, 
приводящей к удлинению вегетационного сезона, но 
и влияет на взаимоотношение фитофага с растением-
хозяином, в свою очередь приспосабливающимся к но-
вым условиям среды, что отражается на его фенологи-
ческих фазах развития [31–33]. При этом пластичность 
C. pomonella в данном взаимоотношении играет не по-
следнюю роль, так как прослеживается достаточно чет-
кая реакция фитофага на все экстремальные ситуации, 
связанные с резкими изменениями погоды.

Если ранее для вылета первых бабочек перезимо-
вавшего (весеннего) поколения C. pomonella требо-
валась сумма эффективных температур (СЭТ) выше 
10 ºС около 100 ºС (90–110 ºС) [34, 35], то в настоящее 

Таблица 1. Показатели погодных условий в зоне исследований в 2018–2022 гг. (http://www.pogodaiklimat.ru/history/27612.htm)
Table 1. Indicators of weather conditions in the study area in 2018–2022 (http://www.pogodaiklimat.ru/history/27612.htm)

Год Показатели температуры
Месяц СЭТ выше  

10 ˚С*апрель май июнь июль август сентябрь октябрь

2018

средняя 7,8 16,2 17,3 20,5 19,8 14,6 7,3

1229,3отклонение** +1,1 +3,0 +0,3 +1,3 +2,8 +3,3 +1,7

СЭТ выше 10 ˚С 21,0 191,6 220,3 324,6 303,6 153,9 14,3

2019

средняя 8,1 16,3 19,6 16,8 16,4 12,3 8,9

1073,1отклонение +1,4 +3,1 +2,6 -2,4 -0,6 +1,0 +3,3

СЭТ выше 10 ˚С 34,2 196,6 288,4 209,3 197,9 109,9 36,8

2020

средняя 4,8 11,7 19,0 18,7 17,6 13,9 9,2

1009,2отклонение -1,9 -1,5 +2,0 -0,5 +0,6 +2,6 +3,6

СЭТ выше 10 ˚С 0,0 77,6 268,9 270,5 235,1 119,0 38,1

2021

средняя 7,5 14,3 20,5 22,2 19,5 9,9 6,4

1201,1отклонение +0,6 +0,7 +3,2 +2,5 +1,9 -2,0 +0,6

СЭТ выше 10 ˚С 22,7 143,4 315,9 378,6 295,1 44 1,4

2022

средняя 5,8 10,7 18,9 20,7 21,9 10,1 7,2

1050,2отклонение -1,1 -2,9 +1,6 +1,0 +4,3 -1,8 +1,4

СЭТ выше 10 ˚С 6,3 43,7 266,4 331,3 368,7 20,6 13,2

Примечания: * СЭТ за вегетационный сезон (апрель — октябрь), ** отклонение от среднемноголетней нормы.

время в указанной зоне исследований эта сумма резко  
колеблется — от 40 ºС до 122,6 ºС (в зависимости от ус-
ловий года) (табл. 2). Ранее (по календарным срокам) 
начало их вылета наблюдалось в конце мая  — первой 
половине июня, то есть значительно позже указанных 
в таблице 2 периодов 14–31мая. При этом (ориенти-
ровочно на фенологические фазы развития яблони) 
вылет первых бабочек всегда имел место не ранее кон-
ца цветения  — фазы образования завязей культуры 
[20, 21, 35]. Как видно из таблицы 2, и по этому параме-
тру имеется значительное отличие, то есть первые ба-
бочки перезимовавшего поколения в настоящее время 
появляются даже в фазу «розовый бутон — начало цве-
тения» (не позже конца периода цветения).

Прослеживаются конкретные изменения для каждой 
стадии развития C. pomonella. Как видно из таблицы 3, 
ранний вылет бабочек приводит к ранней откладке яиц, 
развитию гусениц и более раннему уходу их на кокони-
рование в Московской области. Хотя период от вылета 
первых бабочек до откладки ими яиц, а также для их эм-
брионального развития занимает относительно продол-
жительное время (из-за невысоких, часто колеблющих-
ся температур), в дальнейшем, благодаря более высо-
кой (оптимальной для фитофага) температуре воздуха 
(табл. 1) и адаптационным возможностям плодожорки, 
процесс развития ускоряется и уход на коконирование 
первых гусениц часто наблюдается уже в начале июля 
(табл. 3). Это создает благоприятные условия для раз-
вития второго (летнего) поколения C. pomonella.

Таблица 2. Календарные сроки и СЭТ к началу вылета  
бабочек C. pomonella (ФНЦ Садоводства,  
http://www.pogodaiklimat.ru/history/27612. htm)

Table 2. Calendar dates and SET by the beginning  
of the departure of butterflies C. pomonella (FSBSI ARHCBAN,  
http://www.pogodaiklimat.ru/ history/27612.htm)

Годы 
исследований

Фенофаза  
развития яблони

Дата вылета 
бабочек

СЭТ, ˚С

2017
начало цветения 

ранних сортов
23.05 56,1

2018 полное цветение 17.05 122,6
2019 полное цветение 14.05 99,3
2020 конец цветения 31.05 76,8

2021
розовый бутон — 
начало цветения 

17.05 64,1

2022
розовый бутон — 
начало цветения

31.05 40,0

1 Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. 6-е изд. Москва: Альянс. 2011; 351.

http://www.pogodaiklimat.ru/history/27612.htm
https://meteoinfo.ru/
http://www.pogodaiklimat.ru/history/27612.htm
http://www.pogodaiklimat.ru/history/27612.htm
http://www.pogodaiklimat.ru/history/27612.htm
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В настоящее время нет сомнений в возможности по-
явления второго (летнего) поколения яблонной плодо-
жорки в Московской области, оно имеет место каждый 
год. Есть вопрос о его численности: больше, на уровне 
или меньше первого (перезимовавшего) поколения.

Наличие второго и последующих генераций C. 
pomonella или возможность их появления в конкретном 
световом поясе и климатической зоне связывают с СЭТ 
выше 10 ˚С, температурой воздуха в период их потен-
циального лёта и фотопериодом [36–38]. Однако (исхо-
дя из наших исследований последних лет) в указанной 
зоне появление второго поколения яблонной плодо-
жорки и его численность в большей степени определя-
ются следующими факторами:

• температурой воздуха в июле — начале августа, 
когда откормившиеся гусеницы массово уходят на  

Таблица 3. Сумма эффективных температур (СЭТ) ко времени появления отдельных стадий развития C. pomonella (ФНЦ 
Садоводства)
Table 3. The sum of effective temperatures (SET) by the time of the appearance of individual developmental stages of C. pomonella (FSBSI 
ARHCBAN)

Стадия развития
Дата по годам СЭТ (˚С) по годам

2018 2021 2022 2018 2021 2022 НСР 05

Начало вылета бабочек 17.05 17.05 31.05 122,6 64,1 40,0 16,68

Начало откладки яиц 28.05 27.05 10.06 191,1 143,9 111,2 30,58

Начало массового лёта 01.06 06.06 10.06 212,6 193,4 111,2 19,33

Начало отрождения гусениц 12.06 10.06 24.06 247,7 223,0 226,1 22,47

Пик численности бабочек первого поколения 22.06 28.06 14.07 327,1 450,8 464,6 29,74

Начало ухода гусениц  
на коконирование 04.07 03.07 17.07 460,2 501,3 491,2 19,5
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коконирование. В зависимости от этого они или окукли-
ваются и дают начало второму поколению, или уходят 
на зимнюю диапаузу (в любом случае в зонах, где имеет 
место второе и последующие поколения, часть гусениц 
обязательно уходят на зимнюю диапаузу);

• температурой воздуха во второй половине авгу-
ста  — начале сентября, что значительно влияет на ин-
тенсивность лёта и численность бабочек второго поко-
ления в конкретном отрезке времени;

• наличием плодов на деревьях (не падалица) во вто-
рой половине августа — начале октября (осенние, зим-
ние сорта).

Условия развития первого (перезимовавшего) поко-
ления, а также его численность в этом плане имеют ме-
нее заметное влияние, что наглядно видно из таблицы 1 
и данных динамики лёта плодожорки в разные годы, при-

веденных на рисунках 1–3. Часть 
гусениц летнего поколения, кото-
рые не закончили питание, могут 
выноситься из сада в собранных 
плодах, однако далеко не всег-
да [35].

Как видно из рисунка 1,  
в 2018  г. численность бабо-
чек второго поколения прак-
тически в 1,5 раза превысила 
численность бабочек первого 
поколения. Это было связано 
со стабильно высокой средне-
суточной температурой возду-
ха в июле — сентябре (табл. 1), 
весьма благоприятной для пло-
дожорки, с наличием кормовой 
базы в течение всего периода 
лёта, что способствовало мас-
совому окукливанию и лёту вто-
рого поколения C. pomonella.

В 2019 и 2020 годах весен-
ние периоды имели противо-
положные показатели: весна 
в 2019 г.  — теплая и ранняя, в 
2020 г.  — холодная и затяжная. 
Но в оба года весь июль и август 
(особенно начало августа) были 
относительно холодными (табл. 
1), неблагоприятными для пло-
дожорки, с не очень большим 
урожаем, что способствовало 
уходу большей части гусениц в 
зимнюю диапаузу. 

В результате в 2019 г. чис-
ленность первого поколения 
C. pomonella была в 1,7 раза 
больше, чем второго поколения  

Рис. 1. Динамика лёта C. pomonella в 2018 г. (численность в среднем на одну ловушку)  
в старом саду (а) и молодом (б) (х̅ ± σ, Ленинский р-н, Московская обл.)

Fig. 1. Dynamics of C. pomonella flight in 2018 (average number per 1 trap)  
in the old garden (a) and young (b) (х̅ ± σ, Leninsky district, Moscow region)

Рис. 2. Динамика лёта C. pomonella в 2021 г. (численность в среднем на одну ловушку) в демон-
страционном саду (а), старом (б) и молодом (с) (х̅ ± σ, Ленинский р-н, Московская обл.)

Fig. 2. Dynamics of the flight of C. pomonella in 2021 (average number per 1 trap) in the 
demonstration garden (a), old (b) and young (c) (х̅ ± σ, Leninsky district, Moscow region)
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(соответственно, 24 и 14 бабочек на одну ловушку в пе-
риод пика лёта) и в 2020 г. — в 1,4 раза (соответственно, 
18 и 12 на одну ловушку в период пика лёта).

2021 год, с апреля по август (особенно вторая по-
ловина июня и июль), был теплым (со среднемесячной 
температурой значительно выше многолетних показа-
телей) (табл. 1), с кратковременным похолоданием в на-
чале III декады августа, что привело к резкому снижению 
активности лёта бабочек (рис. 2) с восстановлением 
сразу после повышения температуры. Сентябрь был хо-
лодным (со среднемесячным показателем температуры 
ниже многолетней нормы на 2 ºС), что отразилась на ди-
намике лёта, хотя он продолжался до 22.09.2021. Благо-
даря благоприятной погоде с небольшими отклонениями 
и наличию кормовой базы (плоды на деревьях поздних 
сортов) второе поколение C. pomonella по численности 
практически не уступило первому.

В 2022 году из-за холодного и очень холодного  
апреля и мая (как и в 2020 г.) вылет бабочек очень затя-
нулся и состоялся только 31 мая. Однако теплые июнь, 
июль и практически жаркий август (табл. 1) не только 
обеспечили интенсивный лёт и быстрое развитие гусе-
ниц первого поколения, но и массовый лёт второго поко-
ления (рис. 3), который был резко и полностью прерван 
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Рис. 3. Динамика лёта C. pomonella в 2022 г. (численность в среднем на одну ловушку) в старом 
саду (а), молодом (б) и демонстрационном (с) (х̅ ± σ, Ленинский р-н, Московская обл.)

Fig. 3. Dynamics of flight of C. pomonella in 2022 (average number per 1 trap) in the old garden (a), 
young (b) and demonstration (c) (х̅ ± σ, Leninsky district, Moscow region)

в первой половине сентября, 
когда среднесуточная темпе-
ратура воздуха опустилась до 
8–10  ºС, а ночная  — до 2–5  ºС 
(C. pomonella летает в сумер-
ках и ночью). В результате это-
го в период пика лёта в двух са-
дах (молодом и старом) второе 
поколение уступило первому 
по численности бабочек, но 
численность их составила не 
менее 20–23 на одну ловушку, а 
в демонстрационном саду, на-
ходящемся в более защищен-
ной лесополосами зоне, даже 
превосходило. При повышении 
среднесуточной температуры 
до 10–12 ºС лёт восстановил-
ся (ранее указывалось, что при 
температуре ниже 15–16 ºС ба-
бочки не летают [17,  34,  35]), 

однако был малочисленным, но продолжался до 7 октя-
бря 2022 года. Плоды зимних сортов в саду в это время 
еще не полностью были собраны. Исследования, про-
веденные в указанном диапазоне времени, показывают, 
что фотопериод в данной зоне не играл решающей роли 
по влиянию  — как на динамику лёта, так и на числен-
ность бабочек второго поколения.

Выводы / Conclusion
Установлено, что в настоящее время в условиях Мо-

сковской области ежегодно развивается второе поколе-
ние яблонной плодожорки. Численность бабочек второ-
го поколения C. pomonella во все годы исследований в 
несколько раз превышает ЭПВ. Это требует разработки 
эффективных способов борьбы со вторым поколением 
яблонной плодожорки в условиях Центрального района 
Нечерноземной зоны России, что является не совсем 
простой задачей, так как совпадает с периодом созре-
вания и сбора плодов сортов разного срока созревания, 
имеет непосредственное отношение к их экологической 
безопасности. Подавление численности второго по-
коления важно также и с точки зрения уменьшения зи-
мующего запаса вредителя, потенциальной опасности 
урожаю будущего года.
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