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Гемолитические свойства стрептококков, 
выделенных из проб клинического материала 
от синантропных грызунов и птиц, обитающих 
в помещениях для сельскохозяйственных 
животных 
РЕЗЮМЕ
Результаты. Было исследовано 324 культуры стрептококков α-, β- и γ-изолированных с целью изуче-
ния их активности из проб клинического материала от синантропных птиц и  грызунов. У крыс, мышей и 
птиц, отловленных в животноводческих помещениях, у культур стрептококков в основном проявлялись 
α- и γ-типы гемолиза, β-гемолиз отмечался реже. 

Для изучения гемолитических свойств стрептококков было исследовано 140 культур стрептококков, 
изолированных из воздуха, смывов со стен и полов, а также из кормушек в животноводческих поме-
щениях Кабардино-Балкарской Республики. Выделенные из воздуха коровников, кошар, конюшен и 
свинарников 50 культур обладали α-гемолитической активностью в 52% случаев, полное просветле-
ние кровяного агара (β-гемолиз) вызывали 7 культур и не вызывали гемолиза 17 культур. Выделенные 
из смывов со стен и полов 44 культуры стрептококков вызывали α-гемолиз в 40,9% случаев, β-гемо-
лиз в 25,0% случаев и не вызывали гемолиза в 34,1% исследованных культур. Выделенные из смывов 
с кормушек 46 культур в 17 случаях вызывали частичный гемолиз, в 6 — полный гемолиз, в 23 — гемо-
лиза не вызывали. 

Ключевые слова: стрептококки, патологический материал, факторные инфекции, гемолиз, грызуны, 
птицы, животноводческие помещения
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Hemolytic characteristics of Streptococcus 
isolated from clinical material from synanthropic 
rodents and birds living in farm animal facilities
ABSTRACT
Results. In order to study the hemolytic activity of Streptococcus, α-, β- and γ-isolated from samples of clinical 
material from synanthropic birds and rodents, we studied 324 cultures of Streptococcus. In rats, mice and birds 
caught in livestock buildings in cultures of Streptococcus, α- and γ-types of hemolysis were mainly manifested, 
β-hemolysis was observed less frequently.

To study the hemolytic properties of Streptococcus, we studied 140 cultures of Streptococcus isolated 
from the air, washings from walls and floors, as well as from feeders, in livestock buildings of the Kabardino-
Balkarian Republic. 50 cultures isolated from the air of cowsheds, sheds, stables and pigsties had α-hemolytic 
activity in 52,0% of cases, complete clarification of blood agar (β-hemolysis) caused 7 cultures and did not 
cause hemolysis in 17 cultures. 44 cultures of Streptococcus isolated from washings from walls and floors 
caused α-hemolysis in 40,9% of cases, β-hemolysis in 25,0% of cases and did not cause hemolysis in 34,1% of 
the studied cultures. 46 cultures isolated from feeder washes caused partial hemolysis in 17 cases, complete 
hemolysis in 6 cases, and no hemolysis in 23 cases. 

Key words: Streptococcus, pathological material,  factor infections, hemolysis, rodents, birds, livestock 
buildings
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Введение/Introduction
Среди инфекционных агентов, которые принимают 

участие в смешанных инфекциях домашних животных, в 
силу определенных причин стрептококки занимают важ-
ное место. Способность жить в самых разнообразных 
условиях окружающей среды стрептококков, наличие 
большого количества видов, непатогенных для живот-
ных и людей, их довольно частое обнаружение в пато-
логическом материале от больных и здоровых животных 
являются главными причинами присвоения им в лучшем 
случае роли секундарной флоры. Кроме того, стрепто-
кокки,  которые обитают, можно сказать, во всех откры-
тых для внешней среды экологических нишах организма 
человека и животных, довольно часто обнаруживаются в 
обычно стерильных для микроорганизмов местах. 

Диапазон хозяев стрептококков включает все виды 
диких, промысловых, домашних, сельскохозяйствен-
ных животных, рыб, пчел. Создаваемые патогенными и  
условно-патогенными стрептококками паразитарные 
системы широко разнообразны, а их проявление изме-
няется  — от бессимптомного течения заболевания до 
тяжело протекающих инвазивных инфекций. В ветери-
нарии обычно их относят к факторным инфекциям, воз-
никновению которых предшествует комбинированное 
действие абиотических и биологических факторов, ко-
торые в свою очередь приводят к снижению устойчиво-
сти организма животных, а также активации патогенно-
вирулентных свойств микроорганизмов. 
С целью успешной борьбы с такими инфек-
циями необходимо выяснить характер взаи-
моотношений между микроорганизмами и 
хозяевами на популяционном и организмен-
ном уровне [1–6]. 

Не менее важно изучить механизмы акти-
вации условно-патогенных и оппортунисти-
ческих видов стрептококков, которые часто 
обнаруживаются в обычно стерильных ме-
стах и тканях животных, для профилактики 
факторных инфекций. Все стрептококки от-
личаются друг от друга по своим свойствам. 
Одним из важных признаков при их иденти-
фикации является способность стрептокок-
ков к гемолизу [7–11]. 

Перед авторами стояла задача изучить 
взаимосвязь между типом проявляемого 
стрептококками гемолиза и частотой их вы-
деления из проб клинического материала от 
синантропных грызунов и птиц, а также изо-
лированных из воздуха, кормушек, смывов 
со стен и полов в животноводческих поме-
щениях Кабардино-Балкарской Республики.

Материал и методы исследования /  
Material and methods
Лабораторные исследования проводи-

ли с 2017 по 2020 г. 
Были отловлены 150 крыс и мышей, 45 го-

лубей и 37  воробьев в помещениях для со-
держания сельскохозяйственных животных 
(коровники, кошары, конюшни, свинарники). 

Патологический материал, отобранный для 
исследований, был доставлен в лабораторию 

1 ГОСТ Р 53079.4-2008 Технологии лабораторные клинические. Обеспечение качества клинических лабораторных исследований. Ч. 4. 
Правила ведения преаналитического этапа (утв. приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  
от 18 декабря 2008 г.).
2 Утверждена ГУВ МСХиП 30.08.1983. 
3 Брико Н.И., Ещина А.С., Ряпис Л.А. и др. Выделение и идентификация стрептококков. Москва. 2002.

в течение часа после взятия в соответствии с существую
щими общепринятыми требованиями1. Выделение и 
идентификация стрептококков проводились в соответ-
ствии с Методическими указаниями по лабораторной 
диагностике стрептококкоза животных2.

В работе использованы 324 культуры стрептококков, 
в том числе 220 (67,9%) от мышей и крыс разных воз-
растов и 104 (32,1%) изолята из проб от птиц, 140 куль-
тур стрептококков, изолированных из воздуха, смывов 
со стен и полов, а также из кормушек в животноводче-
ских помещениях Кабардино-Балкарской Республики.

Гемолитические свойства культур стрептококков 
были изучены на кровяном (5% эритроцитов барана) 
агаре3.

Результаты и обсуждение /  
Results and discussion
В таблице 1 отражены результаты изучения гемоли-

тических свойств стрептококков, изолированных от си-
нантропных грызунов, отловленных в животноводческих 
помещениях как личных подсобных хозяйств, так и хо-
зяйств для содержания сельскохозяйственных живот-
ных Кабардино-Балкарской Республики. Из 220 культур 
стрептококков α-гемолиз на кровяном агаре проявляли 
85 (38,6%) культур, β-гемолиз отмечался у 40 (18,2%), 
95 (43,2%) культур не вызывали гемолиза эритроцитов. 
Выделенные из проб клинического материала от крыс 

Таблица 1. Гемолитические свойства стрептококков, изолированных 
от  синантропных грызунов, обитающих в помещениях для содержания 
сельскохозяйственных животных
Table 1. Hemolytic properties of Streptococcus isolate from synanthropic rodents 
living in premises for farm animals

Помещение Место изоляции 
стрептококков

Всего 
культур

     Тип гемолиза

α β γ
кол-во % кол-во % кол-во %

Коровники

Желудочно-
кишечный тракт 42 17 40,5 5 11,9 20 47,6

Респираторный 
тракт 24 7 29,2 6 25,0 11 45,8

Кровь 6 2 33,3 3 50,0 1 16,7

Итого 72 26 36,2 14 19,4 32 44,4

Кошары

Желудочно-
кишечный тракт 36 16 44,4 2 5,6 18 50,0

Респираторный 
тракт 16 4 25,0 4 25,0 8 50,0

Кровь 2 1 50,0 1 50,0 –

Итого 54 21 38,9 7 13 26 48,1

Конюшни

Желудочно-
кишечный тракт 26 10 38,4 4 15,4 12 46,2

Респираторный 
тракт 10 3 30,0 4 40,0 3 30,0

Кровь 4 1 25,0 2 50,0 1 25,0

Итого 40 14 35,0 10 25,0 16 40,0

Свинарники

Желудочно-
кишечный тракт 38 16 42,1 4 10,5 18 47,4

Респираторный 
тракт 10 5 50,0 2 20,0 3 30,0

Кровь 6 2 33,3 3 50,0 1 16,7

Итого 54 23 42,6 9 16,7 22 40,7

Итого

Желудочно-
кишечный тракт 142 59 41,5 15 10,6 68 47,9

Респираторный 
тракт 60 20 33,3 16 26,7 24 40,0

Кровь 18 6 33,3 9 50,0 3 16,7

Итого 220 85 38,6 40 18,2 95 43,2
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и мышей, отловленных в коровниках, 72 культуры стреп-
тококков проявляли α-гемолиз в 26 (36,2%) случаях, 
β-гемолиз в 14 (19,4%) случаях, γ-гемолиз в 32 (44,4%) 
случаях исследованных проб. Чаще α- и γ-гемолиз про-
являли культуры, изолированные из желудочно-кишеч-
ного тракта грызунов (40,5% и 47,6% соответственно). 
Культуры, изолированные из респираторных органов 
мышей и крыс, вызывали α-гемолиз в 29,2% случаев, 
β-гемолиз — в 25,0%, в 45,8% случаев не вызывали ге-
молиза. Данные культуры стрептококков были отнесены 
к γ-гемолитическим стрептококкам.

Из шести культур, изолированных из крови мышей и 
крыс, три (50,0%) вызывали полное просветление кро-
вяного агара (β-гемолиз), две (33,3%)  — частичный 
лизис эритроцитов (α-гемолиз) и одна культура измене-
ний агара не вызывала (γ-гемолиз). Примерно такое же 
соотношение типов гемолитической активности отме-
чалось у культур, изолированных из проб клиническо-
го материала от грызунов, отловленных в кошарах, ко-
нюшнях и свинарниках. Полученные данные позволяют 
предположить, что стрептококки с различным типом ге-
молитической активности обитают не только в открытых 
для внешней среды полостях тела грызунов, но и во вну-
тренних органах. 

Была изучена гемолитическая активность 104 культур 
стрептококков, изолированных из желудочно-кишечно-
го тракта, респираторных органов и крови синантроп-
ных птиц (воробьев и голубей), обитающих в помещени-
ях для сельскохозяйственных животных (табл. 2).

Из 49 культур, выделенных из проб клинического ма-
териала, взятого из желудочно-кишечного тракта во-
робьев и голубей, 20 (40,8%) вызывали на кровяном ага-
ре α-гемолиз, 8 (16,3%) — β-гемолиз, 21 (42,9%) культура 
не вызывала гемолиза на кровяном агаре.

Выделенные из респираторных органов птиц 42 куль-
туры обладали α-гемолизом в 18 (42,9%) случаях, β-ге-
молизом — в 9 (21,4%), 15 (35,7%) культур не вызыва-
ли лизиса эритроцитов. Чаще всего β-гемолитически-
ми свойствами обладали стрептококки, изолированные 
из крови. Так, из 13 культур, выделенных из крови си-
нантропных птиц, 7 (53,8%) вызывали полное просвет-
ление кровяного агара, частичный гемолиз вызывали 
4 (30,8%) культуры, 2 культуры не вызывали гемолиза.

С целью изучения гемолитических свойств стреп-
тококков были исследованы 140 культур стрептокок-
ков, изолированных из проб воздуха, смывов со стен 
и полов, а также из кормушек, в конюшнях, коровни-
ках и свинарниках. Результаты исследования пред-
ставлены в таблице 3. Выделенные из воздуха коров-
ников, кошар, конюшен и свинарников 50 культур обла-
дали α-гемолитической активностью в 26 (52,0%) слу-
чаях, полное просветление кровяного агара (β-гемо-
лиз) вызывали 7 (14,0%) культур, не вызывали гемоли-
за 17 (34,0%) культур. Выделенные из смывов со стен и 
полов 44 культуры стрептококков вызывали α-гемолиз 
в 18 (40,9%) случаях, β-гемолиз — в 11 (25,0%), не вы-
зывали гемолиза в 15 (34,1%) случаях исследованных 
культур. Выделенные из смывов с кормушек 46 куль-
тур в 17 (37,0%) случаях вызывали частичный гемолиз, 
в  6  (13,0%)  — полный гемолиз, в 23 (50,0%)  — гемо-
лиза не вызывали. В целом из 140 культур вызывали 
α-гемолиз 61 (43,6%), β-гемолиз — 24 (17,1%), не вы-
зывали гемолиза ни в какой форме 55 (39,3%) культур. 
Существенной разницы в гемолитической активности 
стрептококков, изолированных в помещениях для раз-
ных видов животных, не установлено.

Таблица 2. Гемолитические свойства стрептококков, изолиро-
ванных от синантропных птиц, обитающих в помещениях для 
сельскохозяйственных животных
Table 2. Hemolytic properties of Streptococcus isolate from 
synanthropic birds living in premises for farm animals

Помещение
Место 

изоляции 
стрептококков

Всего 
культур

   Тип гемолиза

α- β- γ-

кол-во % кол-
во % кол-

во %

Коровники

Желудочно-
кишечный тракт 15 6 40,0 1 6,7 8 53,3

Респираторный 
тракт 15 7 46,7 3 20,0 5 33,3

Кровь 3 1 33,3 1 33,4 1 33,3

Всего 33 14 42,4 5 15,2 14 42,4

Кошары

Желудочно-
кишечный тракт 10 3 30,0 3 30,0 4 40,0

Респираторный 
тракт 9 4 44,5 2 22,2 3 33,3

Кровь 3 1 33,3 2 66,7 –

Всего 22 8 36,4 7 31,8 7 31,8

Конюшни

Желудочно-
кишечный тракт 13 6 46,1 3 23,1 4 30,8

Респираторный 
тракт 10 4 40,0 2 20,0 4 40,0

Кровь 4 1 25,0 2 50,0 1 25,0

Всего 27 11 40,7 7 26,0 9 33,3

Свинарник

Желудочно-
кишечный тракт 11 5 45,5 1 9,0 5 45,5

Респираторный 
тракт 8 3 37,5 2 25,0 3 37,5

Кровь 3 1 33,3 2 66,7 –

Всего 22 9 40,9 5 22,7 8 36,4

Итого

Желудочно-
Кишечный тракт 49 20 40,8 8 16,3 21 42,9

Респираторный 
тракт 42 18 42,9 9 21,4 15 35,7

Кровь 13 4 30,8 7 53,8 2 15,4

Всего 104 42 40,4 24 23,1 38 36,5

Таблица 3. Гемолитические свойства стрептококков, изолиро-
ванных из проб воздуха, смывов со стен, полов и кормушек
Table 3. Hemolytic properties of Streptococcus isolate from air 
samples, swabs from walls, floors and feeders

Помещение
для 

животных

Место 
изоляции 

стрептококков

Всего 
культур 

стрептококков

        Тип гемолиза

α- β- γ-
кол-

во % кол-
во % кол-

во %

Коровники

Воздух 24 14 58,3 3 12,5 7 29,2

Стены
и полы 20 9 45,0 4 20,0 7 35,0

Кормушки 18 7 38,9 2 11,1 9 50,0

Всего 62 30 48,4 9 14,5 23 37,1

Кошары

Воздух 12 6 50,0 2 16,7 4 33,3

Стены
и полы 10 3 30,0 3 30,0 4 40,0

Кормушки 12 5 41,7 1 8,3 6 50,0

Всего 34 14 41,2 6 17,6 14 41,2

Конюшни

Воздух 8 3 37,5 1 12,5 4 50,0

Стены
и полы 8 4 50,0 2 25,0 2 25,0

Кормушки 8 2 25,0 1 12,5 5 62,5

Всего 24 9 37,5 4 16,7 11 45,8

Свинарники

Воздух 6 3 50,0 1 16,7 2 33,3

Стены
и полы 6 2 33,3 2 33,3 2 33,4

Кормушки 8 3 37,5 2 25,0 3 37,5

Всего 20 8 40,0 5 25,0 7 35,0

Итого

Воздух 50 26 52,0 7 14,0 17 34,0

Стены
и полы 44 18 40,9 11 25,0 15 34,1

Кормушки 46 17 37,0 6 13,0 23 50,0

Всего 140 61 43,6 24 17,1 55 39,3
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Выводы/Conclusion
Стрептококки широко распространены в популяци-

ях синантропных грызунов и птиц, обитающих в поме-
щениях для сельскохозяйственных животных в Кабар-
дино-Балкарской Республике. Основным местом лока-
лизации при этом является желудочно-кишечный тракт, 
хотя и на слизистых оболочках верхних дыхательных пу-
тей они обнаруживаются довольно часто. 

Среди синантропных грызунов и птиц, обитаю-
щих в помещениях для сельскохозяйственных живот-
ных, в большей степени циркулируют стрептококки  
с α- и γ-типами гемолиза.

Культуры стрептококков, изолированные из воздуха, 
а также смывов со стен, полов и кормушек в помещениях 
для сельскохозяйственных животных, чаще обладали 
α-типом (43,6%) и γ-типом (39,3 %) гемолиза.
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