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Физико-химические показатели 
и технологические свойства молока коров 
в зависимости от линейного происхождения
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Молоко является не только одним из самых потребляемых источников питания для 
граждан России, но и ценным сырьем для производства продуктов питания. На его состав оказывают 
влияние многие факторы, в том числе и происхождение. Для его получения используется молочный 
скот, в том числе и голштинский, созданный путем поглощения маточного поголовья отечественного 
черно-пестрого скота быками голштинской породы. Изучение физико-химических показателей и 
технологических свойств молока коров новой генетической формации молочного скота зоны Среднего 
Урала имеет как научный, так и практический интерес.

Результаты. В результате исследований установлено, что лучшие показатели по пищевой ценности 
молока установлены в молоке коров линии Монтвик Чифтейна, калорийность которого оказалась выше, 
чем у молока коров других линий, на 1,7% и 1,3%. В нем было больше МДЖ, МДБ, что оказало положи-
тельное влияние на содержание сухого вещества (СВ) и СОМО в молоке коров этой линии. Выявлены 
достоверные различия по содержанию жира (МДЖ) и белка (МДБ) в молоке коров, а также казеина в 
пользу молока, полученного от коров линии Монтвик Чифтейна (р ≤ 0,05–0,01, соответственно по по-
казателям). Повышенное содержание белка в молоке коров этой группы позволяет говорить об эффек-
тивности использования его в сыроделии, что подтверждается показателями сыропригодности и сы-
чужной свертываемости. У молока коров линии Монтвик Чифтейна продолжительность сычужной свер-
тываемости молока (длительность образования сгустка) оказалась короче на 7–8 мин. по Диланяну и 
на 7'43''–10'11'' по Н.В. Барабанщикову. 
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Physical and chemical indicators and technological 
properties of cowʼs milk depending on the linear 
origin
ABSTRACT
Relevance. Milk is not only one of the most consumed food sources for Russian citizens, but also a valuable 
raw material for food production. Its composition is influenced by many factors, including origin. To obtain it, 
dairy cattle are used, including Holstein, created by absorbing the breeding stock of domestic black-and-white 
cattle by bulls of the Holstein breed. The study of physicochemical parameters and technological properties 
of milk of cows of a new genetic formation of dairy cattle in the Middle Urals zone is of both scientific and 
practical interest. 

Results. As a result of the research, it was found that the best indicators for the nutritional value of milk were 
found in the milk of the cows of the Montvik Chieftain line, the calorie content of which was higher than that 
of the milk of cows of other lines by 1.7 and 1.3%. It had more MJ, MDB, which had a positive effect on the 
content of dry matter and SOMO in the milk of cows of this line. Significant differences were found in the 
content of fat (MJ) and protein (MDP) in the milk of cows, as well as casein in favor of milk obtained from 
cows of the Montvik Chieftain line (р ≤ 0.05–0.01, respectively, in terms of indicators). The increased content 
of protein in the milk of cows of this group allows us to speak about the effectiveness of its use in cheese-
making, which is confirmed by indicators of cheese suitability and rennet coagulability. In the milk of cows 
of the Montvik Chieftain line, the duration of rennet clotting of milk (the duration of clot formation) was shorter 
by 7–8 min. according to Dilanyan and by 7'43''–10'11'' — according to N.V. Barabanshchikov). 
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Выводы/Conclusion
Одной из ключевых задач АПК России является обес

печение населения достаточным количеством полно-
ценных продуктов питания собственного производ-
ства, в том числе и животного происхождения [1–4]. 
Получают этот продукт в основном от маточного пого-
ловья крупного рогатого скота молочного направления 
продуктивности. Увеличение его производства — повы-
шение продуктивности сельскохозяйственных живот-
ных как наиболее оптимальный путь решения проблемы 
продовольственной безопасности страны [5–7]. 

Это предполагает использование высокопродуктивных 
молочных пород скота  — как отечественной, так и зару-
бежной селекции. Среди пород крупного рогатого скота, 
разводимых в стране, маточное поголовье черно-пестрой 
и голштинской породы занимает совокупное первое ме-
сто по удельному весу, что составляет более 65% [8–11]. 
Эти породы являются родственными по происхождению, 
поскольку в их генотипе присутствуют гены голландского 
скота, который является их прародителем, а также и боль-
шинства черно-пестрых пород в мире [12–14]. 

Использование генофонда голштинской породы для 
совершенствования отечественных молочных пород 
привело к поглощению уральского типа черно-пестрого 
скота голштинской породой. На сегодняшний день в 
сельскохозяйственных предприятиях Свердловской об-
ласти основное поголовье имеет кровность по голштин-
ской породе свыше 87,5%, что позволяет отнести этих 
животных к голштинской породе [15, 16].

Актуальность и своевременность работы определя-
ются также и тем, что в связи с санкционными действия
ми со стороны зарубежных стран в страну резко сокра-
тилась поставка продуктов питания, таких как сыры, и 
во многих хозяйствах возникла необходимость актив-
но создавать предприятия по переработке молока, вы-
пускающие довольно широкий ассортимент молочных 
продуктов, в том числе мягкие сыры. Производство мо-
лока высокого качества с необходимыми технологиче-
скими свойствами является непременным условием их 
эффективной работы [17, 18].

Цель работы — изучение физико-химических показа-
телей и технологических свойств молока коров разных 
линий голштинской породы.

Материал и методы исследования /  
Material and methods
Исследования проводились в одном из типичных 

племенных репродукторов по разведению молочного 
скота голштинской породы (Свердловская область). 

Для проведения исследований по методу сбаланси-
рованных групп были подобраны три группы коров по-
сле отела по третьей лактации в зависимости от ли-
нейной принадлежности (учитывались три поколе-
ния): 1-я группа — линия Рефлекшн Соверинга 198998,  
2-я группа — линия Вис Бэк Айдиала 1013415, 3-я груп-
па  — линия Монтвик Чифтейна 95679 (по 60 голов в 
группе). Отбор проб сырья и продукции проводили  

1 ГОСТ 3622-68 Молоко и молочные продукты. Отбор проб и подготовка их к испытанию.
2 ГОСТ 26809.1-2014 Молоко и молочная продукция. Правила приемки, методы отбора и подготовка проб к анализу. Часть 1. Молоко, 
молочные, молочные составные и молокосодержащие продукты.
3 ГОСТ 26809.2-2014 Молоко и молочная продукция. Правила приемки, методы отбора и подготовка проб к анализу. Часть 2. Масло из 
коровьего молока, спреды, сыры и сырные продукты, плавленые сыры и плавленые сырные продукты.
4 ГОСТ 3624-92 Молоко и молочные продукты. Титриметрические методы определения кислотности.
5 ГОСТ Р 54758-2011 Молоко и продукты переработки молока. Методы определения плотности.
6 ГОСТ Р 55331-2012 Молоко и молочные продукты. Титриметрический метод определения содержания кальция.
7 ГОСТ Р 53592-2009 Молоко. Спектрофотометрический метод определения массовой доли общего фосфора.
8 ГОСТ Р 54077-2010 Молоко. Методы определения количества соматических клеток по изменению вязкости.
9 ГОСТ Р 53430-2009 Молоко и продукты переработки молока. Методы микробиологического анализа.

в соответствии с ГОСТ 3622-681, ГОСТ 26809.1-20142, 
ГОСТ 26809.2-20143.

Оценка основных показателей качества молока и  вы-
работка мягких сыров проводились в молочной лабо-
ратории кафедры биотехнологии и пищевых продуктов 
ФГБОУ ВО «Уральский ГАУ» (Свердловская область, г. Ека
теринбург, пос. Исток), цехах по производству сыров 
«Никольская слобода» (Свердловская обл., Сысертский р-н, 
с. Никольское), «Соболев-сыр» (Свердловская обл., Бело
ярский р-н, с.  Малобрусянское). Технологические свой-
ства молока-сырья при выработке молочных продуктов 
определяли в сборном молоке от каждой группы.

Анализ молока проводили на приборе «Клевер-1М» 
(ООО «НПП “БИОМЕР”», Россия) и «Лактан 1-4М» (ВПК 
«Сибагроприбор», Россия) с определением массо-
вой доли жира (МДЖ) и белка (МДБ), СОМО, содер-
жания лактозы и минеральных веществ. Определяли 
кислотность (ГОСТ 3624-924) и плотность молока 
(ГОСТ  Р  54758-20115) ареометром, массовую долю 
кальция в молоке — по ГОСТ Р 55331-20126, фосфора — 
по ГОСТ Р 53592-20097, количество соматических клеток 
(тыс/см) — на приборе «Соматос» (ГОСТ Р 54077-20108). 
Сычужную свертываемость молока, класс молока по  
сычужно-бродильной пробе устанавливали в соответ-
ствии с требованиями ГОСТ Р 53430-20099.

Материалы исследований были обработаны по ме-
тоду вариационной статистики на ПК с использованием 
программного обеспечения Microsoft Office и определе-
нием критерия достоверности по Стьюденту.

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
Были проведены оценка качественных показате-

лей молока и его пригодность в зависимости от ли-
нейной принадлежности коров, определены физико-
химические показатели молока коров линий Рефлекшн 
Соверинга 198998, Вис Бэк Айдиала 1013415, Монтвик 
Чифтейна 95679. Поголовье еще двух линий, используе
мых в Свердловской области, незначительное, и наблю-
дается дальнейшее сокращение маточного поголо-
вья, относящегося к ним. Лучшие показатели по пище-
вой ценности молока установлены в молоке коров ли-
нии Монтвик Чифтейна, калорийность которого оказа-
лась выше, чем у молока коров других линий, на 1,7%  
и 1,3%. В нем было больше МДЖ, МДБ, что оказало по-
ложительное влияние на содержание СВ и СОМО в мо-
локе коров этой линии (табл. 1).

Выявлены достоверные различия по содержанию 
жира (МДЖ) и белка (МДБ) в молоке коров, а также ка-
зеина в пользу молока, полученного от коров линии 
Монтвик Чифтейна (р ≤ 0,05–0,01, соответственно по 
показателям). 

Вызывает интерес и биологическая полноценность 
молока, которая в основном определяется наличием 
СОМО в молоке, поскольку состоит из необходимых и 
незаменимых питательных веществ, а именно белков 
(строительного материала для организма человека, 
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Таблица 1. Физико-химические показатели молока коров  
разных линий

Table 1. Physical and chemical parameters of milk of cows  
of different lines

Показатель

Линия

Рефлекшн 
Соверинга 

198998

Монтвик 
Чифтейна

95679

Вис Бэк 
Айдиала 
1013415

СВ, % 12,83 ± 0,14 13,01 ± 0,09 12,88 ± 0,18

СОМО, % 8,85 ± 0,08 8,93 ± 0,06 8,88 ± 0,09

МДЖ, % 3,98 ± 0,009 4,08 ± 0,003* 4,00 ± 0,009

МДБ, % 3,05 ± 0,007 3,13 ± 0,002** 3,05 ± 0,006

в том числе

сывороточные белки, % 0,65 ± 0,002 0,64 ± 0,004 0,65 ± 0,002

казеин, % 2,40 ± 0,004 2,49 ± 0,002** 2,40 ± 0,008

лактоза, % 4,74 ± 0,02 4,73 ± 0,03 4,76 ± 0,01

зола, % 0,73 ± 0,002 0,74 ± 0,003 0,74 ± 0,003

кальций, мг/% 121,0 ± 1,19 123,6 ± 1,37 121,3 ± 1,28

фосфор, мг/% 98,2 ± 1,47 99,7 ±1,53 99,1 ± 1,40

Плотность, А 28,7 ± 0,25 28,3 ± 0,23 28,6 ± 0,10

Кислотность, ˚Т 16,3 ± 0,11 16,2 ± 0,14 16,1 ± 0,06

Калорийность, ккал / 100 г 68,17 69,38 68,44

Примечание: * р ≤ 0,05, ** р ≤ 0,01.

имеющего в своем составе все незаменимые аминокис-
лоты в достаточном для растущего и взрослого организ-
ма), молочного сахара, который необходим для питания 
головного мозга и положительно влияет на развитие и 
поддержание всех внутренних органов и нервной систе-
мы, а также микро- и макроэлементов, витаминов и т. д.

Кроме того, биологическая полноценность опреде-
ляется и определенным соотношением питательных 
веществ в продукте, в том числе соотношением жира и 
белка в молоке, а также жира, белка и углеводов (лак-
тозы). 

Лучшим по биологической полноценности оказалось 
молоко от коров линии Монтвик Чифтейна (рис. 1).

Данные (рис. 1) позволяют сделать вывод о том, что 
несмотря на различия в абсолютных цифрах по содер-
жанию питательных веществ, их соотношение в молоке 
остается практически неизменным.

Большое внимание при оценке молока как сырья для 
молочной промышленности придается такому показа-
телю, как содержание белка и его видов в молоке, по-
скольку на их наличии основаны технологии производ-
ства кисломолочных продуктов, продуктов с повышен-
ным содержанием белка и определенные показатели 
безопасности готового продукта. 

Данные о МДБ и его видах представлены на рисунке 2.
В молоке коров линии Монтвик Чифтейна оказалось 

больше белка в целом и казеина в частности, но в то же 
время наблюдалась тенденция снижения содержания 
сывороточных белков. Увеличение казеина предпола-
гает более высокие технологические свойства у моло-
ка коров этой линии при его использовании для произ-
водства сыров.

При поступлении молока на молокоперерабатыва-
ющее предприятие оно проходит оценку качества по 
группам показателей, таких как содержание жира и бел-
ка в молоке, санитарно-гигиеническим, свежести и на-
туральности (табл. 2).

Данные (табл. 2) позволяют отнести молоко коров 
разных линий к высшему сорту. По всем показателям оно 
превосходило минимальные и максимальные требова-
ния, обеспечивая возможность его переработки в любые 
молочные продукты, в том числе и для детского питания. 

Проведена оценка технологических свойств молока в 
соответствии с ТУ 9811-153-04610209-2004 Молоко  — 
сырье для сыроделия (табл. 3).

Результаты исследования технологических свойств 
молока коров разных голштинских линий выявили пре-
восходство молока от коров линии Монтвик Чифтейна, 
что мы связываем с количественными показателями 
по содержанию отдельных компонентов в молоке и су-
хого обезжиренного молочного остатка. Повышенное 
содержание белка в молоке коров этой группы  

Рис. 1. Соотношение питательных веществ в молоке коров  
разных линий
Fig. 1. The ratio of nutrients in the milk of cows of different lines

Рис. 2. Содержание белка и его видов в молоке коров разных  
линий, %

Fig. 2. The content of protein and its types in the milk of cows 
of different lines, %
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Таблица 2. Качественные показатели молока коров разных  
генотипов 
Table 2. Qualitative indicators of milk of cows of different 
genotypes

Показатель

Линия

Рефлекшн 
Соверинга 

198998

Монтвик 
Чифтейна

95679

Вис Бэк 
Айдиала 
1013415

МДЖ, % 3,98 ± 0,009 4,08 ± 0,020 4,00 ± 0,009

МДБ, % 3,05 ± 0,007 3,13 ± 0,012 3,05 ± 0,006

Плотность, А 28,7 ± 0,25 28,3 ± 0,23 28,6 ± 0,10

Температура  
замерзания, ˚С -0,536 ± 0,003 -0,533 ± 0,002 -0,534 ± 0,002

Кислотность, ˚Т 16,3 ± 0,11 16,2 ± 0,14 16,1 ± 0,06

Бактериальная 
обсемененность,  
тыс. шт. микр. тел / см3

165 ± 12,41 158 ± 10,13 196 ± 9,37

Наличие соматических 
клеток, тыс. шт / см3 89 ± 3,24 92 ± 4,21 108 ± 2,98

Механическая 
загрязненность, группа 1 1 1
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Таблица 3. Технологические свойства молока коров разных линий

Table 3. Technological properties of milk of cows of different lines

Показатель

Линия

Рефлекшн 
Соверинга 

198998

Монтвик 
Чифтейна

95679

Вис Бэк 
Айдиала 
1013415

Соотношение «жир — СОМО» 0,45 0,46 0,45

Соотношение «белок — СОМО» 0,34 0,35 0,34

Соотношение «жир — белок» 1,30 1,30 1,31

Сычужно-бродильная проба, 
класс 1 1 1

Термоустойчивость, класс 2 1 1

Сыропригодность, мин.
(по З.Х. Диланяну) 39 ± 1,12 32 ± 1,96 40 ± 1,29

Длительность сычужной 
свертываемости, мин., сек.  
(по Н.В. Барабанщикову)

37'14'' ± 0,83 29'31'' ± 1,11 39'42'' ± 0,71
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позволяет говорить об эффективности использования 
его в сыроделии, что подтверждается показателями сы-
ропригодности и сычужной свертываемости. У моло-
ка коров линии Монтвик Чифтейна продолжительность 
сычужной свертываемости молока (длительность об-
разования сгустка) оказалась короче на 7–8 минут по 
З.Х. Диланяну и на 7'43"–10'11" по Н.В. Барабанщикову, 
сгусток был более плотным. 

Выводы/Conclusion
Таким образом, молоко, полученное от коров разных 

линий, отличается по физико-химическим показателям 
и технологическим свойствам, то есть принадлежность 
животных оказывает влияние на качество получаемой 
продукции. Лучшим для глубокой переработки можно 
считать молоко, получаемое от коров линии Монтвик 
Чифтейна 95679.
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