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Обработка клубней картофеля стимуляторами 
роста при посадке способствует получению 
раннего урожая 
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Картофель в Республике Ингушетия занимает доминирующее место (наравне с зер-
новыми культурами и производством кормов), а  применение стимуляторов роста дает возможность 
как более направленно регулировать процесс роста и развития, так и более полно использовать по-
тенциальные возможности сортов картофеля.

Методы. Исследования проводили в 2018–2020 гг. на южных черноземах в условиях крестьян-
ско-фермерского хозяйства «Хашагульгов А.Т.» с. п. Яндаре Республики Ингушетия. Объект иссле-
дований. Изучались сорта картофеля Джувел и Рамона, которые обрабатывались стимуляторами 
роста одновременно с посадкой.

Результаты. Обработка клубней стимуляторами роста при посадке картофеля способствовала 
увеличению количества как стеблей, так и клубней. Наибольшее количество стеблей сорта Джувел 
отмечено при обработке стимуляторами роста Biodux и настой крапивы, соответственно, 5,2 шт. 
и 5,0 шт. на одно растение, что на 20% выше, чем в контрольном варианте. У сорта Рамона наблюда-
лись значения: при контрольном варианте количество стеблей — 4,2, количество клубней — 10,8 шт., 
что, соответственно, на 1,2 шт. и 5,5 шт. меньше, чем при применении стимулятора роста Biodux, 
и  на 1,0 шт. и 4,8 шт. меньше, чем при использовании настоя крапивы.Наибольшее значение сред-
него значения массы ботвы сорта Джувел отмечено также при использовании стимуляторов роста 
Biodux (15,7 т/ га) и настой крапивы — 16,2 т/ га. Такое значение массы ботвы при использовании 
настоя крапивы можно объяснить кустистостью сорта Джувел. Обработка клубней стимуляторами 
роста при посадке картофеля оказала благоприятное влияние на высоту, число основных стеблей 
и надземную массу растений, в конечном итоге и на урожайность во всех вариантах опыта, особенно 
обработанных Настоем крапивы и Biodux.
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The treatment of potato tubers with growth 
stimulants during planting contributes to an 
early harvest
ABSTRACT
Relevance. Potatoes occupy a dominant place in the Republic of Ingushetia, along with grain crops and 
feed production. And the use of growth stimulators makes it possible to regulate the process of growth and 
development in a more targeted way, as well as to use the potentials of potato varieties more fully. 

Methods. The studies were carried out in 2018–2020. on the southern chernozems in the conditions of 
the peasant farm «Khashagulgov A.T.» (Yandare, Republic of Ingushetia). The object of research: potato 
varieties Juvel and Ramona were studied, which were treated with growth stimulants simultaneously with 
planting.

Results. The treatment of tubers with growth stimulants during potato planting contributed to an increase 
in the number of both stems and tubers. The largest number of stems of the Juvel variety was noted when 
treated with Biodux growth stimulants and nettle infusion, respectively, 5.2 pcs. and 5.0 pcs. per plant, 
which is 20% higher than in the control variant. The Ramona variety had the following values: in the control 
variant, the number of stems was 4.2, the number of tubers was 10.8 pcs., which, respectively, was 1.2 pcs. 
and 5.5 pcs. less than when using the Biodux growth stimulator, and by 1.0 pcs. and 4.8 pcs. less than 
when using nettle infusion.The highest value of the average weight of the tops of the Juvel variety was also 
noted when using Biodux growth stimulants (15.7 t/ha) and nettle infusion — 16.2 t/ha. Such a value of the 
mass of the tops when using nettle infusion can be explained by the bushiness of the Juvel variety.The 
treatment of tubers with growth stimulators during potato planting had a beneficial effect on the height, the 
number of main stems and the aboveground mass of plants, and ultimately on the yield in all variants of the 
experiment, especially those treated with nettle Infusion and Biodux.
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Введение/Introduction
В агропромышленном комплексе Республики Ингу-

шетия доминирующее место занимает картофель (на-
равне с зерновыми культурами и производством кор-
мов) [1, 2].

В Республике Ингушетия особое значение приобре-
тают разработка и внедрение экологически безопас-
ных, ресурсосберегающих технологий или агротехни-
ческих приемов возделывания картофеля. При этом 
важнейшими задачами при разработке зональных агро-
технических приемов возделывания культуры являются 
поиск и научное обоснование оптимальных способов 
подготовки семенных клубней, способов посадки и ухо-
да за посадками и качественной уборкой полученной 
продукции [3, 4].

Не менее важно при ограниченном наличии энер-
горесурсов сокращать расходы при возделывании 
культур, сохранять и повышать почвенное плодоро-
дие. В перспективе основным направлением развития 
картофелеводства остается разработка оптимальной 
высокопродуктивной ресурсо- и энергосберегающей 
технологии возделывания картофеля, обеспечивающей 
высокую эффективность и экологичность применитель-
но к условиям Республики Ингушетия [3].

В связи с этим особенно остро возникает потребность 
в совершенствовании имеющихся технологий возделы-
вания различных сортов картофеля, а именно совмеще-
ние технологических операций, соответствующих кон-
кретным условиям.

Применение регуляторов роста [5–9] дает возмож-
ность как более направленно регулировать процесс ро-
ста и развития картофеля, так и более полно использо-
вать потенциальные возможности сорта [10–14]. 

Таким образом, сорта в различных условиях возделы-
вания по-разному реагируют на те или иные регуляторы 
роста, поэтому изучение эффективности их применения 
в условиях Республики Ингушетия является актуальной 
задачей и имеет большую практическую значимость.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Полевые опыты по программе исследования прово-

дили в 2018–2020 гг. на южных черноземах в условиях 
крестьянско-фермерского хозяйства «Хашагульгов А.Т.» 
(с. п. Яндаре, Республика Ингушетия, Россия). В иссле-
довании изучались сорта картофеля Джувел и Рамона, 
которые обрабатывались стимуляторами роста при 
посадке (одной технологической операцией). 

Природно-климатические условия благоприятны 
для выращивания картофеля. Почвы — черноземные, 
плодородные. Климат — континентальный. За период 
активной вегетации в республике накапливается до 
3400 ˚С тепла на севере, а в высокогорье количество 
его уменьшается до 800 ˚С. Безморозный период на се-
вере длится до 200 дней, с поднятием в горы он посте-
пенно уменьшается. В период проведения эксперимен-
тальных опытов средняя температура составила: в ян-
варе — от -3 ˚С до -10 ˚С, в июле — 21–23 ˚С, среднее 
количество выпавших осадков — 1000–1200 мм в год.

Схема опыта:
контроль (без применения стимуляторов роста); опыт 

(обработка клубнем стимуляторами роста): 1-й опыт — 
Biodux (1–3 мл / 10 л воды, расход рабочей жидкости —  

1 л / 100 кг), производитель — Bionovatik (г. Воронеж); 2-й 
опыт — «Циркон» (2 мл / 10 л воды, расход рабочей жид-
кости — 1 л / 100 кг), производитель — АНО «НЭСТ М» 
(г. Москва); 3-й опыт — «Эпин-Экстра» (1 мл / 5 л воды, 
расход рабочей жидкости — 1 л / 100 кг), производи-
тель — АНО «НЭСТ М» (г. Москва); 4-й опыт — настой 
крапивы (водный раствор — 3–5 кг / 10 л воды, расход 
рабочей жидкости — 1 л / 100 кг), изготовлен в  условиях 
хозяйства.

Предшественником картофеля во все годы иссле-
дований была озимая пшеница, размещенная по чи-
стому пару. Общая площадь одной делянки — 100 х 4 м 
(400 м2), длина участка — по размеру поля, ширина 
соответствовала ширине захвата картофелесажалки. 
Систематическое расположение вариантов. Трехкрат-
ная повторность опыта. Используемые сорта картофеля 
Джувел и Рамона — самые распространенные в хозяй-
ствах республики. Выбор стимуляторов роста основы-
вался их широким распространением в хозяйствах и 
отечественным производством.

Картофель Джувел является ранним сортом, выра-
щивают его в южных и юго-западных регионах с мягки-
ми климатическими условиями. Высаживают его в конце 
марта или начале апреля, а через 60–65 дней собирают 
урожай. Имеет следующую характеристику: кусты —  
густые, средней высоты, слабо склонные к полеганию; 
цветки — темно-фиолетовые; клубни обра зовываются 
быстро, имеют овальную или удлиненно- овальную 
форму; глазки поверхностные, незаглубленные; кожу-
ра гладкая, без шероховатости, цвет — светло- желтый, 
внутри мякоть — на тон светлее; устойчивость к бо-
лезням — парше, фитофторозу и гниению клубней —  
хорошая, к нематоде — средняя; урожайность: при ран-
них сроках сбора урожая можно получить в среднем 
до 400 ц картофеля с 1 га, при более поздних (обыч-
ных) — до 750 ц/г; нерассыпчатый, вкусный, крахмал — 
от 10 до 13%, корнеплоды ровные, одного размера 
(в большинстве своем), процент выхода некондицион-
ных клубней незначительный.

Сорт картофеля Рамона — среднеспелый, выход то-
варной продукции можно получить через 80–100 дней 
после посадки, полное увядание ботвы наступает на 
115–130-й день. Сроки созревания зависят от климати-
ческих условий зоны возделывания и качества посадоч-
ного материала. Кусты — быстро формируются, прямо-
стоячие, раскидистые, высокие; облиственность — вы-
сокая; стебли — средневысокие; цветки — красно- или 
светло-фиолетовые; венчик — красновато-фиолето-
вый, некрупный; клубни — светло-розовые, правильной 
округло-овальной формы, крупные и средние (по раз-
меру). Средняя масса клубня — 70–90 г. Один куст при-
носит 16–20 картофелин общей массой 7–8 кг. Товар-
ный выход — 90–94%; урожайность — стабильно сред-
няя (10–15 т/ га), урожай гарантирован даже в районах 
с засушливым климатом; универсален в приготовлении 
(мякоть рассыпчатая, не темнеющая после запекания, 
варки, обжарки). Содержание крахмала превышает 
норму — 14–17%. Высокая степень лежкости. 

Оценку всходов, фенологические наблюдения, учет уро-
жая семян гороха проводили по методике Государственно-
го сортоиспытания сельскохозяйственных культур1. 

Математическую обработку данных осуществляли 
методом дисперсионного анализа по Б.А. Доспехову2.

1 Федин М.А. Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. М.: Государственная комиссия по сортоиспытанию 
сельскохозяйственных культур при Министерстве сельского хозяйства СССР. 1985; 269.
2 Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований). М.: Агропромиздат. 1985; 356.

https://berkanabio.ru/category/bionovatik/
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Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
Очень важный период растения картофеля — время 

цветения. К этому моменту у большинства сортов закан-
чивается формирование количества клубней. Наблюда-
ются наибольшая масса ботвы и площадь листовой по-
верхности листьев. По этим показателям можно судить 
о величине будущего урожая. 

Изучаемые регуляторы роста растений по-разному 
воздействовали на растения картофеля (табл. 1).

Наибольшая высота куста картофеля сорта Джувел за 
годы исследований отмечена в варианте при обработке 
клубней стимулятором роста Biodux (48 см), это выше, 
чем на контрольном варианте, на 7 см, а при использо-
вании настоя крапивы среднее значение высоты куста 
картофеля составило 46 см. Аналогичная тенденция 
развития наблюдалась и у сорта Рамона. Средняя вы-
сота куста картофеля при обработке клубней картофеля 
стимулятором роста Biodux составила 52 см, а при при-
менении настоя крапивы — 51 см, что, соответственно, 
на 13% и 10% больше контроля (табл. 1).

Обработка клубней исследуемых сортов картофеля 
стимуляторами роста во все годы исследований увели-
чивала количество стеблей и клубней. Наибольшее ко-
личество стеблей сорта Джувел отмечено при обработке 
стимуляторами роста Biodux и настой крапивы, соответ-
ственно, 5,2 шт. и 5,0 шт. на одно растение, что на 20% 
выше, чем в контрольном варианте. У сорта Рамона на-
блюдались значения: при контрольном варианте коли-
чество стеблей — 4,2, клубней — 10,8 шт., что, соответ-
ственно, на 1,2 шт. и 5,5 шт. меньше, чем при применении 
стимулятора роста Biodux, и на 1,0 шт. и 4,8 шт. меньше, 
чем при использовании настоя крапивы (табл. 1).

Наибольшая масса клубней сорта Джувел через 10 
дней после цветения была отмечена в варианте при об-
работке клубней стимулятором роста Biodux (501 г), что 
на 171 г превышает значение контрольного варианта. 

Наибольшее количество клубней картофеля отмече-
но в вариантах при обработке клубней стимуляторами 
роста Biodux (18,2 шт.) и настой крапивы (17,6 шт.), что, 
соответственно, на 34% и 31,8% выше контроля.

Проведен учет массы ботвы исследуемых сортов 
картофеля в зависимости от применения стимуляторов 
роста (табл. 2). 

Колебания массы ботвы в среднем (контрольный 
вариант) у сорта Джувел составили от 9,2 т/ га до мак-
симального значения (более 76% (настой крапивы) или 
70,6% (Biodux), а у сорта Рамона — от 9,6 т/ га (до 71,5% 
при использовании настоя крапивы и 63,6% при пред-
посадочной обработке клубней стимулятором роста 
Biodux). 

Анализируя продуктивность надземной массы, вид-
но, что наибольшее значение среднего у массы ботвы 
сорта Джувел отмечено также при использовании сти-
муляторов роста Biodux (15,7 т/ га) и настой крапивы 
(16,2 т/ га). Такое значение массы ботвы при использо-
вании настоя крапивы можно объяснить кустистостью 
сорта Джувел.

Аналогичные значения получены и на сорте Рамона. 
Если среднее значение при контрольном варианте со-
ставило 9,6 т/ га, то при использовании стимуляторов 
роста этот показатель улучшился на 56,8–71,5%. 

Однако из-за неблагоприятных погодных условий 
в 2019 году этот потенциал ботвы не всегда был реали-
зован в достаточной степени. Среднее значение массы 
ботвы с 1 га у сорта Джувел в контрольном варианте 
в 2019 году составило 7,9 т/ га, когда этот же показатель 

Таблица 1. Рост и развитие растений картофеля через 10 дней 
после цветения (на одно растение) (среднее за 2018–2020 гг.)

Table 1. Growth and development of potato plants 10 days after 
flowering (per plant) (average for 2018–2020)
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шт.

Масса
ботвы, г

Количество 
клубней, 

шт.
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Сорт Джувел

Контроль 41 – 4,4 – 168 – 12,0 – 330 –

Biodux 48 +7 5,2 +0,8 288 +120 18,2 +6,2 501 +171

Циркон 45 +4 4,8 +0,4 262 +94 16,4 +4.4 225 +121

Эпин- 
Экстра 44 +3 4,8 +0,4 258 +90 16,3 +4,3 448 +118

Настой 
крапивы 46 +5 5,0 +0,6 296 +72 17,6 +5,6 484 +154

Сорт Рамона

Контроль 46 – 4,2 – 176 – 10,8 – 356 –

Biodux 52 +6 5,4 +1,2 288 +118 16,3 +5,5 528 +182

Циркон 50 +4 4,6 +0,4 276 +94 13,4 +2,6 442 +86

Эпин-Экстра 48 +2 4,7 +0,5 278 +90 13,5 +2,7 446 +90

Настой  
крапивы 51 +5 5,2 +1 302 +94 15,6 +4,8 115 +159

Таблица 2. Продуктивность надземной массы картофеля 
(ботва), т/ га
Table 2. Productivity of the above-ground mass of potatoes  
(tops), t/ha

№ 
п/п

Вариант 
(стимулятор)

Годы исследований Среднее  
за три  
года

%  
к контролю2018 г. 2019 г. 2020 г.

Сорт Джувел

1 Контроль 10,4 7,9 9,3 9,2 –

2 Biodux 16,2 14,3 16,5 15,7 +70,2

3 Циркон 15,2 13,8 14,1 14,4 +55,9

4 Эпин-Экстра 14,8 13,6 13,9 14,1 +53,5

5 Настой  
крапивы 17,2 15,2 15,7 16,2 +76,1

Сорт Рамона

1 Контроль 10,8 8,2 9,8 9,6 –

2 Biodux 16,4 14,8 16,2 15,8 +63,6

3 Циркон 16,2 14,5 14,7 15,1 +56,8

4 Эпин-Экстра 15,9 14,6 15,1 15,2 +57,9

5 Настой  
крапивы 17,8 15,3 16,6 16,6 +71,5

в благополучном 2018-м (при использовании настоя 
крапивы) составил у сорта Джувел 17,2, а у сорта Рамо-
на — 17,8 т/ га, что по сравнению с контролем больше, 
соответственно, на 217–225%. Таким образом, обра-
ботка клубней стимуляторами роста при посадке карто-
феля оказывает благоприятное влияние на высоту, чис-
ло основных стеблей и надземную массу растений во 
всех вариантах опыта, особенно обработанных настоем 
крапивы и Biodux.

Исследования показали, что стимуляторы роста ока-
зывают влияние на появление всходов растений карто-
феля, прохождение фенологических фаз, величину ас-
симиляционной поверхности листового аппарата и про-
дуктивность фотосинтеза. Применение стимулятора 
роста Biodux способствовало ускоренному созреванию 
исследуемых сортов картофеля: Джувел — на 6–8 дней, 
Рамона — на 4–7 дней. В целом это определило уровень 
урожайности картофеля.

Наибольшая урожайность сорта Джувел по опыту по-
лучена: в 2018 году — 29,8, в 2019-м — 26,8, в 2020-м — 
28,6 т/ га клубней картофеля при применении регуля-
тора роста Biodux. 
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Урожайность картофеля сорта Рамона в зависимости 
от применения стимуляторов роста

Рис. 1. Урожайность картофеля сорта Джувел в зависимости  от применения 
стимуляторов роста, т/ га

Fig. 1. Yield of potatoes of the Juvel variety depending on the use of growth stimulants, 
t/ha

Рис. 2. Урожайность картофеля сорта Рамона в зависимости  от применения  
стимуляторов роста, т/ га

Fig. 2. Yield of Ramona potatoes depending on the use of growth stimulants, t/ha

Анализ данных по урожайности сорта картофеля 
Джувел за годы исследований в зависимости от приме-
нения стимуляторов роста показывает, что использова-
ние регулятора роста Циркон обеспечивало получение 
урожая 22,5–26,6 т/ га, Эпин-Экстра — 22,0–26,6 т/ га, 
настой крапивы — 24,5–28,9 т/ га (рис. 1). Самые низ-
кие сборы клубней отмечены в контрольном варианте 
(среднее значение — 23,6 т/ га).

В среднем за годы исследований (2018–
2020 гг.) при предпосадочной обработке клуб-
ней картофеля сорта Джувел регуляторами 
роста наблюдалось увеличение урожайности, 
которое составило 1,0–3,3 т/ га, а наибольшая 
урожайность получена при обработке клубней 
стимулятором роста Biodux (28,4 т/ га), что на 
4,8 т/ га выше контрольного варианта (рис. 1).
Исследования за формированием урожая 
картофеля сорта Рамона дали аналогичные 
показатели. Наибольшие значения урожай-
ности получены при предпосадочной обра-
ботке клубней картофеля стимуляторами ро-
ста Biodux  и настой крапивы, что составило 
в благополучном 2018 году, соответственно, 
20,6 т/ га и 20,2 т/ га по сравнению с контро-
лем (рис. 2).

Среднее значение урожайности картофе-
ля у сорта Рамона в контрольном варианте — 
16,4 т/ га, это на 20,7% меньше, чем при ис-
пользовании стимулятора роста Biodux, и на 
13,4% меньше, чем при обработке клубней кар-
тофеля настоем крапивы (рис. 2).

Выводы / Conclusion
Обработка клубней исследуемых сортов 

картофеля (Рамона, Джувел) стимуляторами 
роста (Biodux, Циркон, Эпин-Экстра, настой 
крапивы) способствовала увеличению коли-
чества стеблей и клубней. Наибольшее коли-
чество стеблей сорта Джувел отмечено при 
обработке стимуляторами роста Biodux и на-
стой крапивы.

При предпосадочной обработке клубней 
картофеля сорта Джувел стимуляторами роста 
наблюдалось увеличение урожайности на 1,0–

3,3 т/ га, а наибольшая урожайность получена при обра-
ботке клубней стимулятором роста Biodux (28,4 т/ га), 
что на 4,8 т/ га выше контрольного варианта. Среднее 
значение урожайности картофеля у сорта Рамона в кон-
трольном варианте — 16,4 т/ га, это на 20,7% меньше, 
чем при использовании стимулятора роста Biodux, и на 
13,4% меньше, чем при обработке клубней картофеля 
настоем крапивы.
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