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Продуктивность сортов яровой мягкой 
и твердой пшеницы в условиях  
Приморского края
РЕЗЮМЕ
Актуальность. В настоящее время важнейшие задачи селекции — создание и внедрение в произ-
водство новых высокоурожайных, устойчивых к стрессовым условиям среды и с высоким качеством 
зерна сортов, адаптированных к условиям муссонного климата.
Цель исследования — изучение сортов яровой мягкой и твердой пшеницы различного происхожде-
ния по основным хозяйственно ценным признакам в условиях Приморского края.

Методы. Исследования проводились в ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока 
им. А.К. Чайки» в 2020–2022 гг. Объектом исследований являлись 16 сортов яровой пшеницы раз-
ного происхождения: 6 сортов яровой мягкой и 10 сортов яровой твердой пшеницы. Метеорологи-
ческие условия за годы исследований в вегетационный период пшеницы были контрастные, что по-
зволило всесторонне оценить селекционный материал на адаптивность и устойчивость к стрессо-
вым факторам. 

Результаты. Для селекции и производства выделены сорта пшеницы с высокой урожайностью 
(более 4,0 т/га): яровой мягкой — Воронежская 18, Рима, Приморская 50, яровой твердой — Донская 
элегия. В результате корреляционного анализа выявлены высокие положительные связи между 
урожайностью и продуктивной кустистостью (r = 0,95), массой 1000 зерен (r = 0,85), количеством 
колосков в колосе (r = 0,84). С наибольшим показателем белка и клейковины в зерне выделились 
сорта Алейская, Хабаровчанка и Приморская 40. Сорт Солнечная 573 отличился высокой твердостью 
(67,5%) и натурой зерна(785 г/л).
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Productivity of soft and hard spring wheat 
varieties under the conditions of Primorsky Krai
ABSTRACT
Relevance. Currently, the most important tasks of breeding are the creation and introduction into production 
of new high—yielding varieties, resistant to stressful environmental conditions and with high grain quality, 
adapted to the conditions of the monsoon climate.
The purpose of the study is to study varieties of spring soft and durum wheat of various origins according to 
the main economically valuable characteristics in the conditions of the Primorsky Territory.

Methods. The research was conducted at FSBSI «FSC of Agricultural Biotechnology of the Far East named 
after A.K. Chaiki» in 2020–2022. Sixteen spring wheat varieties of various breeding origin served as the 
research object — six soft spring wheat varieties and ten hard spring wheat varieties. The weather conditions 
during the growing season of wheat differed over the years of the research (2020–2022). This allowed an 
objective evaluation of the breeding material for adaptability and resistance to stress factors. 

Results. For breeding and production, wheat varieties with high yields (more than 4.0 t/ha) have been 
identified: spring soft — Voronezh 18, Rima, Primorskaya 50, spring hard — Don Elegia. As a result of the 
correlation analysis, high positive associations were revealed between yield and productive bushiness 
(r = 0.95), the mass of 1000 grains (r. = 0.85), the number of spikelets in the ear (r = 0.84). Aleyskaya, 
Khabarovsk and Primorskaya 40 varieties stood out with the highest index of protein and gluten in grain. 
Variety Sunny 573 was distinguished by high hardness (67.5%) and grain type (785 g/l).
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Введение/Introduction
Пшеница — важнейшая сельскохозяйственная куль-

тура в мире [1]. Ее потребляют в пищу свыше половины 
населения земного шара, среди зерновых она занима-
ет ведущее место по площадям и валовому сбору зерна. 
Посевные площади пшеницы в России составляют около 
40 млн га, валовые сборы — 40–50 млн т1.

В настоящее время в производстве имеется много 
сортов, обладающих высокой продуктивностью и хоро-
шим качеством зерна, однако они очень часто формиру-
ют высокий урожай зерна с низкими продовольственны-
ми качествами, из-за чего его используют на фуражные 
и технические цели [2, 3]. Несмотря на многие ценные 
качества и свойства районированных сортов пшеницы 
на Дальнем Востоке, каждый из них обладает целым ря-
дом существенных недостатков, которые необходимо 
улучшать путем целенаправленного и научно обосно-
ванного ведения селекционного процесса [4]. Одним 
из путей решения данной проблемы является внедре-
ние в производство новых конкурентоспособных сортов 
с высокой и стабильной урожайностью [5]. Для решения 
этой задачи необходимо располагать генетически раз-
нообразным и комплексно изученным исходным мате-
риалом в условиях муссонного климата.

Цель. работы. — изучение сортов яровой мягкой и 
твердой пшеницы различного происхождения по основ-
ным хозяйственно ценным признакам в условиях При-
морского края.

Материалы и методы исследования /  
Materials and methods
Исследования проводили в лаборатории селекции 

зерновых и крупяных культур ФГБНУ «ФНЦ агробиотех-
нологий Дальнего Востока им. А.К. Чайки» (Приморский 
край, Россия) в 2020–2022 гг.

Объектом исследований являлись 16 сортов яровой 
пшеницы разного происхождения: 6 сортов яровой мяг-
кой пшеницы: Приморская 39, Приморская 40, Примор-
ская 50 (ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Вос-
тока им. А.К. Чайки»), Хабаровчанка (ФГБУН ХФИЦ ДВО 
РАН), Воронежская 18 (ФГБНУ «Воронежский ФАНЦ 
им. В.В. Докучаева»), Рима (ФГБНУ «Федеральный на-
учный агроинженерный центр ВИМ»); 10 сортов яро-
вой твердой — Донская элегия, Вольнодонская, Мело-
дия Дона (ФГБНУ «Федеральный Ростовский аграрный 
научный центр»), Людмила (ФГБНУ «ФАНЦ Юго-Восто-
ка»), Омская янтарная, Омский корунд (ФГБНУ «Омский 
аграрный научный центр»), Солнечная 573, Алейская 
(ФГБНУ «Федеральный Алтайский научный центр агро-
биотехнологий»), Воронежская 7, Воронежская 9 (ФГБНУ 
«Воронежский ФАНЦ им. В.В. Докучаева»). В качестве 
стандарта взят сорт Приморская 39. 

Почвы опытного участка — лугово-бурые отбеленные 
с содержанием органического вещества (3,16%), лег-
когидролизуемого азота (70 кг/мг), подвижного фос-
фора (16 мг/кг), подвижного калия (69 мг/кг), рН соле-
вой вытяжки (6,0 ед.), кальция (14,75 мг экв.), магния 

(2,70 мг экв.), серы (22,4 мг экв.), Hr (2,02 мг экв.), азо-
та общего (0,20%).

Посев проводили сеялкой СКС-6-10. Площадь учет-
ной делянки — 10 м2, повторность — трехкратная. Нор-
ма высева семян — 5,5 млн всх. зерен на 1 га. Уборка — 
комбайном «Хеге-125». Полевые опыты закладывали 
согласно методике Б.А. Доспехова2. 

Учеты, наблюдения и лабораторные исследова-
ния яровой пшеницы проводили в соответствии с ме-
тодическими указаниями Государственного испыта-
ния сельскохозяйственных культур3. Технологические 
и биохимические качества зерна определяли со-
гласно установленным ГОСТам (ГОСТ 10840-20174, 
ГОСТ 52554-20065, ГОСТ ISO 520-20146, ГОСТ 10846-917, 
ГОСТ Р 54478-20118). 

Статистическая обработка экспериментальных дан-
ных проведена с помощью компьютерной программы 
Microsoft Excel 2010 (США).

Дальний Восток России характеризуется муссонным 
климатом с высокой влажностью воздуха, частыми ту-
манами, способствующими усиленному развитию бо-
лезней, снижению качества зерна, устойчивости к по-
леганию [6]. Погодно-климатические условия за годы 
исследований были контрастными по температурному 
режиму и влагообеспеченности и отражали особенно-
сти региона (рис. 1). Многолетние значения гидротер-
мического коэффициента (ГТК) вегетационного пе-
риода зерновых культур в условиях Приморского края 
находятся в пределах 1,8.

Количество осадков, выпавшее за вегетационный пе-
риод пшеницы в 2020 г., составило 357,2 мм при сред-
немноголетних значениях 268 мм. Максимальное пере-
увлажнение почвы наблюдалось в июне (ГТК = 3,7), что 
привело к полеганию растений и снижению продуктив-
ности зерна.

Метеорологические условия в 2021 г. были отно-
сительно благоприятны для роста и развития расте-
ний яровой пшеницы, способствовали формированию  

1 Площадь и урожайность пшеницы в Приморском крае [Электронный ресурс]. — Режим доступа https://rosstat.gov.ru/storage/
mediabank/29_cx_predv_2022.xlsx (дата обращения: 22.05.2023).
2 Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований). 5-е изд., перераб. и доп., 
стереотип изд. М.: Альянс. 2014; 351.
3 Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. Технологическая оценка зерновых, крупяных и 
зернобобовых культур. Москва. 2019; 329.
4 ГОСТ 10840-2017. Зерно. Метод определения натуры. 2019; 8.
5 ГОСТ 52554-2006. Пшеница. Технические условия. М.: Изд-во стандартов. 2006; 13.
6 ГОСТ ISO 520-2014. Зерновые и бобовые. Определение массы 1000 зерен. 2015; 11.
7 ГОСТ 10846-91. Зерно и продукты его переработки. Метод определения белка. М.: Изд-во стандартов. 1993; 6.
8 ГОСТ Р 54478-2011. Зерно. Методы определения количества и качества клейковины в пшенице. М.: Изд-во стандартов. 2013; 9.
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Рис. 1 Гидротермический коэффициент 2020–2022 гг.

Fig. 1. Hydrothermal coefficient 2020–2022
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высокой урожайности зерна с хорошими качествами. 
Условия характеризовались высоким температурным 
режимом и равномерным выпадением осадков по фа-
зам развития (ГТК = 1,0).

Значительное количество осадков, выпавшее в пе-
риод формирования и созревания зерна пшеницы в ве-
гетационный период 2022 г., существенно снизило его 
урожайность и качество. Так, в июне ГТК составил 2,3, 
в июле — 3,3, в августе — 2,0, что в сочетании с повы-
шенной влажностью воздуха (92%) привело к переувлаж-
нению почвы и снижению продуктивности. Разнообразие 
погодных условий за годы исследований позволило все-
сторонне оценить селекционный материал на адаптив-
ность и устойчивость к стрессовым факторам. 

Результаты и обсуждение / Results and discussion
Современные сорта в агроэкологических условиях 

Дальнего Востока обладают достаточно высокими по-
тенциальными возможностями, однако урожайность ге-
нотипов варьирует в широких пределах в зависимости 
от условий окружающей среды [6].

Анализ результатов сравнительного изучения сор-
тов яровой мягкой и твердой пшеницы по элементам 
продуктивности показал, что максимальную продуктив-
ную кустистость сформировали сорта Мелодия Дона 
(2,2 шт.) и Омская янтарная (1,9 шт.) (табл. 1).

За годы изучения более высокой реализацией гене-
тического потенциала урожайности обладали сорта яро-
вой мягкой пшеницы Воронежская 18 (4,3 т/га), Рима 
(4,1 т/га), Приморская 50 (4,0 т/га), яровой твердой пше-
ницы Донская элегия (4,0 т/га). Превышение по этому 
показателю у данных сортов над стандартом (Примор-
ская 39 — 3,9 т/га) составляло 0,1–0,4 т/га.

Важным элементом продуктивности колоса являет-
ся его длина. Данный признак сильно изменяется в за-
висимости от сортовых особенностей. По длине коло-
са выделились сорта мягкой пшеницы Воронежская 18 
(8,2 см) и Приморская 40 (8,5 см). У стандарта Примор-
ская 39 длина колоса за годы исследования составила 
7,3 см. Число зерен в колосе варьировало от 20,0 шт. 
(Приморская 50) до 29,6 шт. (Воронежская 9).

Таблица.1. Урожайность и элементы ее структуры у сортов яровой 
мягкой и твердой пшеницы (среднее за 2020–2022 гг.)
Table.1. Yield and productivity components of soft and hard wheat 
varieties (the average over 2020–2022)

Сорт
Продуктивная 
кустистость, 

шт.

Длина  
колоса, 

см

Число  
колосков

в колосе, шт.

Число  
зерен в ко-
лосе, шт.

Урожай-
ность,  

т/га

Яровая мягкая пшеница

Приморская 39 (st) 1,6 7,3 12,5 23,9 3,9

Приморская 40 1,4 8,5 12,4 23,6 3,3

Приморская 50 1,7 7,2 11,7 24,0 4,0

Хабаровчанка 1,6 7,2 11,6 20,2 3,5

Воронежская 18 1,7 8,2 13,6 27,7 4,3

Рима 1,7 7,2 12,3 26,4 4,1

Яровая твердая пшеница

Донская элегия 1,7 6,3 12,0 27,1 4,0

Вольнодонская 1,6 5,4 10,0 22,8 3,1

Людмила 1,6 6,5 12,4 23,7 3,3

Мелодия Дона 2,2 5,7 11,4 24,3 3,9

Омская янтарная 1,9 6,2 11,9 22,0 3,2

Омский корунд 1,5 6,2 12,0 23,5 3,9

Солнечная 573 1,7 5,8 12,1 21,2 3,9

Алейская 1,4 6,3 11,9 24,0 3,5

Воронежская 7 1,5 6,3 13,7 27,9 3,5

Воронежская 9 1,8 6,4 14,3 29,6 3,8

HCP0,95 0,1 0,5 1,2 2,0 0,2

Характер взаимосвязи элементов продуктивности 
таков, что позволяет усилить либо ослабить один или 
несколько признаков, для того чтобы получить их оп-
тимальное сочетание и, как результат, высокую про-
дуктивность. Проведенный корреляционный анализ 
показал степень влияния различных элементов продук-
тивности на формирование урожайности, что позволяет 
более целенаправленно проводить отбор в селекцион-
ном процессе [7]. Урожайность на генотипическом уров-
не достоверно и наиболее тесно сопряжена с продуктив-
ной кустистостью (r = 0,95), массой 1000 зерен (r = 0,85) и 
количеством колосков в колосе (r = 0,84). В средней сте-
пени урожайность коррелирует с длиной главного колоса 
(r = 0,62) и числом зерен в колосе (r = 0,58) (рис. 2).

Признак «масса 1000 зерен» используется как один 
из параметров оценки технологических качеств зер-
на. Известно, что чем больше масса зерновки наряду 
с ее выполненностью, тем лучше мукомольные свой-
ства сорта [3, 8]. В среднем по опыту изучаемый при-
знак варьировал от 34,1 до 45,7 г (табл. 2). Наибольшая 
масса за годы исследования отмечена у сортов Алей-
ская (45,7 г), Омская янтарная (44,3 г), Приморская 40 
(44,1 г) и Приморская 50 (44,0 г).

Показатель величины стекловидности зерна 
сорта обязательно учитывается при его исполь-
зовании в переработке [9, 10]. Среди яровых мяг-
ких пшениц максимальную стекловидность зерна 
имел сорт Воронежская 18 (55%), а среди твер-
дых пшениц — Омская янтарная (70,5%), Сол-
нечная 573 (67,5%) и Вольнодонская (65,7%). 
Результаты исследований показали, что натура 
зерна варьировала от 710 г/л (Воронежская 7) до 
785 г/л (Солнечная 573). 

Выделены сорта, у которых количество белка 
и клейковины в годы изучения было максималь-
ным: Алейская (13,8% и 26,3%), Хабаровчанка 
(13,8% и 26,7%), Приморская 40 (13,9% и 28,3%) 
соответственно. 

Для сортов, выведенных в других регионах и 
являющихся различными экологическими биоти-
пами, характерна различная реакция на измене-
ние условий окружающей среды, что проявляется 
в значительном варьировании. Высокая и ста-
бильная урожайность зерновых культур во вре-
мени и пространстве может быть достигнута при 
совокупности в генотипе высокой потенциальной 
продуктивности с устойчивостью к неблагопри-
ятным экологическим факторам внешней среды. 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1
0,95

0,85 0,84

0,62 0,58

Продуктивная кустистость Масса 1000 зерен
Число колосков в колосе Длина колоса
Число зерен в колосе

Рис. 2 Коэффициенты корреляции между урожайностью зерна 
и элементами ее структуры
Fig. 2. Correlation coefficient between grain yield and the components 
of productivity
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Индекс условий среды (Ij) определяет изменчивость  
условий выращивания и может принимать положитель-
ное или отрицательное значение [11].

Среди изученных 16 сортов пшеницы об урожайности 
выделились 5: яровая мягкая пшеница Приморская 39, 
Приморская 50, Воронежская 18, Рима, яровая твердая 
пшеница Донская элегия, у которых данный показатель 
в среднем за 2020–2022 гг. превысил стандарт. Индекс 
условий среды (Ij) по годам изменялся от 1,58 до 1,68 
(рис. 3). Лучшие условия для сортов сложились в 2021 г., 
когда индекс среды принимал наибольшее положитель-
ное значение (Ij = 1,68).

Для 2020 и 2022 гг. был характерен отрицательный 
индекс среды, где факторами, влияющими на уро-
жайность яровой пшеницы, послужили значительное 
количество выпавших осадков и, как следствие, переув-
лажнение почвы в течение всей вегетации. Высо кий от-
рицательный индекс условий среды в 2022 г. (Ij = -1,58) 
указывает на достаточно высокую долю влияния погод-
ных условий региона. Пересечение средней урожай-
ности по опыту, коэффициент регрессии которой ра-
вен 1, с ординатой урожая, восстановленной из точки  

Таблица.2. Технологические и биохимические качества яровой 
мягкой и твердой пшеницы (среднее за 2020–2022 гг.)
Table.2. Technological and biochemical qualities of spring soft and 
durum wheat (average for 2020–2022)

Сорт Стекловид-
ность, %

Масса 1000  
зерен, г

Натура 
зерна, г/л Белок, % Клейко-

вина %

Яровая мягкая пшеница

Приморская 39 (st) 47,6 37,3 773,3 13,3 28,2

Приморская 40 47,0 44,1 788,3 13,9 28,3

Приморская 50 39,3 44,0 778,3 13,0 24,6

Хабаровчанка 44,3 34,1 771,7 13,8 26,7

Воронежская 18 55,0 37,2 766,7 12,6 24,0

Рима 45,8 37,9 760,0 12,7 25,2

Яровая твердая пшеница

Донская элегия 55,8 42,7 756,7 12,2 22,6

Вольнодонская 65,7 41,9 775,0 12,1 22,8

Людмила 50,7 43,7 760,0 13,0 25,2

Мелодия Дона 54,2 41,5 771,7 12,9 24,1

Омская янтарная 70,5 44,3 766,7 13,4 25,7

Омский корунд 60,7 42,1 756,7 13,4 26,2

Солнечная 573 67,5 42,9 785,0 13,4 26,3

Алейская 61,3 45,7 761,7 13,8 26,3

Воронежская 7 37,8 43,2 710,0 12,9 24,4

Воронежская 9 59,8 42,0 748,3 13,1 25,2

HCP0,95 5,0 3,8 20,0 0,2 0,4

Рис. 3. Линии регрессии урожайности сортов яровой пшеницы на 
изменение условий среды (среднее за 2020–2022 гг.)
Fig. 3. Lines of yield regression of spring wheat varieties in response to 
changes in the environmental conditions (the average over 2020–2022)

-2 2-1,5 1,5-0,5 0,50
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y = 1,1656 × х + 4,1417
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Приморская 39

Донская элегия Рима

Воронежская 18 Приморская 50

Средняя

4

с индексом условий среды, который всегда равен 0, 
устанавливает среднюю — 3,7 т/га. Линии регрессии 
урожая сортов Приморская 50, Донская элегия, Воро-
нежская 18 и Рима находятся выше точки средней по 
опыту, что выражается более высоким уровнем урожай-
ности в среднем за годы исследования.

В результате изучения сортов яровой мягкой и твер-
дой пшеницы выделены сорта, которые сочетают в себе 
высокую продуктивность с устойчивостью к условиям 
муссонного климата.

Выводы/Conclusion
На основании проведенных исследований установ-

лено, что сорта яровой мягкой пшеницы Приморская 50, 
Воронежская 18, Рима, яровой твердой пшеницы Дон-
ская элегия формируют урожайность более 4,0 т/га.  
Данные сорта рекомендуется использовать в каче-
стве ценных источников при создании новых сортов 
яровой пшеницы, а также в сельскохозяйственном 
производстве.

В результате корреляционного анализа выявлены по-
ложительные связи между урожайностью и продуктив-
ной кустистостью (r = 0,95), массой 1000 зерен (r = 0,85), 
количеством колосков в колосе (r = 0,84).

Наибольший интерес по технологическим и биохими-
ческим качествам зерна представляют сорта: с относи-
тельно высокими показателями стекловидности (67%) и 
натуры зерна (785 г/л) — Солнечная 573, белка (13,8%) 
и клейковины (26,3%) — Алейская и Хабаровчанка.
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